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èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
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Ââåäåíèå

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 3580 ðàçðàáîòàí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/TÊ 44 «Ñâàðêà è
ðîäñòâåííûå ïðîöåññû», ïîäêîìèòåòîì 3 «Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå».

Òðåòüå èçäàíèå îòìåíÿåò è çàìåíÿåò âòîðîå èçäàíèå, êîòîðîå ïîäâåðãëîñü òåõíè÷åñêîìó ïåðå-
ñìîòðó.

ÈÑÎ/ÄÈÑ 3580 óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó ìåòàëëà øâà (ìåòîä À) è ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
(ìåòîä Â).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îáðàçöîâ èç ìåòàëëà øâà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êëàñ-
ñèôèêàöèè ýëåêòðîäîâ, áóäóò îòëè÷àòüñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçãîòîâ-
ëåíèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âñëåäñòâèå îòëè÷èé â òåõíîëîãèè ñâàðêè ïî äèàìåòðó ýëåêòðîäà, ðàçìàõó
êîëåáàíèé ýëåêòðîäà, ïîëîæåíèþ ñâàðêè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìàòåðèàëà.
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Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå

ÝËÅÊÒÐÎÄÛ ÏÎÊÐÛÒÛÅ ÄËß ÐÓ×ÍÎÉ ÄÓÃÎÂÎÉ ÑÂÀÐÊÈ ÆÀÐÎÏÐÎ×ÍÛÕ ÑÒÀËÅÉ

Êëàññèôèêàöèÿ

Welding consumables. Covered electrodes for manual metal arñ welding of creep-resisting steels.
Classification

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, îñíîâàííîé
íà èñïûòàíèÿõ òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííîãî ìåòàëëà øâà, äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ôåððèòíûõ è ìàð-
òåíñèòíûõ æàðîïðî÷íûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, ðàáîòàþùèõ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîäåðæèò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè, èñïîëüçóþùåé ìåòî-
äû, îñíîâàííûå íà õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ìåòàëëà øâà ñ òðåáîâàíèÿìè ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè ìåòàëëà øâà
è ñðåäíåé ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ (ìåòîä À) è ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ìåòàëëà øâà (ìåòîä B).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñÿ áóêâîé «A», ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ

ýëåêòðîäîâ, êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñ òðåáîâàíèÿìè ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè ìåòàëëà øâà è
ñðåäíåé ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ.

2 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñÿ áóêâîé «Â», ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ
ýëåêòðîäîâ, êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìåòàëëà øâà.

3 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ íå èìåþò áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé «A» èëè «Â», ïðèìåíè-
ìû äëÿ âñåõ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ, íåêîòîðûå òàáëèöû ñîäåðæàò òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîäàì, êëàññèôèöèðîâàííûì â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáîèìè ìåòîäàìè. Â òàêèõ òàáëèöàõ ýëåêòðîäû äâóõ ðàçíûõ êëàññèôèêàöèé, èìåþùèå
áëèçêèé ñîñòàâ è ñâîéñòâà, ðàñïîëîæåíû íà ñìåæíûõ ñòðîêàõ. Â ñòðîêå òàáëèöû îáÿçàòåëüíîé äëÿ
îäíîé êëàññèôèêàöèè îáîçíà÷åíèå àíàëîãè÷íîãî ýëåêòðîäà èç äðóãîé êëàññèôèêàöèè óêàçàíî â ñêîáêàõ.
Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ èçãîòàâëèâàòü ýëåêòðîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâà-
íû ïî îáîèì ìåòîäàì. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîäû è (èëè) èõ óïàêîâêó ìîæíî ìàðêèðîâàòü ïî îäíîìó èç äâóõ
èëè îäíîâðåìåííî äâóìÿ ìåòîäàìè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû äàòèðîâàííûå è íåäàòèðîâàííûå ññûëêè íà ìåæäóíàðîä-
íûå ñòàíäàðòû. Ïðè äàòèðîâàííûõ ññûëêàõ ïîñëåäóþùèå ðåäàêöèè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ èëè
èçìåíåíèÿ ê íèì äåéñòâèòåëüíû äëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òîëüêî ïîñëå ââåäåíèÿ èçìåíåíèé ê íàñòîÿ-
ùåìó ñòàíäàðòó èëè ïóòåì ïîäãîòîâêè íîâîé ðåäàêöèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ïðè íåäàòèðîâàííûõ
ññûëêàõ äåéñòâèòåëüíî ïîñëåäíåå èçäàíèå ïðèâåäåííîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ).

ÈÑÎ 31-0—1992 Âåëè÷èíû è åäèíèöû èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû* (ISO 31-0:1992
Quantities and units — Part 0: General principles*)

* Îòìåíåí è çàìåíåí ÈÑÎ 80000-1.

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580—2009

Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É Ô Å Ä Å Ð À Ö È È



ÈÑÎ 544 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîñòàâêè ïðèñàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âèä
ïðîäóêöèè, ðàçìåðû, äîïóñêè è ìàðêèðîâêà (ISO 544 Welding consumables — Technical delivery
conditions for welding filler materials — Type of product, dimensions, tolerances and markings)

ÈÑÎ 2401 Ýëåêòðîäû ïîêðûòûå. Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè íàïëàâêè, êîýôôèöèåíòà ïåðåõî-
äà ìåòàëëà è êîýôôèöèåíòà íàïëàâêè (ISO 2401 Covered electrodes — Determination of the efficiency,
metal recovery and deposition coefficient)

ÈÑÎ 3690 Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â ìåòàëëå øâà
ïðè äóãîâîé ñâàðêå ôåððèòíîé ñòàëè (ISO 3690 Welding and allied processes — Determination of hydrogen
content in ferritic steel arc weld metal)

ÈÑÎ 6847 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Íàïëàâêà ñëîÿ ìåòàëëà äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
(ISO 6847 Welding consumables — Deposition of a weld metal pad for chemical analysis)

ÈÑÎ 6947 Øâû ñâàðíûå. Ðàáî÷èå ïîëîæåíèÿ. Îïðåäåëåíèå óãëîâ íàêëîíà è ïîâîðîòà
(ISO 6947 Welds — Working positions — Definitions of angles of slope and rotation)

ÈÑÎ 13916 Ñâàðêà. Ðóêîâîäñòâî ïî èçìåðåíèþ òåìïåðàòóðû ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà, òåì-
ïåðàòóðû ìåòàëëà ìåæäó ïðîõîäàìè ñâàðêè è òåìïåðàòóðû ñîïóòñòâóþùåãî ïîäîãðåâà
(ISO 13916 Welding — Guidance on the measurement of preheating temperature, interpass temperature and
preheat maintenance temperature)

ÈÑÎ 14344 Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû. Ïðîöåññû ýëåêòðè÷åñêîé ñâàðêè ïîä ôëþñîì è â
çàùèòíûõ ãàçàõ. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèîáðåòåíèþ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ISO 14344 Welding and allied
processes — Fluxandgas shieldedelectricalweldingprocesses — Procurementguidelines for consumables)

ÈÑÎ 15792-1 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèÿ. ×àñòü 1. Ìåòîäû èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ
èç íàïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ïðè ñâàðêå ñòàëè, íèêåëÿ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ (ISO 15792-1 Welding
consumables — Test methods — Part 1: Test methods for all-weld metal test specimens in steel, nickel and
nickel alloys)

ÈÑÎ 15792-3 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé. ×àñòü 3. Êëàññèôèêàöèîííûå èñïûòà-
íèÿ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîëîæåíèþ ñâàðêè è ïðîâàðó êîðíÿ øâà â óãëîâûõ øâàõ
(ISO 15792-3 Welding consumables — Test methods — Part 3: Classification testing of positional capacity
and root penetration of welding consumables in a fillet weld)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Êëàññèôèêàöèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçóþòñÿ äâà ìåòîäà êëàññèôèêàöèè äëÿ óêàçàíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ
ìåòàëëà øâà, ïîëó÷åííûõ äàííûì ýëåêòðîäîì. Îáà ìåòîäà âêëþ÷àþò â ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûå îáîçíà÷å-
íèÿ äëÿ óêàçàíèÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ òðåáîâàíèé êëàññèôèêàöèè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýëåêòðîä ìîæåò
áûòü êëàññèôèöèðîâàí îáîèìè ìåòîäàìè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ïðèìåíÿòü ëèáî îäíî èç êëàññèôèêàöè-
îííûõ îáîçíà÷åíèé, ëèáî îäíîâðåìåííî îáà.

Êëàññèôèêàöèÿ âêëþ÷àåò ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà, ïîëó÷åííîãî ïîêðûòûì ýëåêòðîäîì, êàê ïðèâåäå-
íî â 3À è 3Â. Êëàññèôèêàöèÿ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäà äèàìåòðîì 4,0 ìì, ïðèíèìàåìîãî ïî
ÈÑÎ 15792-3.

3A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç øåñòè ñèìâîëîâ:
1) ïåðâûé — ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà;
2) âòîðîé — ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 1);
3) òðåòèé — ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà (ñì. 4.4À);
4) ÷åòâåðòûé — ñèìâîë ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà (îòíîøåíèå ìàññû ìåòàëëà,

íàïëàâëåííîãî ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, ê ìàññå ýëåêòðîäíîãî ñòåðæíÿ) è ðîäà òîêà (ñì. òàáëèöó 4A);
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5) ïÿòûé — ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè (ñì. òàáëèöó 5À);
6) øåñòîé — ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå (ñì. òàáëèöó 6).
Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
a) îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþùèå ýëåêòðîä, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òèï ïîêðûòèÿ ýëåê-

òðîäà (ñì. 4.1, 4.2 è 4.4A);
b) äîïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþùèå ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåêòðîäà, ðîä òîêà,

ïîëîæåíèÿ ñâàðêè äëÿ ïðèìåíÿåìîãî ýëåêòðîäà è ñîäåðæàíèå âîäîðîäà (ñì. 4.5A, 4.6A è 4.7).
3B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç ïÿòè ñèìâîëîâ:
1) ïåðâûé — ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà;
2) âòîðîé — ñèìâîë ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 2);
3) òðåòèé — ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà, ðîäà òîêà è ïîëîæåíèÿ ñâàðêè (ñì. òàáëèöó 3Â);
4) ÷åòâåðòûé — ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 1);
5) ïÿòûé — ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå (ñì. òàáëèöó 6).
Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
a) îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþùèå òèï ýëåêòðîäà, ïðåäåë ïðî÷íîñòè, òèï ïîêðûòèÿ, ðîä

òîêà, ïîëîæåíèå ñâàðêè è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ñì. 4.1, 4.2, 4.3B, 4.4B è 4.6B);
b) äîïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åí ñèìâîë, óêàçûâàþùèé ñîäåðæàíèå âîäîðîäà (ñì. 4.7).
Ïîëíîå îáîçíà÷åíèå (ñì. ðàçäåë 10) äîëæíî áûòü óêàçàíî íà óïàêîâêàõ è â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-

öèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ñõåìà ïîëíîãî îáîçíà÷åíèÿ äëÿ îáîèõ ìåòîäîâ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

4 Ñèìâîëû è òðåáîâàíèÿ

4.1 Ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà
Ñèìâîëîì ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ÿâëÿåòñÿ áóêâà «Å».
4.2 Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà
Ñèìâîëû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà, îïðåäåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 6, óêàçàíû

â òàáëèöå 1. Îïèñàíèå ñèìâîëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óêàçàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî ìåòîäó À è ìåòî-
äó Â, ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèÿõ Â è Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

4.3 Ñèìâîë ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà
4.3A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Íåò ñèìâîëà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà. Ìåòàëë øâà, ïîëó÷åííûé ïðè

èñïîëüçîâàíèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5, äîëæåí
òàêæå ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì, óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

4.3B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Ñèìâîë «49» ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, ðàâíîìó 490 ÌÏà,

ñèìâîë «52» — ìèíèìàëüíîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, ðàâíîìó 520 ÌÏà, ñèìâîë
«55» — ìèíèìàëüíîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, ðàâíîìó 55 ÌÏà, ñèìâîë «62» — ìèíèìàëü-
íîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, ðàâíîìó 620 ÌÏà.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü òðåáîâàíèé ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ðàç-
ëè÷íûå õèìè÷åñêèå ñîñòàâû, óêàçàí â òàáëèöå 2.
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Ò à á ë è ö à 1 — Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà

Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâàa) â ñîîòâåòñòâèè

ñ êëàññèôèêàöèåé ïî
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâb), % (ïî ìàññå)

õèìè÷åñ-
êîìó

ñîñòàâó
ÃÎÑÒ Ð

ÈÑÎ
3580-Ac)

ïðåäåëó
ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿ-

æåíèè è
õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ

3580-Bd)

C Si Mn P S Cr Mo V
Äðóãèå

ýëåìåíòû

Mo (1M3)
0,10

0,80
0,40—
1,50

0,030 0,025 0,20
0,40—
0,70

0,03 —

(Mo) 1M3
0,12

0,80 1,00 0,030 0,030 —
0,40—
0,65

— —

MoV
0,03—
0,12

0,80
0,40—
1,50

0,030 0,025
0,30—
0,60

0,80—
1,20

0,25—
0,60

—

CrMo0,5 (CM)
0,05—
0,12

0,80
0,40—
1,50

0,030 0,025
0,40—
0,65

0,40—
0,65

— —

(CrMo0,5) CM
0,05—
0,12

0,80
0,90

0,030 0,030
0,40—
0,65

0,40—
0,65

— —

C1M
0,07—
0,15

0,30—
0,60

0,40—
0,70

0,030 0,030
0,40—
0,60

1,00—
1,25

0,05 —

CrMo1 (1CM)
0,05—
0,12

0,80
0,40—
1,50

0,030 0,025
0,90—
1,40

0,45—
0,70

— —

(CrMo1) 1CM
0,05—
0,12

0,80 0,90 0,030 0,030
1,00—
1,50

0,40—
0,65

— —

CrMo1L (1CML) 0,05 0,80
0,40—
1,50

0,030 0,025
0,90—
1,40

0,45—
0,70

— —

(CrMo1L) 1CML 0,05 1,00 0,90 0,030 0,030
1,00—
1,50

0,40—
0,65

— —

CrMoV1
0,05—
0,15

0,80
0,70—
1,50

0,030 0,025
0,90—
1,30

0,90—
1,30

0,10—
0,35

—

CrMo2 (2C1M)
0,05—
0,12

0,80
0,40—
1,30

0,030 0,025
2,00—
2,60

0,90—
1,30

— —

(CrMo2) 2C1M
0,05—
0,12

1,00 0,90 0,030 0,030
2,00—
2,50

0,90—
1,20

— —

CrMo2L (2C1ML) 0,05 0,80
0,40—
1,30

0,030 0,025
2,00—
2,60

0,90—
1,30

— —

(CrMo2L) 2C1ML 0,05 1,00 0,90 0,030 0,030
2,00—
2,50

0,90—
1,20

— —

2CML 0,05 1,00 0,90 0,030 0,030
1,75—
2,25

0,40—
0,65

— —

2C1MV
0,05—
0,15

0,60
0,40—
1,50

0,030 0,030
2,00—
2,60

0,90—
1,20

0,20—
0,40

Nb: 0,01—0,05

3C1MV
0,05—
0,15

0,60
0,40—
1,50

0,030 0,030
2,60—
3,40

0,90—
1,20

0,20—
0,40

Nb: 0,01—0,05

CrMo5 (5CM)
0,03—
0,12

0,80
0,40—
1,50

0,025 0,025
4,00—
6,00

0,40—
0,70

— —

(CrMo5) 5CM
0,05—
0,10

0,90 1,00 0,030 0,030
4,00—
6,00

0,45—
0,65

— Ni: 0,40d)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâàa) â ñîîòâåòñòâèè ñ

êëàññèôèêàöèåé ïî
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâb), % (ïî ìàññå)

õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó
ÃÎÑÒ Ð

ÈÑÎ
3580-Ac)

ïðåäåëó
ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿ-

æåíèè è
õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ

3580-Bd)

C Si Mn P S Cr Mo V
Äðóãèå

ýëåìåíòû

5CML 0,05 0,90 1,00 0,030 0,030
4,00—
6,00

0,45—
0,65

— Ni: 0,40d)

CrMo9 (9C1M)
0,03—
0,12

0,60
0,40—
1,30

0,025 0,025
8,00—
10,00

0,90—
1,20

0,15 Ni: 1,00

(CrMo9) 9C1M
0,05—
0,10

0,90 1,00 0,030 0,030
8,00—
10,50

0,85—
1,20

— Ni: 0,40d)

9C1ML 0,05 0,90 1,00 0,030 0,030
8,00—
10,50

0,85—
1,20

— Ni:0,40d)

CrMo91 (9C1MV)
0,06—
0,12

0,60
0,40—
1,50

0,025 0,025
8,00—
10,50

0,80—
1,20

0,15—
0,30

Ni: 0,40—1,00
Nb: 0,03—0,10
N: 0,02—0,07

(CrMo91) 9C1MV
0,08—
0,13

0,30 1,25 0,010 0,010
8,00—
10,50

0,85—
1,20

0,15—
0,30

Ni: 1,00
Mn + Ni = 1,50 ìàêñ.

Cu: 0,25
Al: 0,04

Nb: 0,02—0,10
N: 0,02—0,07

(CrMo91) 9C1MV1
0,03—
0,12

0,60
1,00—
1,80

0,025 0,025
8,00—
10,50

0,80—
1,20

0,15—
0,30

Ni: 1,0
Cu: 0,25
Al: 0,04

Nb: 0,02—0,10
N: 0,02—0,07

CrMoWV12
0,15—
0,22

0,80
0,40—
1,30

0,025 0,025
10,00—
12,00

0,80—
1,20

0,20—
0,40

Ni: 0,80
W: 0,40—0,60

Z G Ëþáîé äðóãîé ñîãëàñîâàííûé ñîñòàâ

a) Îáîçíà÷åíèå â ñêîáêàõ [íàïðèìåð, (CrMo1) èëè (1CM)] óêàçûâàåò ïðèìåðíîå, íî íåïîëíîå ñîîòâåòñòâèå â
äðóãîì ìåòîäå îáîçíà÷åíèÿ. Ïðàâèëüíûì îáîçíà÷åíèåì äëÿ äàííîãî äèàïàçîíà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ
îáîçíà÷åíèå áåç ñêîáîê. Ïîêðûòîìó ýëåêòðîäó ìîãóò áûòü ïðèñâîåíû íåçàâèñèìî îáà îáîçíà÷åíèÿ, ïðè íàëè÷èè
áîëåå æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò îáîèì íàáîðàì òðåáîâàíèé ê
îáîçíà÷åíèþ, ïðè óñëîâèè, ÷òî òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñîãëàñíî òàáëèöå 2 òàêæå óäîâëåòâîðÿ-
þòñÿ.

b) Åñëè â òàáëèöå ïðèâåäåíî îäíî çíà÷åíèå, òî îíî îçíà÷àåò ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó.
c) Åñëè íå îãîâîðåíî, òî ñîäåðæàíèå Ni è Cu äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,3 % äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà, Nb — íå áî-

ëåå 0,01 %.
d) Ýëåìåíòû, ïðèâåäåííûå áåç ðåãëàìåíòàöèè âåëè÷èí, äîëæíû áûòü óêàçàíû, åñëè îíè äîáàâëåíû ïðåäíà-

ìåðåííî. Îáùåå êîëè÷åñòâî òàêèõ è âñåõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëÿåìûõ îáùåïðèíÿòûì õèìè÷åñêèì àíàëè-
çîì, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,50 %.
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Ò à á ë è ö à 2 — Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà

Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâàa) â ñîîòâåòñòâèè

ñ êëàññèôèêàöèåé ïî

Ìèíè-
ìàëüíûé
ïðåäåë
òåêó÷åñ-

òèc),
MÏa

Ìèíè-
ìàëüíûé
ïðåäåë

ïðî÷íîñòè
ïðè

ðàñòÿæå-
íèè,
MÏa

Ìèíè-
ìàëüíîåd)

îòíîñè-
òåëüíîå
óäëèíå-
íèå, %

Ýíåðãèÿ óäàðà, Äæ
ïðè òåìïåðàòóðå

+20 °Ñ

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ìåòàëëà øâà

õèìè÷åñ-
êîìó

ñîñòàâó
ÃÎÑÒ Ð

ÈÑÎ
3580-Ac)

ïðåäåëó
ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè è
õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó ÃÎÑÒ Ð
ÈÑÎ 3580-Bb)

ìèíè-
ìàëüíîå
ñðåäíåå
çíà÷åíèå
äëÿ òðåõ
îáðàçöîâ

ìèíè-
ìàëüíîå
åäèíè÷-

íîå
çíà÷åíèåe)

Òåìïåðà-
òóðû

ïðåäâàðè-
òåëüíîãî

ïîäîãðåâà
è ìåæäó
ïðîõîäà-

ìè, °C

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
îáðàçöà ïîñëå ñâàðêè

Òåìïåðà-
òóðàf),

°C

Âðåìÿ,
ìèí

Mo (1M3) 355 510 22 47 38
íå

ñâûøå
200

570—620 60g)

(Mo) 49XX-1M3 390 490 22 — — 90—110 605—645 60h)

(Mo) 49YY-1M3 390 490 20 — — 90—110 605—645 60h)

MoV 355 510 18 47 38 200—300 690—730 60g)

CrMo0,5 (55XX-CM) 355 510 22 47 38 100—200 600—650 60g)

(CrMo0,5) 55XX-CM 460 550 17 — — 160—190 675—705 60h)

55XX-C1M 460 550 17 — — 160—190 675—705 60h)

CrMo1
(55XX-1CM)
(5513-1CM)

355 510 20 47 38 150—250 660—700 60g)

(CrMo1) 55XX-1CM 460 550 17 — — 160—190 675—705 60h)

(CrMo1) 5513-1CM 460 550 14 — — 160—190 675—705 60h)

CrMo1L (52XX-1CML) 355 510 20 47 38 150—250 660—700 60g)

(CrMo1L) 52XX-1CML 390 520 17 — — 160—190 675—705 60h)

CrMoV1 435 590 15 24 19 200—300 680—730 60g)

CrMo2
(62XX-2C1M)
(6213-2C1M)

400 500 18 47 38 200—300 690—750 60g)

(CrMo2) 62XX-2C1M 530 620 15 — — 160—190 675—705 60h)

(CrMo2) 6213-2C1M 530 620 12 — — 160—190 675—705 60h)

CrMo2L (55XX-2C1ML) 400 500 18 47 38 200—300 690—750 60g)

(CrMo2L) 55XX-2C1ML 460 550 15 — — 160—190 675—705 60h)

55XX-2CML 460 550 15 — — 160—190 675—705 60h)

62XX-2C1MV 530 620 15 — — 160—190 725—755 60g)

62XX-3C1MV 530 620 15 — — 160—190 725—755 60h)

CrMo5 (55XX-5CM) 400 590 17 47 38 200—300 730—760 60g)

(CrMo5) 55XX-5CM 460 550 17 — — 175—230 725—755 60h)

55XX-5CML 460 550 17 — — 175—230 725—755 60h)

CrMo9 (62XX-9C1M) 435 590 18 34 27 200—300 740—780 120g)

(CrMo9) 62XX-9C1M 530 620 15 — — 205—260 725—755 60h)

62XX-9C1ML 530 620 15 — — 205—260 725—755 60h)

CrMo91 (62XX-9C1MV) 415 585 17 47 38 200—315 745—775 120—180

(CrMo91) 62XX-9C1MV 530 620 15 — — 200—315 725—755 120h)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâàa)

â ñîîòâåòñòâèè
ñ êëàññèôèêàöèåé ïî

Ìèíè-
ìàëüíûé
ïðåäåë
òåêó÷åñ-

òèc),
MÏa

Ìèíè-
ìàëüíûé
ïðåäåë

ïðî÷íîñòè
ïðè

ðàñòÿæå-
íèè,
MÏa

Ìèíè-
ìàëüíîåd)

îòíîñè-
òåëüíîå
óäëèíå-
íèå, %

Ýíåðãèÿ óäàðà, Äæ
ïðè òåìïåðàòóðå

+20 °Ñ

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ìåòàëëà øâà

õèìè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó

ÃÎÑÒ Ð
ÈÑÎ

3580-Ac)

ïðåäåëó
ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè è
õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó ÃÎÑÒ Ð
ÈÑÎ 3580-Bb)

ìèíè-
ìàëüíîå
ñðåäíåå
çíà÷åíèå
äëÿ òðåõ
îáðàçöîâ

ìèíè-
ìàëüíîå
åäèíè÷-

íîå
çíà÷åíèåe)

Òåìïåðà-
òóðû

ïðåäâàðè-
òåëüíîãî

ïîäîãðåâà
è ìåæäó
ïðîõîäà-

ìè, °C

Òåðìè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà îáðàçöà

ïîñëå ñâàðêè

Òåìïåðà-
òóðàf),

°C

Âðåìÿ,
ìèí

(CrMo91) 62XX-9C1MV1 530 620 15 — — 205—260 725—755 60h)

CrMoWV12 550 690 15 34 27
250—350i)

èëè
400—500i)

740—780 120g)

Z G Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì è ïîñòàâùèêîì
a) Îáîçíà÷åíèå â ñêîáêàõ [íàïðèìåð, (CrMo1) èëè (1CM)] óêàçûâàåò ïðèìåðíîå, íî íåïîëíîå ñîîòâåòñòâèå â

äðóãîì ìåòîäå îáîçíà÷åíèÿ. Ïðàâèëüíûì îáîçíà÷åíèåì äëÿ äàííîãî äèàïàçîíà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ
îáîçíà÷åíèå áåç ñêîáîê. Ïîêðûòîìó ýëåêòðîäó ìîãóò áûòü ïðèñâîåíû íåçàâèñèìî îáà îáîçíà÷åíèÿ ïðè íàëè÷èè
áîëåå æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò îáîèì íàáîðàì òðåáîâàíèé ê ìåõà-
íè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðè óñëîâèè, ÷òî òðåáîâàíèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîãëàñíî òàáëèöå 1 òàêæå óäîâëåòâî-
ðÿþòñÿ.

b) XX óêàçûâàåò íà òèïû ïîêðûòèÿ 15, 16 èëè 18. YY óêàçûâàåò íà òèïû ïîêðûòèÿ 10, 11, 19, 20 èëè 27 (ñì. òàá-
ëèöó 3B).

c) Â êà÷åñòâå ïðåäåëà òåêó÷åñòè ïðè íàëè÷èè ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ íèæíèé ïðåäåë òåêó÷åñòè
ReL, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè Rp0,2.

d) Èñõîäíàÿ áàçîâàÿ äëèíà îáðàçöà ðàâíà ïÿòè äèàìåòðàì èñïûòóåìîãî îáðàçöà.
e) Äîïóñòèìî òîëüêî îäíî çíà÷åíèå ìåíüøå ìèíèìàëüíîãî ñðåäíåãî.
f) Îáðàçåö ñëåäóåò îõëàäèòü â ïå÷è äî òåìïåðàòóðû 300 °C ñî ñêîðîñòüþ íå ïðåâûøàþùåé 200 °C/÷.
g) Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå (� 10) ìèí.
h) Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå îò 0 äî 10 ìèí. Ñêîðîñòü íàãðåâà â ïå÷è äîëæíà áûòü îò 85 °C/÷ äî 275 °C/÷.
i) Ñðàçó ïîñëå ñâàðêè îáðàçåö äîëæåí îñòûòü äî òåìïåðàòóðû îò 120 °C äî 100 °C, çàòåì âûäåðæàòü ïðè ýòîé

òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå íå ìåíåå 1 ÷àñà.

4.4 Ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà
Òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîäà è ñâîéñòâà

ìåòàëëà øâà.
4.4A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òèïà ïîêðûòèÿ èñïîëüçóþò äâà ñèìâîëà:
R — ðóòèëîâîå ïîêðûòèå;
B — îñíîâíîå ïîêðûòèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îïèñàíèå õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè D.

4.4B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò øëàêîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Òèï ïîêðûòèÿ

òàêæå îïðåäåëÿåò ïîäõîäÿùèå ïîëîæåíèÿ ñâàðêè è ðîä òîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3B.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îïèñàíèå õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Å.

Ò à á ë è ö à 3B — Ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó)

Ñèìâîë Òèï ïîêðûòèÿ Ïîëîæåíèå ñâàðêèa) Ðîä òîêà è ïîëÿðíîñòüb)

10c) Öåëëþëîçíûé Âñå d. c. (+)

11c) Öåëëþëîçíûé Âñå a. c. èëè d. c. (+)

13c) Ðóòèëîâûé Âñåd) a. c. èëè d. c. (�)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3Â

Ñèìâîë Òèï ïîêðûòèÿ Ïîëîæåíèå ñâàðêèa) Ðîä òîêà è ïîëÿðíîñòüb)

15 Îñíîâíîé Âñåd) d. c. (+)

16 Îñíîâíîé Âñåd) a. c. èëè d. c. (+)

18
Îñíîâíîé + æåëåçíûå

ïîðîøêè
Âñå êðîìå PG a. c. èëè d.c (+)

19c) Èëüìåíèòîâûé Âñåd) a. c. èëè d. c. (�)

20c) Îêñèä æåëåçà PA, PB a. c.èëè d. c. (–)

27c) Îêñèä æåëåçà +
æåëåçíûé ïîðîøîê

PA, PB a. c.èëè d. c. (–)

a) Ïîëîæåíèÿ îïðåäåëåíû â ÈÑÎ 6947:
PA — íèæíåå; ÐÂ — ãîðèçîíòàëüíîå (äëÿ óãëîâîãî øâà); PG — âåðòèêàëüíîå, ñâàðêà ñâåðõó âíèç.
b) a.c. — ïåðåìåííûé òîê; d. c. — ïîñòîÿííûé òîê;
(–) — ïðÿìàÿ ïîëÿðíîñòü (ýëåêòðîä îòðèöàòåëüíûé); (+) — îáðàòíàÿ ïîëÿðíîñòü (ýëåêòðîä ïîëîæèòåëüíûé).
c) Òîëüêî äëÿ ñîñòàâà 1M3.
d) Ïîëîæåíèÿ, îáîçíà÷åííûå êàê «Âñå», ìîãóò âêëþ÷àòü èëè íå âêëþ÷àòü â ñåáÿ âåðòèêàëüíóþ ñâàðêó ñâåðõó

âíèç. Ýòî äîëæíî áûòü óêàçàíî â äîêóìåíòàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ.

4.5 Ñèìâîë ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà
4.5A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Ñèìâîëû ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà, îïðåäåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 2401,

è ðîäà òîêà óêàçàíû â òàáëèöå 4A.

Ò à á ë è ö à 4A — Ñèìâîë ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà (êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó)

Ñèìâîë Ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåêòðîäà, % Ðîä òîêàa), b)

1 íå áîëåå 105 à. c. è d. c.

2 òî æå d. c.

3 ñâ.105 äî125 âêëþ÷. à. c. è d. c.

4 òî æå d. c.
a) a. c. — ïåðåìåííûé òîê; d. c. — ïîñòîÿííûé òîê.
b) ×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòü ñâàðêè íà ïåðåìåííîì òîêå, èñïûòàíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðè

íàïðÿæåíèè õîëîñòîãî õîäà íå áîëåå 65 Â.

4.5B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Íåò ñïåöèàëüíîãî ñèìâîëà ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà. Ðîä òîêà âêëþ-

÷åíâ ñèìâîëòèïàïîêðûòèÿ (ñì. òàáëèöó3B).Ýôôåêòèâíûéïåðåíîñ ìåòàëëàýëåêòðîäàíåóêàçûâàåòñÿ.
4.6 Ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè
4.6A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Ñèìâîëû ïîëîæåíèÿ ñâàðêè, ïðè êîòîðûõ ýëåêòðîä èñïûòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 15792-3,

óêàçàíû â òàáëèöå 5A.

Ò à á ë è ö à 5 A — Ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè (êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

Ñèìâîë Ïîëîæåíèåa)

1 PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG

2 PA, PB, PC, PD, PE, PF

3 PA, PB

4 PA, PB, PG
à) Ïîëîæåíèå ñâàðêè îïðåäåëåíî â ÈÑÎ 6947.
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4.6B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Íåò ñïåöèàëüíîãî ñèìâîëà ïîëîæåíèÿ ñâàðêè. Òðåáîâàíèÿ ïî ïîëîæåíèþ ñâàðêè ñëåäóþò èç ñèì-

âîëà òèïà ïîêðûòèÿ (ñì. òàáëèöó 3B).
4.7 Ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå
Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû ñèìâîëû ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ýëåêòðîäà äèàìåòðîì 4,0 ìì, îïðåäåëåííîãî ìåòîäîì, îïèñàííûì â ÈÑÎ 3690.
Èñïîëüçóåìûé òîê äîëæåí áûòü îò 70 % äî 90 % ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, ðåêîìåíäóåìîé ïðîèçâî-

äèòåëåì. Ýëåêòðîäû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïåðåìåííîì òîêå, äîëæíû áûòü èñïûòàíû
íà ïåðåìåííîì òîêå. Ýëåêòðîäû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî íà ïîñòîÿííîì òîêå, äîëæ-
íû áûòü èñïûòàíû íà ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ðåêîìåíäóåìîì ðîäå òîêà è óñëîâèÿõ ñóøêè
äëÿ äîñòèæåíèÿ äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà.

Ò à á ë è ö à 6 — Ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå

Ñèìâîë Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà, ìë/100 ã íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà, íå áîëåå

Í5 5

Í10 10

Í15 15

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î äèôôóçèîííîì âîäîðîäå ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè F.
4.8 Òðåáîâàíèÿ ê îêðóãëåíèþ âåëè÷èí
Ïðè îïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåàëüíûå âåëè÷èíû, ïîëó÷åí-

íûå ïðè èñïûòàíèè, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ îêðóãëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, èçëîæåííûìè â
ÈÑÎ 80000-1—2009 (ïðàâèëî À ïðèëîæåíèÿ Â).

Åñëè èçìåðåííûå âåëè÷èíû ïîëó÷åíû íà îáîðóäîâàíèè, êàëèáðîâàííîì â åäèíèöàõ, îòëè÷íûõ îò
åäèíèö íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî èçìåðåííûå âåëè÷èíû ïåðåä èõ îêðóãëåíèåì äîëæíû áûòü ïåðåâåäå-
íû â åäèíèöû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Åñëè ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà äîëæíà ñðàâíèâàòüñÿ ñ
òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî îêðóãëåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî òîëüêî ïîñëå ðàñ÷åòà ýòîé
ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé âåëè÷èíû.

Åñëè ïðèâåäåííûé â ðàçäåëå «Íîðìàòèâíûå ññûëêè» ñòàíäàðò íà ìåòîäû èñïûòàíèÿ ñîäåðæèò
èíñòðóêöèè ïî îêðóãëåíèþ, ïðîòèâîðå÷àùèå èíñòðóêöèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïî îêðóãëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì íà ìåòîäû èñïûòàíèÿ. Ðåçóëüòàòû
îêðóãëåíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöû äëÿ êëàññèôèêàöèè ïðè
èñïûòàíèÿõ.

5 Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå è óäàð äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîñòîÿíèè ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñ-

êîé îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2, èñïîëüçóÿ îáðàçåö èç ìåòàëëà øâà òèïà 1.3 â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÈÑÎ 15792-1 è ýëåêòðîäû äèàìåòðîì 4,0 ìì ïðè óñëîâèÿõ ñâàðêè, ïðèâåäåííûõ â 5.2 è 5.3 íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà.

5.2 Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà è òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè
Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà è òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè äîëæíû áûòü ïðèíÿòû

â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì ìåòàëëà øâà, êàê óêàçàíî â òàáëèöå 2.
Òåìïåðàòóðà ìåòàëëà ìåæäó ïðîõîäàìè äîëæíà áûòü èçìåðåíà ñ ïðèìåíåíèåì òåðìîêàðàíäà-

øåé, êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ èëè òåðìîïàð (ñì. ÈÑÎ 13916).
Òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè ïåðåä âûïîëíåíèåì ïîñëåäóþùåãî ïðîõîäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü

ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû, óêàçàííîé â òàáëèöå 2. Åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ïðîõîäà òåì-
ïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè ïðåâûøåíà, òî èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí áûòü îõëàæäåí íà âîçäóõå äî
äîñòèæåíèÿ äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû ìåæäó ïðîõîäàìè.

5.3 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîé â òàáëèöå 7.
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Íàïðàâëåíèå ñâàðêè ïðè âûïîëíåíèè ïðîõîäà íå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ. Êàæäûé ïðîõîä äîëæåí áûòü
âûïîëíåí ïðè òîêå, ñîñòàâëÿþùåì îò 70 % äî 90 % ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðåêîìåíäîâàííîãî ïðîèç-
âîäèòåëåì. Íåçàâèñèìî îò òèïà ïîêðûòèÿ ñâàðêà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ïåðåìåííîì òîêå, åñëè ïðè-
ìåíèì è ïåðåìåííûé, è ïîñòîÿííûé òîê, è íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåêîìåíäóåìîé ïîëÿðíîñòè, åñëè
òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííûé òîê.

Ò à á ë è ö à 7 — Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ

Äèàìåòð ýëåêòðîäà, ìì
Ìíîãîñëîéíûé øîâ

Íîìåð ñëîÿ Êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ íà ñëîé Êîëè÷åñòâî ñëîåâ

4,0 Îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî 2a) 7—9
a) Äâà âåðõíèõ ñëîÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû òðåìÿ ïðîõîäàìè êàæäûé.

6 Õèìè÷åñêèé àíàëèç

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ìåòàëëà øâà ìîæåò áûòü ïðîâåäåí íà ëþáîì ñîîòâåòñòâóþùåì îáðàçöå.
Îäíàêî â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáðàçöû, èçãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 6847.
Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, íî â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
îáùåïðèíÿòûå îïóáëèêîâàííûå ìåòîäû. Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðå-
áîâàíèÿì òàáëèöû 1.

7 Èñïûòàíèå óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà

Îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îáðàçöó, ïðèâåäåííîìó â
ÈÑÎ 15792-3.

7A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Ìàòåðèàë ïëàñòèíû äîëæåí áûòü âûáðàí èç ðÿäà ìàòåðèàëîâ, äëÿ êîòîðûõ ýëåêòðîä ðåêîìåíäî-

âàí ïðîèçâîäèòåëåì, èëè èç íåëåãèðîâàííîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà íå áîëåå 0,30 %. Ïîâåðõ-
íîñòü äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò îêàëèíû, ðæàâ÷èíû è äðóãèõ çàãðÿçíåíèé. Òîëùèíà ïëàñòèíû t äîëæíà
áûòü îò 10 äî 12 ìì, øèðèíà w äîëæíà áûòü íå ìåíåå 75 ìì, äëèíà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå 300 ìì. Äèà-
ìåòðû ýëåêòðîäà äëÿ èñïûòàíèÿ êàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿ, ïîëîæåíèÿ ñâàðêè ïðè èñïûòàíèè è òðåáóåìûå
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8A.

Ò à á ë è ö à 8A —Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèþ óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâ (êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

Ñèìâîë
ïîëîæåíèÿ ñâàðêè

äëÿ
êëàññèôèêàöèè

Òèï
ïîêðûòèÿ

Ïîëîæåíèå
ñâàðêè

Äèàìåòð
ýëåêòðîäàà),

ìì

Òåîðåòè÷åñêàÿ
òîëùèíà óãëîâîãî

øâà, ìì

Ðàçíîñòü êàòåòîâ,
ìì

Âûïóêëîñòü,
ìì

1 èëè 2 R èëè B PB 6,0 5,0 ìèí. 2,0 ìàêñ. 3,0 ìàêñ.

4
R
B

PB
6,0
5,0

4,5 ìèí. 1,5 ìàêñ. 2,5 ìàêñ.

1 èëè 2
R
B

PF 4,0
4,5 ìàêñ.
5,5 ìàêñ.

íå
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ

2,0 ìàêñ.

1, 2 èëè 4
R
B

PD 4,0
4,5 ìàêñ.
5,5 ìàêñ.

1,5 ìàêñ.
2,0 ìàêñ.

2,5 ìàêñ.
3,0 ìàêñ.

4 B PG 4,0 5,0 ìèí.
íå

ðåãëàìåíòèðóåòñÿ
1,5 ìàêñ.b)

a) Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàèáîëüøèé äèàìåòð, íåîáõîäèìûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè, ìåíüøå óêàçàííîãî, èñ-
ïîëüçóþò íàèáîëüøèé äèàìåòð è èçìåíÿþò ïðîïîðöèîíàëüíî êðèòåðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåêòðîäû ñ íå óêà-
çàííûìè â òàáëèöå äèàìåòðàìè èñïûòàíèþ íå ïîäëåæàò.

b) Ìàêñèìàëüíàÿ âîãíóòîñòü.
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7B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Ìàòåðèàë ïëàñòèíû äîëæåí áûòü èç íåëåãèðîâàííîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà íå áîëåå

0,30 %. Ñâàðèâàåìûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü î÷èùåíû. Òîëùèíà t, øèðèíà w è äëèíà ïëàñòèíû l,
ïîëîæåíèÿñâàðêèïðèèñïûòàíèèêàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿèòðåáóåìûå ðåçóëüòàòûèñïûòàíèÿïðèâåäåíû
â òàáëèöå 8Â.

Ò à á ë è ö à 8Â — Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèþ óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâ (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñ-
òÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

Òèï
ïîêðûòèÿ

Ðîä òîêà è
ïîëÿðíîñòü

Äèàìåòð
ýëåêòðîäàà),

ìì

Ïîëîæåíèå
ñâàðêè

t, ìì w, ìì l b), ìì

Êàòåò
óãëîâîãî
ñâàðíîãî
øâà, ìì

Ðàçíîñòü
êàòåòîâ,

ìì

Ìàêñè-
ìàëüíàÿ

âûïóêëîñòü,
ìì

10 d.c (+)
5,0
6,0

PF, PD
PB

10
12

75 ìèí.

300
400

8,0 ìàêñ.
6,5 ìàêñ.

3,5 ìàêñ.
2,5 ìàêñ.

1,5
2,0

11 a. c.
5,0
6,0

PF, PD
PB

10
12

300
400

8,0 ìàêñ.
6,5 ìàêñ.

3,5 ìàêñ.
2,5 ìàêñ.

1,5
2,0

13 a. c.
5,0
6,0

PF, PD
PB

12
300
400

10,0 ìàêñ.
8,0 ìàêñ.

2,0 ìàêñ.
3,5 ìàêñ.

1,5
2,0

15 d.c (+)
4,0
6,0

PF, PD
PB

10
12

300
400

8,0 ìàêñ. 3,5 ìàêñ. 2,0

16 a. c.
4,0
6,0

PF, PD
PB

10
12

300
400

8,0 ìàêñ. 3,5 ìàêñ. 2,0

18 a. c.
4,0
6,0

PF, PD
PB

10
12

300
400

8,0 ìàêñ. 3,5 ìàêñ. 2,0

19 a. c.
5,0
6,0

PF, PD
PB

12
300
400

10,0 ìàêñ.
8,0 ìàêñ.

2,0 ìàêñ.
3,5 ìàêñ.

1,5
2,0

20

a. c. 6,0 PB 12

400

8,0 ìàêñ. 3,5 ìàêñ. 2,0
27

400 èëè
650c)

à) Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàèáîëüøèé äèàìåòð, íåîáõîäèìûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè, ìåíüøå óêàçàííîãî, èñ-
ïîëüçóþò íàèáîëüøèé äèàìåòð è èçìåíÿþò ïðîïîðöèîíàëüíî êðèòåðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåêòðîäû ñ íå óêà-
çàííûìè â òàáëèöå äèàìåòðàìè èñïûòàíèþ íå ïîäëåæàò.

b) Ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 300 ìì âåëè÷èíà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå 250 ìì; ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 350 ìì âåëè-
÷èíà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå 300 ìì.

c) Ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 450 ìì âåëè÷èíà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå 400 ìì; ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 700 ìì âåëè÷è-
íà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå 650 ìì.

8 Ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ

Åñëè ïðîâåäåííîå èñïûòàíèå íå ïîäòâåðäèëî ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, òî åãî ñëåäóåò ïîâòî-
ðèòü äâàæäû. Ðåçóëüòàòû îáîèõ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì. Îáðàçöû
äëÿ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé ìîãóò áûòü âçÿòû èç ïåðâè÷íîãî ñîåäèíåíèÿ èëè èç íîâîãî ñâàðíîãî ñîåäèíå-
íèÿ. Äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîâòîðíîå èñïûòàíèå íåîáõîäèìî ëèøü äëÿ òåõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
êîòîðûå íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì èñïûòàíèé. Åñëè ðåçóëüòàòû îäíîãî èëè îáîèõ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé
íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî èñïûòóåìûé ìàòåðèàë ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
íå óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ýòîé êëàññèôèêàöèè.

Â ñëó÷àå, åñëè ïðè ïîäãîòîâêå èëè ïîñëå çàâåðøåíèÿ ëþáîãî èñïûòàíèÿ òî÷íî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðåäïèñàííûå èëè ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäèêè íàðóøåíû ïðè ïîäãîòîâêå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ èëè
îáðàçöà(îâ) ê èñïûòàíèþ èëè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ, òî òàêîå èñïûòàíèå ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåäåé-
ñòâèòåëüíûì íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ýòî èñïûòàíèå ôàêòè÷åñêè âûïîëíåíî, à åãî ðåçóëüòàòû îòâå÷àþò
èëè íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Òàêîå èñïûòàíèå ñëåäóåò ïîâòîðèòü ñ ñîáëþäåíè-
åì òðåáîâàíèé ïðåäïèñàííûõ ìåòîäèê. Â ýòîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ óäâîåíèÿ êîëè÷åñòâà îáðàçöîâ äëÿ
èñïûòàíèÿ.
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9 Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ 544 è
ÈÑÎ 14344.

10 Ïðèìåðû îáîçíà÷åíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà äîëæíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïàì, ïðèâåäåííûì â ïðèìåðàõ íèæå
(10À è 10Â).

10A Êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Îáîçíà÷åíèå ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà âêëþ÷àåò â ñåáÿ íîìåð íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, áóêâó «À» è äîë-

æíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïó, ïðèâåäåííîìó â ïðèìåðå íèæå.

Ïðèìåð — Ìåòàëë øâà, íàïëàâëåííûé ïîêðûòûì ýëåêòðîäîì äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (Å), èìå-

åò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 1,1 % Cr è 0,6 % Mo, (CrMo1) â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1. Ïîêðûòèå ýëåêòðî-

äà — îñíîâíîå (B). Ýëåêòðîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïîñòîÿííîì òîêå ñ ýôôåêòèâíûì ïåðåíîñîì

ìåòàëëà ýëåêòðîäà 120 % (4) ïðè ñâàðêå ñòûêîâûõ è óãëîâûõ øâîâ â íèæíåì ïîëîæåíèè (4). Ñîäåðæàíèå

âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 3690 è íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ìë/100 ã

íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà (H5).

Îáîçíà÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîäà:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-A — E CrMo1 B 4 4 H5.

Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-A — E CrMo1 B,

ãäå ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-A — îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà (êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó);

E — ïîêðûòûé ýëåêòðîä äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (ñì. 4.1);

CrMo1 — õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 1);

B — òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà (ñì. 4.4A);

4 — ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîä òîêà (ñì. òàáëèöó 4A);

4 — ïîëîæåíèå ñâàðêè (ñì. 4.6A);

H5 — ñîäåðæàíèå âîäîðîäà (ñì. òàáëèöó 6).

10B Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
Îáîçíà÷åíèå ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà âêëþ÷àåò îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, áóêâó «Â» è äîë-

æíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïó, ïðèâåäåííîìó â ïðèìåðå íèæå.

Ïðèìåð — Ìåòàëë øâà, íàïëàâëåííûé ïîêðûòûì ýëåêòðîäîì äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (Å), èìå-

åò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 1,1 % Cr è 0,6 % Mo (1CM) â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñ-

òÿæåíèè íàïëàâëåííîãî è òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííîãî ìåòàëëà ïðåâûøàåò 550 MÏa (55). Ïîêðûòèå

ýëåêòðîäà — îñíîâíîå ñ äîáàâëåíèåì æåëåçíîãî ïîðîøêà, ýëåêòðîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïåðå-

ìåííîì òîêå èëè ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòè-

êàëüíîãî ñâåðõó âíèç (18). Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî

ÈÑÎ 3690. Îíî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ìë/100 ã íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà (H5).

Îáîçíà÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîäà:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-B — E5518-1CM H5.

Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-B — E5518-1CM,

ãäå ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-B — îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè

ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó;

E — ïîêðûòûé ýëåêòðîä äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (ñì. 4.1);

55 — ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà øâà (ñì. 4.3B è òàáëèöó 2);

18 — òèï ïîêðûòèÿ (ñì. 4.4B è òàáëèöó 3B);

1ÑÌ — õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 1);

H5 — ñîäåðæàíèå âîäîðîäà (ñì. òàáëèöó 6).
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ìåòîäû êëàññèôèêàöèè

A.1 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-A
Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580

ïîêàçàí íà ðèñóíêå A.1.

a) Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò êëàññèôèêàöèþ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ.
b) Ýòè îáîçíà÷åíèÿ êàê íåîáÿçàòåëüíûå íå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ

ýëåêòðîäîâ.
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Ðèñóíîê A.1 — Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó äëÿ ñâàðêè
æàðîïðî÷íûõ ñòàëåé



A.2 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580-Â
Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580 ïîêàçàí íà ðèñóíêå A.2.

a) Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò êëàññèôèêàöèþ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ.
b) Ýòè îáîçíà÷åíèÿ êàê íåîáÿçàòåëüíûå íå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ

ýëåêòðîäîâ.
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Ðèñóíîê A.2 — Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
äëÿ ñâàðêè æàðîïðî÷íûõ ñòàëåé



Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå îáîçíà÷åíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà (êëàññèôèêàöèè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

Îáîçíà÷åíèå ñîäåðæèò îñíîâíûå ëåãèðóþùèå ýëåìåíòû, èñïîëüçóÿ îáîçíà÷åíèÿ ñèìâîëîâ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ Cr, Mo, V è W. Äëÿ ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ õðîì, ïîñëå ñèìâîëà õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò ÷èñëî 1, 2, 5, 9
èëè 12, óêàçûâàþùåå íîìèíàëüíîå ñîäåðæàíèå õðîìà â ïðîöåíòàõ. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå äëÿ ñïëàâà, ëåãèðîâàííîãî
9 % õðîìîì, îáîçíà÷åíèåì áóäåò CrMo91, ïðè÷åì öèôðà «1» äîáàâëåíà, ÷òîáû ïîêàçàòü äîïîëíèòåëüíîå êîìïëåê-
ñíîå ëåãèðîâàíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáîçíà÷åíèåì CrMo9.

Ñïëàâû ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà îáîçíà÷àþòñÿ áóêâîé «L», ïîêàçûâàþùåé ìàêñèìàëüíîå ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà íå áîëåå 0,05 %.

Ïðèëîæåíèå C
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå îáîçíà÷åíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
(êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

C.1 Òèï 1M3
Äëÿ ýëåêòðîäîâ, ñîäåðæàùèõ ìîëèáäåí (Ìî) êàê åäèíñòâåííûé ëåãèðóþùèé ýëåìåíò, ÷òî îòëè÷àåò èõ îò

ýëåêòðîäîâ èç íåëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç öèôðû «1», ïðèìåðíî ðàâíîé äâîéíîìó íîìèíàëü-
íîìó ñîäåðæàíèþ Ìn, çà êîòîðûì ñëåäóåò áóêâà «Ì» äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìîëèáäåíà è öèôðà «3», óêàçûâàþùàÿ óðî-
âåíü ñîäåðæàíèÿ ìîëèáäåíà.

Ïðèìåð — 3 ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,5 % Mo,

ãäå öèôðà «3» óêàçûâàåò âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ Mo.

C.2 Òèï XCXMX
Äëÿ ýëåêòðîäîâ èç ñòàëåé, ëåãèðîâàííûõ õðîìîì è ìîëèáäåíîì, îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò èç áóêâû «Ñ» è öèôðû

ïåðåä íåé, óêàçûâàþùåé íîìèíàëüíîå ñîäåðæàíèå õðîìà (Cr), è áóêâû «M» è öèôðû ïåðåä íåé, óêàçûâàþùåé íîìè-
íàëüíîå ñîäåðæàíèå ìîëèáäåíà (Mo.) Åñëè íîìèíàëüíîå ñîäåðæàíèå îäíîãî èç ýòèõ äâóõ ýëåìåíòîâ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå 1 %, òî öèôðà ïåðåä áóêâîé îïóñêàåòñÿ. Ïðè äîáàâëåíèè â ñïëàâ âîëüôðàìà (W) è/èëè âàíàäèÿ (V) ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ áóêâà «W» è/èëè «V» â òàêîì æå ïîðÿäêå äîáàâëÿåòñÿ ïîñëå îáîçíà÷åíèé õðîìà è ìîëèáäåíà. Âûñîêîå
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà îòìå÷àåòñÿ áóêâîé «H» â êîíöå îáîçíà÷åíèÿ, íèçêîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà — áóêâîé «L».
Âàðèàöèè â îñíîâíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå îòðàæàþòñÿ óñëîâíîé öèôðîé ïîñëå ïîñëåäíåé áóêâû.

15

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 3580—2009



Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå òèïîâ ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà (êëàññèôèêàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

D.1 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëîâûì ïîêðûòèåì
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò äèîêñèä òèòàíà êàê îñíîâíîé êîìïîíåíò, èçâåñòíûé êàê ðóòèë, à òàêæå ñèëèêà-

òû è êàðáîíàòû.
Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëîâûì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìåëêîêàïåëüíûé ïåðåíîñ è ïîäõîäÿò äëÿ ñâàðêè âî âñåõ

ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëîæåíèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòèêàëüíîãî ñâåðõó âíèç.
D.2 Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàðáîíàòîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è ïëàâèêîâûé

øïàò. Òàêèå ýëåêòðîäû ìîãóò îáåñïå÷èâàòü íèçêîå ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå ïðè èõ èñïîëü-
çîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì, êàê ïðàâèëî, ïîäõîäÿò òîëüêî äëÿ ñâàðêè íà ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé
ïîëÿðíîñòè.

Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ ñâàðêè òîëñòîëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé ñ
çàçîðàìè. Äóãó ðåêîìåíäóåòñÿ äåðæàòü êàê ìîæíî áîëåå êîðîòêîé.

Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå òèïîâ ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà
(êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó)

Å.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò åãî ïîêðûòèÿ. Îäíîðîäíàÿ ñìåñü âåùåñòâ ïîêðûòèÿ îáû÷íî ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
øåñòü ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:

- øëàêîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- ðàñêèñëèòåëè;
- çàùèòíûå ãàçîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- èîíèçèðóþùèå âåùåñòâà;
- ñâÿçóþùèå;
- ëåãèðóþùèå ýëåìåíòû (ïðè íåîáõîäèìîñòè).
Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü äîáàâëåíû ìåòàëëè÷åñêèå ïîðîøêè ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà

ìåòàëëà ýëåêòðîäà è/èëè âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ æåëàòåëüíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà, ïðè
ýòîì îíè ìîãóò âëèÿòü íà ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, îïðåäåëÿþùèå âîçìîæíîå ïîëîæåíèå ñâàðêè. Åñëè
òèï ïîêðûòèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ïîêðûòèå, ñîäåðæàùåå ìåòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïîêðûòèå
ââåäåíî îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ (ñâûøå 15 % îò ìàññû ïîêðûòèÿ).
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Íåêîòîðûå ìàðêè ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè êàê íà ïåðåìåííîì, òàê è íà ïîñòîÿííîì òîêå
îäíîé èëè îáåèõ ïîëÿðíîñòåé, ìîãóò áûòü îïòèìèçèðîâàíû ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ êîíêðåòíîãî ðîäà òîêà â çàâèñè-
ìîñòè îò òðåáîâàíèé ðûíêà.

E.2 Ïîêðûòèå òèïà 10
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â îñîáåííîñòè öåëëþëî-

çó. Áëàãîäàðÿ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé äóãå, ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè â âåðòè-
êàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç. Äóãà ñòàáèëèçèðóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü áëàãîäàðÿ íàòðèþ, ïîýòîìó òàêèå
ýëåêòðîäû â îñíîâíîì ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè íà ïîñòîÿííîì òîêå è, êàê ïðàâèëî, îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.

E.3 Ïîêðûòèå òèïà 11
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â îñîáåííîñòè öåëëþëî-

çó. Áëàãîäàðÿ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé äóãå, ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì ïîëî-
æåíèè ñâåðõó âíèç. Äóãà ñòàáèëèçèðóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò êàëèÿ, ïîýòîìó ýëåêòðîäû ïðåèìóùåñòâåííî
ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè êàê íà ïåðåìåííîì òîêå, òàê è íà ïîñòîÿííîì îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.

E.4 Ïîêðûòèå òèïà 13
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèäà òèòàíà (ðóòèëà) è ñòàáèëèçèðîâàíî êàëèåì.

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìÿãêóþ ñïîêîéíóþ äóãó è îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè òîíêîëèñòî-
âîãî ìåòàëëà.

E.5 Ïîêðûòèå òèïà 15
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîîñíîâíûì è ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìðàìîðà è ïëàâèêîâîãî øïà-

òà. Ñòàáèëèçàöèÿ äóãè îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì íàòðèåì, è ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ îáû÷íî ïðèãîäíû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè. Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìåòàëë
øâà âûñîêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà.

E.6 Ïîêðûòèå òèïà 16
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîîñíîâíûì è ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìðàìîðà è ïëàâèêîâîãî øïà-

òà. Ñòàáèëèçàöèÿ äóãè êàëèåì îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñâàðêè íà ïåðåìåííîì òîêå. Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòè-
åì îáåñïå÷èâàþò ìåòàëë øâà âûñîêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè äèôôóçèîííîãî
âîäîðîäà.

E.7 Ïîêðûòèå òèïà 18
Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 16, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îíè

èìåþò íåñêîëüêî áîëüøóþ òîëùèíó ïîêðûòèÿ ñ äîáàâëåíèåì ìåòàëëè÷åñêîãî ïîðîøêà, êîòîðûé óâåëè÷èâàåò ñïî-
ñîáíîñòü ê òîêîâîé íàãðóçêå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïëàâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîäàìè ñ ïîêðûòèåì òèïà 16.

E.8 Ïîêðûòèå òèïà 19
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò îêñèäû òèòàíà è æåëåçà îáû÷íî â âèäå ìèíåðàëà èëüìåíèòà. Õîòÿ ýëåêòðîäû ñ

òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ íå ÿâëÿþòñÿ íèçêîâîäîðîäíûìè îñíîâíûìè, îíè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ìåòàëëà ñâàðíîãî
øâà ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé óäàðíîé âÿçêîñòüþ.

E.9 Ïîêðûòèå òèïà 20
Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñèäà æåëåçà. Øëàê î÷åíü æèäêîòåêó÷èé, ïîýòîìó ñâàð-

êà ýëåêòðîäàìè ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ âîçìîæíà òîëüêî â íèæíåì è ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèÿõ. Ýëåêòðîäû ðàç-
ðàáîòàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ñâàðêè òàâðîâûõ è íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèé.

E.10 Ïîêðûòèå òèïà 27
Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 20, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî

ïîêðûòèå èìååò áîëüøóþ òîëùèíóè ñîäåðæèò â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ìåòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê â äîáàâëåíèå ê îêñè-
äó æåëåçà â ïîêðûòèè òèïà 20. Ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèåì 27 ðàçðàáîòàíû äëÿ ñâàðêè òàâðîâûõ è íàõëåñòî÷íûõ ñîåäè-
íåíèé ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ.
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Ïðèëîæåíèå F
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìå÷àíèÿ ïî äèôôóçèîííîìó âîäîðîäó

F.1 Äëÿ èñïûòàíèÿ ïàðòèè ýëåêòðîäîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è äðóãèå ìåòîäû ñáîðà è èçìåðåíèÿ äèôôó-
çèîííîãî âîäîðîäà, åñëè îíè èìåþò òàêóþ æå âîñïðîèçâîäèìîñòü è êàëèáðîâàíû ïî ìåòîäó, ïðèâåäåííîìó â
ÈÑÎ 3690. Ñîäåðæèìîå âîäîðîäà çàâèñèò îò ðîäà òîêà.

F.2 Òðåùèíû â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ ìîãóò áûòü âûçâàíû âîäîðîäîì èëè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþò-
ñÿ åãî âëèÿíèåì. Îïàñíîñòü âûçâàííûõ âîäîðîäîì òðåùèí óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ëåãèðóþùèõ
ýëåìåíòîâ è óðîâíÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé. Òàêèå òðåùèíû â îñíîâíîì ðàçâèâàþòñÿ ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñîåäè-
íåíèÿ è ïîýòîìó íàçâàíû õîëîäíûìè òðåùèíàìè.

F.3 Ïðè äîïóùåíèè, ÷òî âíåøíèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè (çîíà ñâàðêè ÷èñòàÿ è ñóõàÿ),
âîäîðîä ïåðåõîäèò â ìåòàëë ñâàðíîãî øâà èç âîäîðîäîñîäåðæàùèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëàõ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäîâ ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âîäîðîäà ÿâëÿåòñÿ âîäà, ñâÿçàííàÿ â
ïîêðûòèè. Äèññîöèàöèÿ âîäû â äóãå âûçûâàåò ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ àòîìàðíîãî âîäîðîäà, êîòîðûé ïîãëîùàåòñÿ
ìåòàëëîì ñâàðíîãî øâà. Äëÿ äàííîãî ìàòåðèàëà è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ õîëîäíûõ òðå-
ùèí ñíèæàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â ìåòàëëå ñâàðíîãî øâà.

F.4 Ïðàêòè÷åñêè, äîïóñòèìûé óðîâåíü âîäîðîäà áóäåò çàâèñåòü îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðî-
äîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî óðîâíÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ è
ñóøêè, ðåêîìåíäóåìûå ïðîèçâîäèòåëåì ýëåêòðîäîâ.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

(è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑO 544 MOD ÃÎÑÒ Ð 53689—2009 (ÈÑÎ 544:2003) «Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ïîñòàâêè ïðèñàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âèä ïðîäóêòà,
ðàçìåðû, äîïóñêè è ìàðêèðîâêà»

ÈÑÎ 2401 — *

ÈÑÎ 3690 — *

ÈÑO 6847 — *

ÈÑO 6947 — *

ÈÑO 13916 — *

ÈÑO 14344 — *

ÈÑO 15792-1:2000 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15792-1—2009 «Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïû-
òàíèé. ×àñòü 1. Ìåòîäû èñïûòàíèé îáðàçöîâ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà
èç ñòàëè, íèêåëÿ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ»

ÈÑO 15792-3:2000 — *

ÈÑÎ 80000-1 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà-
õîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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ÓÄÊ 621.791.04:006.354 ÎÊÑ 25.160.20 Â05

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå, ýëåêòðîäû ïîêðûòûå, ñòàëè æàðîïðî÷íûå, ñâàðêà, ìåòàëë
øâà, êëàññèôèêàöèÿ, ñèìâîëû è òðåáîâàíèÿ, ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, õèìè÷åñêèé àíàëèç, òåõíè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó
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