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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ».

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ È ÂÍÅÑÅÍ ÎÀÎ «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýëåêòðîýíåðãåòèêè»
(ÎÀÎ «ÂÍÈÈÝ»), ÎÀÎ «Èíñòèòóò Ýíåðãîñåòüïðîåêò», ÎÀÎ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïîñ-
òîÿííîãî òîêà (ÎÀÎ ÍÈÈÏÒ), Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 37 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå
äëÿ ïåðåäà÷è, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè»

2 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïîñòàíîâëåíèåì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè-
÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 8 èþíÿ 2007 ã. ¹ 128-ñò

3 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ íîðìàòèâíûõ ïîëîæåíèé ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60099-4:2004 «Ðàçðÿäíèêè. ×àñòü 4. Ìåòàëëîîêñèäíûå ðàçðÿäíèêè» (IEC 60099-4:2004
«Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems», NEQ)

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòû èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîò-
ðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåëèíåéíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé (ÎÏÍ) ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè àï-
ïàðàòàìè äëÿ çàùèòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îò ãðîçîâûõ è êîììóòàöèîííûõ
ïåðåíàïðÿæåíèé, êîòîðûå ïîâñåìåñòíî çàìåíÿþò ïðèìåíÿåìûå ðàíåå âåíòèëüíûå ðàçðÿäíèêè. Îäíàêî
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îòå÷åñòâåííûå îãðàíè÷èòåëè âûïóñêàþòñÿ ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì èçãîòîâè-
òåëåé, êîòîðûå íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
ÌÝÊ 60099-4:2004.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è ìåòîäîâ èñïû-
òàíèé äëÿ îãðàíè÷èòåëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííîìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ, ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ
íîðìàòèâíûõ ïîëîæåíèé îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60099-4:2004.

Âíåäðåíèå ñòàíäàðòà îáåñïå÷èò óëó÷øåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îòå÷åñòâåííûõ îãðàíè÷è-
òåëåé, ðàñøèðåíèå è óãëóáëåíèå îáúåìîâ èõ ïðîâåðîê è èñïûòàíèé, ïîâûøåíèå èõ íàäåæíîñòè, ðàñøè-
ðåíèå âîçìîæíîñòåé ýêñïîðòà è èìïîðòà îãðàíè÷èòåëåé çà ñ÷åò ãàðìîíèçàöèè òðåáîâàíèé
îòå÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60099-4:2004.
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Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Surge arresters for a.c. electrical installations for voltage from 3 kV to 750 kV.
General specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåëèíåéíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé (äàëåå —
îãðàíè÷èòåëè èëè ÎÏÍ) ñ ìåòàëëîîêñèäíûìè íåëèíåéíûìè ðåçèñòîðàìè (äàëåå — âàðèñòîðû), ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ è ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé èçîëÿöèè ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îò 3 äî 750 êÂ.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îãðàíè÷èòåëè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 52082—2003 Èçîëÿòîðû ïîëèìåðíûå îïîðíûå íàðóæíîé óñòàíîâêè íà íàïðÿæåíèå

6—220 êÂ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12.2.007.3—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà

íà íàïðÿæåíèå ñâûøå 1000 Â. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 15.309—98 Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî. Èñïûòàíèÿ è

ïðèåìêà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
ÃÎÑÒ 20.57.406—81 Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîííîé òåõíèêè,

êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêè è ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 1516.2—97 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèå

3 êÂ è âûøå. Îáùèå ìåòîäû èñïûòàíèé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ
ÃÎÑÒ 15150—69 Ìàøèíû, ïðèáîðû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ. Èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ

êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Êàòåãîðèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòè âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû

ÃÎÑÒ 15543—70 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéî-
íîâ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû

ÃÎÑÒ 15543.1—89 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê êëèìà-
òè÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 16504—81 Ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííûõ èñïûòàíèé ïðîäóêöèè. Èñïûòàíèÿ è êîíòðîëü êà÷åñò-
âà ïðîäóêöèè. Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 16962.1—89 (ÌÝÊ 68-2-1—74) Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Ìåòîäû èñïûòàíèé íà óñòîé-
÷èâîñòü ê êëèìàòè÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 16962.2—90 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Ìåòîäû èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê ìåõàíè÷åñ-
êèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 17512—82 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè íà íàïðÿæåíèå 3 êÂ è âûøå. Ìåòîäû
èçìåðåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ âûñîêèì íàïðÿæåíèåì
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ÃÎÑÒ 17516.1—90 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê ìåõàíè-
÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 18311—80 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé
ÃÎÑÒ 20074—83 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ìåòîä èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
ÃÎÑÒ 23216—78 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèå, âðåìåííàÿ ïðî-

òèâîêîððîçèîííàÿ çàùèòà, óïàêîâêà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 26196—84 (ÌÝÊ 437—73) Èçîëÿòîðû. Ìåòîä èçìåðåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ðàäèîïîìåõ
ÃÎÑÒ 28207—89 (ÌÝÊ 68-2-11—81) Îñíîâíûå ìåòîäû èñïûòàíèé íà âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàê-

òîðîâ. ×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèå Êà: Ñîëÿíîé òóìàí
ÃÎÑÒ 28209—89 (ÌÝÊ 68-2-14—84) Îñíîâíûå ìåòîäû èñïûòàíèé íà âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàê-

òîðîâ. ×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèå N: Ñìåíà òåìïåðàòóðû
ÃÎÑÒ 28226—89 (ÌÝÊ 68-2-42—82) Îñíîâíûå ìåòîäû èñïûòàíèé íà âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàê-

òîðîâ. ×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèå Êñ: Èñïûòàíèå êîíòàêòîâ è ñîåäèíåíèé íà âîçäåéñòâèå äâóîêèñè
ñåðû

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 16504, ÃÎÑÒ 18311, à òàêæå ñëåäóþùèå òåð-
ìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèé íåëèíåéíûé; ÎÏÍ: Àïïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû
èçîëÿöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ îò ãðîçîâûõ è êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíî è/èëè ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå ìåòàëëîîêñèäíûå âàðèñòîðû áåç êàêèõ-ëèáî
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èëè ïàðàëëåëüíûõ èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ, çàêëþ÷åííûå â èçîëÿöèîííûé êîðïóñ.

3.2 ìåòàëëîîêñèäíûé âàðèñòîð: Åäèíè÷íûé êîìïëåêòóþùèé ýëåìåíò ÎÏÍ, èìåþùèé íåëèíåé-
íóþ âîëüòàìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

3.3 ýëåìåíò ÎÏÍ: Ïîëíîñòüþ çàêëþ÷åííàÿ â êîðïóñ ÷àñòü ÎÏÍ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñîåäèíåíà
ïîñëåäîâàòåëüíî è/èëè ïàðàëëåëüíî ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ÎÏÍ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíñòðóêöèè ÎÏÍ íà
áîëåå âûñîêîå íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå è/èëè òîê. Ýëåìåíò ÎÏÍ íåîáÿ-
çàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñåêöèåé ÎÏÍ.

3.4 ñåêöèÿ ÎÏÍ: ×àñòü ÎÏÍ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ïîâåäåíèÿ âñåãî ÎÏÍ ïðè îïðå-
äåëåííîì èñïûòàíèè. Ñåêöèÿ ÎÏÍ íåîáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ÎÏÍ.

3.5 ýêðàííîå êîëüöî ÎÏÍ: ×àñòü ÎÏÍ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿ-
æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â îïðåäåëåííîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà.

3.6 ïðîòèâîâçðûâíîå óñòðîéñòâî (óñòðîéñòâî äëÿ ñáðîñà äàâëåíèÿ): Óñòðîéñòâî, îáåñïå÷è-
âàþùåå ñíèæåíèå âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â îãðàíè÷èòåëå ïðè âîçíèêíîâåíèè â íåì âíóòðåííåãî ïîâðåæ-
äåíèÿèïðåäîòâðàùàþùååâçðûâíîåðàçðóøåíèåêîðïóñàÎÏÍ èëèåãîðàçðóøåíèåñ ðàçëåòîìîñêîëêîâ
çà íîðìèðóåìóþ çîíó.

3.7 íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ÎÏÍ Uíð: Íàèáîëüøåå äåéñòâó-
þùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðèëîæåíî íåïðåðûâíî ê ÎÏÍ
â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà åãî ñëóæáû è íå ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ÎÏÍ
ïðè íîðìèðîâàííûõ âîçäåéñòâèÿõ.

3.8 íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå Uí: Äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû,
êîòîðîå îãðàíè÷èòåëü ìîæåò âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå 10 ñ â ïðîöåññå ðàáî÷èõ èñïûòàíèé. Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,25 íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ.

3.9 èìïóëüñ: Óíèïîëÿðíàÿ âîëíà íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà, âîçðàñòàþùàÿ áåç çàìåòíûõ êîëåáàíèé ñ
áîëüøîé ñêîðîñòüþ äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è óìåíüøàþùàÿñÿ, îáû÷íî ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, äî
íóëÿ ñ íåáîëüøèìè, åñëè ýòî áóäåò èìåòü ìåñòî, ïåðåõîäàìè â ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîëÿðíîñòü.

Ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà, ÿâëÿþòñÿ ïîëÿðíîñòü, ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå (àìïëèòóäà), óñëîâíàÿ äëèòåëüíîñòü ôðîíòà è óñëîâíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà.
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3.10 óñëîâíîå íà÷àëî èìïóëüñà: Òî÷êà íà ãðàôèêå çàâèñèìîñòè ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ/òîêà îò âðåìåíè, îïðåäåëÿåìàÿ ïåðåñå÷åíèåì îñè âðåìåíè ïðè íóëåâîì íàïðÿæåíèè èëè òîêå è ïðÿ-
ìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äâå êîíòðîëüíûå òî÷êè íà ôðîíòå èìïóëüñà. Äëÿ èìïóëüñîâ òîêà êîíòðîëüíûå
òî÷êè äîëæíû ñîñòàâëÿòü 10 % è 90 % ìàêñèìàëüíîãî (àìïëèòóäíîãî) çíà÷åíèÿ.

3.11 óñëîâíîå âðåìÿ (äëèòåëüíîñòü) ôðîíòà èìïóëüñà Ò1: Âðåìÿ, âûðàæåííîå â ìèêðîñåêóí-
äàõ è îïðåäåëÿåìîå óìíîæåíèåì íà 1,25 âðåìåíè â ìèêðîñåêóíäàõ, íåîáõîäèìîãî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî (àìïëèòóäíîãî) çíà÷åíèÿ èìïóëüñà îò 10 % äî 90 %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè èìåþòñÿ êîëåáàíèÿ íà ôðîíòå, îïîðíûå òî÷êè â 10 % è 90 % äîëæíû áûòü âçÿòû íà
óñðåäíåííîé äëÿ êîëåáàíèé êðèâîé.

3.12 óñëîâíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà Ò2: Âðåìÿ, âûðàæåííîå â ìèêðîñåêóíäàõ, ìåæäó óñëîâ-
íûì íà÷àëîì èìïóëüñà è ìîìåíòîì, êîãäà íàïðÿæåíèå èëè òîê óìåíüøàþòñÿ äî ïîëîâèíû ìàêñèìàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ.

3.13 îáîçíà÷åíèå ôîðìû èìïóëüñà: Êîìáèíàöèÿ äâóõ ÷èñåë â ìèêðîñåêóíäàõ, ïåðâîå èç êîòî-
ðûõ îáîçíà÷àåò äëèòåëüíîñòü ôðîíòà Ò1, à âòîðîå — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà Ò2. Ýòà êîìáèíàöèÿ çàïè-
ñûâàåòñÿ: Ò1/Ò2 (çíàê «/» íå èìååò ìàòåìàòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ).

3.14 èìïóëüñ òîêà áîëüøîé äëèòåëüíîñòè (ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ): Ïðÿìîóãîëüíûé
èìïóëüñ, êîòîðûé áûñòðî âîçðàñòàåò äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûì â
òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè, à çàòåì áûñòðî ïàäàåò äî íóëÿ. Ïàðàìåòðàìè, îïðåäåëÿþùèìè
ïðÿìîóãîëüíûéèìïóëüñ,ÿâëÿþòñÿïîëÿðíîñòü,ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèåèäëèòåëüíîñòü.

3.15 óñëîâíàÿ äëèòåëüíîñòü ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà: Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìãíîâåí-
íîå çíà÷åíèå èìïóëüñà áîëüøå 10 % åãî ìàêñèìàëüíîãî (àìïëèòóäíîãî) çíà÷åíèÿ. Åñëè åñòü íåáîëüøèå
êîëåáàíèÿ íà ôðîíòå, òî äîëæíà áûòü íà÷åð÷åíà ñðåäíÿÿ êðèâàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ
çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 10 %.

3.16 óñëîâíàÿ äëèòåëüíîñòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (àìïëèòóäû) ïðÿìîóãîëüíîãî
èìïóëüñà: Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìãíîâåííîå çíà÷åíèå èìïóëüñà áîëüøå 90 % åãî ìàêñèìàëüíîãî
(àìïëèòóäíîãî) çíà÷åíèÿ.

3.17 ðàçðÿäíûé òîê ÎÏÍ: Èìïóëüñ òîêà, êîòîðûé òå÷åò ÷åðåç ÎÏÍ.
3.18 êðóòîé èìïóëüñ òîêà ÎÏÍ: Èìïóëüñ ðàçðÿäíîãî òîêà ñ óñëîâíîé äëèòåëüíîñòüþ ôðîíòà

1 ìêñ (èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,9 äî 1,1 ìêñ) è óñëîâíîé äëèòåëüíîñòüþ
äî ïîëóñïàäà íå áîëåå 20 ìêñ.

3.19 ãðîçîâîé èìïóëüñ òîêà ÎÏÍ: Èìïóëüñ ðàçðÿäíîãî òîêà 8/20 ìêñ ïðè äëèòåëüíîñòè ôðîíòà
èìïóëüñà â äèàïàçîíå îò 7 äî 9 ìêñ è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà â äèàïàçîíå îò 18 äî 22 ìêñ.

3.20 íîìèíàëüíûé ðàçðÿäíûé òîê ÎÏÍ Ií: Ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèå ãðîçîâîãî
èìïóëüñà òîêà 8/20 ìêñ, èñïîëüçóåìîå äëÿ êëàññèôèêàöèè ÎÏÍ.

3.21 èìïóëüñ áîëüøîãî òîêà ÎÏÍ: Ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèå ðàçðÿäíîãî òîêà,
èìåþùåãî ôîðìó èìïóëüñà 4/10 ìêñ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè îãðàíè÷èòåëÿ ê
ïðÿìûì ðàçðÿäàì ìîëíèè.

3.22 êîììóòàöèîííûé èìïóëüñ òîêà ÎÏÍ: Ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèå òîêà ñ óñëîâ-
íîé äëèòåëüíîñòüþ ôðîíòà íå ìåíåå 30, íî íå áîëåå 100 ìêñ è óñëîâíîé äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà, ðàâ-
íîé óäâîåííîìó âðåìåíè óñëîâíîãî ôðîíòà èìïóëüñà.

3.23 êëàññèôèêàöèîííûé òîê ÎÏÍ Iêë: Àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå (áîëåå âûñîêîå àìïëèòóäíîå çíà-
÷åíèå èç äâóõ ïîëÿðíîñòåé, åñëè òîê àñèììåòðè÷åí) àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòî-
òû, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ è íîðìèðóåòñÿ
èçãîòîâèòåëåì.

3.24 êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå ÎÏÍ Uêë: Ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèå íàïðÿ-
æåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, äåëåííîå íà 2, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî ê ÎÏÍ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êëàññèôèêàöèîííîãî òîêà. Êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå ìíîãîýëåìåíòíîãî ÎÏÍ îïðåäåëÿåòñÿ êàê
ñóììà êëàññèôèêàöèîííûõ íàïðÿæåíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

3.25 ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ÎÏÍ Iïð: Íîðìèðóåìîå èçãîòîâèòåëåì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà òîêà äëèòåëüíîñòüþ 2000 ìêñ (òîê ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè). ÎÏÍ äîëæåí
âûäåðæàòü 18 òàêèõ âîçäåéñòâèé ñ ïðèíÿòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èõ ïðèëîæåíèÿ áåç ïîòåðè ðàáî÷èõ
êà÷åñòâ.

3.26 îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ÎÏÍ Uîñò: Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà îãðàíè÷èòåëå
ïðè ïðîòåêàíèè ÷åðåç íåãî èìïóëüñíîãî òîêà ñ äàííîé àìïëèòóäîé è ôîðìîé èìïóëüñà.

3.27 êîìïëåêòîâî÷íîå íàïðÿæåíèå ÎÏÍ Uêîì: Íîðìèðóåìîå èçãîòîâèòåëåì îñòàþùååñÿ íàïðÿ-
æåíèå ÎÏÍ ïðè íîðìèðîâàííîì èì æå ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè òîêà ãðîçîâîãî èìïóëüñà (Iêîì — òîê êîì-
ïëåêòîâêè) â äèàïàçîíå 0,01—2,0 íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà ÎÏÍ. Íà äàííîå íàïðÿæåíèå
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èçãîòîâèòåëü êîìïëåêòóåò ÎÏÍ ïî ñóììå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íà ýëåìåíòàõ, ñåêöèÿõ èëè åäèíè÷íûõ
âàðèñòîðàõ.

3.28 õàðàêòåðèñòèêà «íàïðÿæåíèå —âðåìÿ»:Âûäåðæèâàåìîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé÷àñ-
òîòû â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè åãî ïðèëîæåíèÿ ê ÎÏÍ. Ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè,
â òå÷åíèå êîòîðîãî ê ÎÏÍ ìîæåò áûòü ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, ïðåâûøàþùåå
Uíð, íå âûçûâàÿ ïîâðåæäåíèÿ èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè.

3.29 óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ: Ðàññåèâàåìàÿ îãðàíè÷èòåëåì ýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ èì ïðè ïðèëîæåíèè
îäíîãî èìïóëüñà òîêà ïðîïóñêíîéñïîñîáíîñòè,îòíåñåííàÿê âåëè÷èíå íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòè-
ìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ.

3.30 òåðìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ÎÏÍ: Ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì âûäåëÿþùàÿñÿ â ÎÏÍ ìîù-
íîñòü ïðåâûøàåò åãî ñïîñîáíîñòü ðàññåèâàíèÿ òåïëà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðîñòó òåìïåðàòóðû îãðàíè÷èòåëÿ,
ïîòåðå åãî òåïëîâîé ñòàáèëüíîñòè è ðàçðóøåíèþ.

3.31 êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè n: Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ îáðàçöà (ýëåìåíòà, ñåêöèè èëè âàðèñòîðà) ïî îòíîøåíèþ ê ïîëíîñòüþ ñîáðàííîìó ÎÏÍ.
Îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå êîìïëåêòîâî÷íîãî Uêîì (êëàññèôèêàöèîííîãî Uêë) íàïðÿæåíèÿ ïîëíîñ-
òüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ ê êîìïëåêòîâî÷íîìó (êëàññèôèêàöèîííîìó) íàïðÿæåíèþ, èçìåðåííîìó íà ïðåä-
íàçíà÷åííîì ê èñïûòàíèÿì îáðàçöå: Uêîì/Uêîì.ñ.

3.32 çàâåðøåííûé ðàçðÿä: ßâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ïîâðåæäåíèåì èçîëÿöèè ïðè ýëåêòðè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ è ïðîõîæäåíèåì òîêà.

3.33 ïåðåêðûòèå: Çàâåðøåííûé ðàçðÿä ïî ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî äèýëåêòðèêà.
3.34 âçðûâîáåçîïàñíîñòü: Îòñóòñòâèå âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ ïðè âíóòðåííåì ïîâðåæäåíèè

ÎÏÍ èëè ðàçðóøåíèå ÎÏÍ ñ ðàçëåòîì îñêîëêîâ â íîðìèðóåìîé çîíå.
3.35 êâàëèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ ÎÏÍ: Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ óñòàíîâî÷íîé ñåðèè èëè

ïåðâîé ïðîìûøëåííîé ïàðòèè ÎÏÍ, ïðîâîäèìûå ñ öåëüþ îöåíêè ãîòîâíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ê âûïóñêó ïðî-
äóêöèè äàííîãî òèïà â çàäàííîì îáúåìå.

3.36 ïðèåìîñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ: Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ ïðîäóêöèè ïðè ïðèåìî÷íîì êîíò-
ðîëå.

3.37 òèïîâûå èñïûòàíèÿ: Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ïðîâîäèìûå ñ
öåëüþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè âíîñèìûõ èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèþ, ðåöåïòóðó èëè
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.

3.38 ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ: Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ïðîâîäèìûå
â îáúåìàõ è â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè êà÷åñò-
âà ïðîäóêöèè è âîçìîæíîñòè ïðîäîëæåíèÿ åå âûïóñêà.

4 Êëàññèôèêàöèÿ

Îãðàíè÷èòåëè ïîäðàçäåëÿþò íà ãðóïïû:
- ïî âåëè÷èíå íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà (5000 À, 10000 À, 20000 À);
- ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè íà ïðÿìîóãîëüíîì èìïóëüñå òîêà äëèòåëüíîñòüþ 2000 ìêñ ñ óêàçàíè-

åì óäåëüíîé ýíåðãèè ýòîãî èìïóëüñà, îòíåñåííîé ê íàèáîëüøåìó äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó ðàáî÷åìó
íàïðÿæåíèþ. Êëàññû ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è óäåëüíûå ýíåðãèè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Êëàññû ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ÎÏÍ

Êëàññ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, À Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ, êÄæ/êÂ, íå ìåíåå

1 Îò 250 äî 400 âêëþ÷. 1,0

2 Îò 401 äî 750 âêëþ÷. 2,0

3 Îò 751 äî 1100 âêëþ÷. 3,2

4 Îò 1101 äî 1600 âêëþ÷. 4,5

5 Ñâ. 1601 7,1
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5 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû

5.1 Ê îñíîâíûì ïàðàìåòðàì îãðàíè÷èòåëÿ îòíîñÿòñÿ: íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî-
÷åå íàïðÿæåíèå Uíð, íîìèíàëüíûé ðàçðÿäíûé òîê Ií, îñòàþùèåñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîðìèðîâàííûõ
òîêàõ, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü è óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ íà 1 êÂ íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷å-
ãî íàïðÿæåíèÿ.

5.2 Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ
îãðàíè÷èòåëÿ Uíð äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êÂ: 3,0; 3,3; 3,6; 5,0;
6,0; 6,6; 6,9; 7,2; 10,5; 11,5; 12,0; 15,2; 17,5; 18,0; 19,8; 24,0; 26,5; 30,0; 36,0; 38,0; 40,5; 44,0; 46,0; 48,0; 60,0;
73,0; 77,0; 83,0; 88,0; 100,0; 105,0; 110,0; 146,0; 151,0; 156,0; 172,0; 176,0; 210,0; 220,0; 230,0; 303,0; 318,0;
333,0; 336,0; 455,0; 465,0; 475,0.

5.3 Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ îãðàíè÷èòåëÿ

Ï ð è ì å ð ó ñ ë î â í î ã î î á î ç í à ÷ å í è ÿ î ã ð à í è ÷ è ò å ë ÿ:

ÎÏÍ-Ï-220/146/10/550 ÓÕË 1

6 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

6.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
6.1.1 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû èçãîòîâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàí-

äàðòà.
6.1.2 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì èëè(è)

õîëîäíûì êëèìàòîì â óñëîâèÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ Ó èëè(è) ÕË ñ óêàçà-
íèåì êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 15150 è äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 15150 è ÃÎÑÒ 15543.1.

6.1.3 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà âûñîòå íå áîëåå 1000 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ.

6.1.4 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû äîïóñêàòü ñìåíó òåìïåðàòóð â äèàïàçîíå, óêàçàííîì â ÃÎÑÒ 15150
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïîëíåíèÿ àïïàðàòà.

6.2 Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
6.2.1 Îñòàþùèåñÿ íàïðÿæåíèÿ íà îãðàíè÷èòåëå äîëæíû áûòü óêàçàíû èçãîòîâèòåëåì â òåõíè÷åñ-

êèõ äîêóìåíòàõ íà êîíêðåòíûå òèïû îãðàíè÷èòåëåé ïðè èìïóëüñàõ òîêîâ 30/60 ìêñ, 8/20 ìêñ è 1/10 ìêñ
ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè èìïóëüñîâ, óêàçàííûìè â òàáëèöå 2.
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Ò à á ë è ö à 2 — Íîðìèðóåìûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èìïóëüñîâ òîêîâ ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü

Êëàññ îãðàíè÷èòåëÿ
ïî ïðîïóñêíîé

ñïîñîáíîñòè

Íîìèíàëüíûé

ðàçðÿäíûé òîê, À

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òîêîâ, À, ïðè èìïóëüñàõ, ìêñ

30/60 8/20 1/10

1
5000 125, 250, 500 2500, 5000, 10000 5000

10000 125, 250, 500 5000, 10000, 20000 10000

2 10000 250, 500, 1000 5000, 10000, 20000 10000

3 10000 500,1000, 2000 5000, 10000, 20000 10000

4
10000 500,1000, 2000 5000, 10000, 20000 10000

20000 500,1000, 2000 10000, 20000, 40000 20000

5 20000 500,1000, 2000 10000, 20000, 40000 20000

6.2.2 Äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà õàðàêòåðèñòèêà «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» äëÿ ñëó÷àåâ äî è ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÎÏÍ ýíåðãèè, ñîîòâåòñòâóþùåé:

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 1 — îäíîìó èìïóëüñó áîëüøîãî òîêà ñ
àìïëèòóäîé 65000 À;

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êëàññîâ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 2 è âûøå — äâóì èìïóëüñàì íîðìèðîâàí-
íîãî òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé, ðàáîòàþùèõ â ñåòè ñ ýôôåêòèâíî èëè ãëóõî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ, çàâèñè-
ìîñòü äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà äëÿ äèàïàçîíà âðåìåíè îò 0,1 äî 1200 ñ.

Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé, ðàáîòàþùèõ â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé èëè êîìïåíñèðîâàííîé íåéòðàëüþ, çàâè-
ñèìîñòü äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà äëÿ äèàïàçîíà âðåìåíè îò 0,1 ñ äî 6 ÷.

6.2.3 Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðèâåñòè çíà÷åíèå êëàññèôèêàöèîííîãî òîêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó
ìèíèìàëüíîãî êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ.

6.2.4 Îãðàíè÷èòåëü äîëæåí âûäåðæèâàòü áåç ïîâðåæäåíèÿ âîçäåéñòâèå 18 ïðÿìîóãîëüíûõ
èìïóëüñîâ òîêà äëèòåëüíîñòüþ 2000 ìêñ ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì (àìïëèòóäîé), ðàâíûì çíà÷åíèþ
òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, óêàçàííîãî èçãîòîâèòåëåì.

6.2.5 Îãðàíè÷èòåëü äîëæåí âûäåðæèâàòü áåç ïîâðåæäåíèÿ 20 èìïóëüñîâ íîìèíàëüíîãî ðàçðÿä-
íîãî òîêà è 2 èìïóëüñà áîëüøîãî òîêà ñ àìïëèòóäîé:

- 65000 À — äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 1-ãî êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì
òîêîì 5000 è 10000 À;

- 100000 À — äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 2—5-ãî êëàññîâ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíûì ðàçðÿä-
íûì òîêîì 10000 è 20000 À.

6.2.6 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû âûäåðæèâàòü ñîâîêóïíîñòü âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ýêñïëóà-
òàöèè è ìîäåëèðóåìûõ ðàáî÷èìè èñïûòàíèÿìè, êîòîðûå íå äîëæíû ïðèâîäèòü ê ïîâðåæäåíèþ èëè ïîòå-
ðå òåïëîâîé óñòîé÷èâîñòè:

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 1-ãî êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000 è
10000 À — 20 èìïóëüñîâ íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà è 2 èìïóëüñà áîëüøîãî òîêà ñ àìïëèòóäîé
65000 À;

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 2—5-ãî êëàññîâ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì
10000 è 20000 À — 20 èìïóëüñîâ íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà, 2 èìïóëüñà áîëüøîãî òîêà ñ àìïëèòó-
äîé 100000 À è 2 èìïóëüñà òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

6.3 Òðåáîâàíèÿ ê âíåøíåé èçîëÿöèè
6.3.1 Äëèíà ïóòè óòå÷êè âíåøíåé èçîëÿöèè îãðàíè÷èòåëÿ, ðàáîòàþùåãî â óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ I, äîëæíà áûòü íå íèæå 1,8 ñì/êÂ íàèáîëüøåãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè, à
ïðè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ II, III, IV — íå íèæå 2,0; 2,5; 3,1 ñì/êÂ ñîîòâåòñòâåííî.

6.3.2 Èçîëÿöèÿ îãðàíè÷èòåëåé, èçãîòîâëåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì îðãàíè÷åñêèõ (ïîëèìåðíûõ) ìàòå-
ðèàëîâ, äîëæíà áûòü òðåêèíã-ýðîçèîííî-ñòîéêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 52082.

6.3.3 Èçîëÿöèÿ êîðïóñà îãðàíè÷èòåëÿ äîëæíà âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íàïðÿæåíèåì ãðîçîâîãî
èìïóëüñà, êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà, îäíîìèíóòíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû.

6.3.3.1 Èñïûòàíèþ íàïðÿæåíèåì ãðîçîâîãî èìïóëüñà äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ èçîëÿöèÿ âñåõ òèïîâ
îãðàíè÷èòåëåé. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî èìïóëüñà äîëæíî áûòü íå ìåíåå
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çíà÷åíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ íà îãðàíè÷èòåëå ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå, óìíîæåííîãî
íà 1,3.

6.3.3.2 Èñïûòàíèþ íàïðÿæåíèåì êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ âíåøíÿÿ èçî-
ëÿöèÿ îãðàíè÷èòåëåé ñ íîìèíàëüíûìè ðàçðÿäíûìè òîêàìè 10000 è 20000 À è íàèáîëüøèì äëèòåëüíî
äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 210 êÂ è âûøå. Çíà÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü
ðàâíî çíà÷åíèþ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íàèáîëüøåì çíà÷åíèè êîììóòàöèîííîãî òîêà èç ïðèâå-
äåííûõ â òàáëèöå 2, óìíîæåííîìó íà 1,25.

6.3.3.3 Èñïûòàíèþ íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû (1 ìèí) äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ îãðàíè÷è-
òåëè ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000 À, à òàêæå îãðàíè÷èòåëè ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì
10000 è 20000 À, äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå êîòîðûõ ìåíåå 210 êÂ.

Àìïëèòóäà îäíîìèíóòíîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèÿ:
- îñòàþùåãîñÿíàïðÿæåíèÿïðèíîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå, óìíîæåííîãî íà 0,88,— äëÿîãðàíè-

÷èòåëåé ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000 À;
- îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íàèáîëüøåì çíà÷åíèè êîììóòàöèîííîãî òîêà ïî òàáëèöå 2 (â çàâè-

ñèìîñòè îò êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà), óìíîæåííîãî íà 1,06, —
äëÿ îãðàíè÷èòåëåé ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 10000 è 20000 À.

6.3.3.4 Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150 èñïûòàíèÿ îäíîìèíóòíûì
íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû è êîììóòàöèîííûì èìïóëüñîì äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïîä äîæäåì,
äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 2 ïî ÃÎÑÒ 15150 èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñóõîì
ñîñòîÿíèè è â óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ èíåÿ ñ ïîñëåäóþùèì îòòàèâàíèåì.

6.4 Òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè
6.4.1 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè.
6.4.2 Êîíñòðóêöèÿ îãðàíè÷èòåëÿ â ïîëèìåðíîé èçîëÿöèè äîëæíà áûòü ñòîéêîé ê ïðîíèêíîâåíèþ

âëàãè.
6.4.3 Îãðàíè÷èòåëèäîëæíû èìåòü êîíòàêòíûå çàæèìû äëÿïðèñîåäèíåíèÿê òîêîâåäóùèì èçàçåì-

ëÿþùèìïðîâîäàì.Ââîäíûåçàæèìûäîëæíûáûòüïðèñïîñîáëåíûäëÿïðèñîåäèíåíèÿêíèììåäíûõèëè
àëþìèíèåâûõ êàáåëåé è øèí, â òîì ÷èñëå è ðàñùåïëåííûõ ïðîâîäîâ.

6.4.4 Âñå ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè îãðàíè÷èòåëåé äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè. Ìàòåðèàë
óïëîòíåíèÿ äëÿ ãåðìåòèçàöèè äîëæåí áûòü îçîíîñòîéêèì.

6.4.5 Ïðè ìíîãîêîëîíêîâîé êîíñòðóêöèè ÎÏÍ èçãîòîâèòåëü äîëæåí óêàçàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòè-
ìóþ íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè òîêîâ ïî êîëîíêàì.

6.4.6 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû áûòü óñòîé÷èâûìè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû.
6.4.7 Îãðàíè÷èòåëè êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 îïîðíîãî èñïîëíåíèÿ äîëæíû âûäåðæèâàòü ìåõàíè-

÷åñêóþ íàãðóçêó îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïðèâåäåííóþ â òàáëèöå 3, è âåòðî-
âûõ è ãîëîëåäíî-âåòðîâûõ íàãðóçîê äëÿ ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ:

- ïðè ãîëîëåäå ñ òîëùèíîé ñòåíêè ëüäà äî 20 ìì è âåòðå ñêîðîñòüþ 15 ì/ñ;
- ïðè âåòðå ñêîðîñòüþ 40 ì/ñ è îòñóòñòâèè ãîëîëåäà.

Ò à á ë è ö à 3 — Çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè

Íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå

ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ

Ìåõàíè÷åñêàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ â

ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, Í, íå ìåíåå

Îò 3,0 äî 60 300

Îò 73 äî 176 500

Îò 210 äî 336 1000

Îò 455 äî 475 1500

Îãðàíè÷èòåëè êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 ïîäâåñíîãî èñïîëíåíèÿ äîëæíû âûäåðæèâàòü íàãðóçêè íà
ðàñòÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà è ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäîâ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ãîëîëåäà è âåòðà
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè.

6.4.8 Îãðàíè÷èòåëè ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì îò 3 äî 42 êÂ
äîëæíû âûäåðæèâàòü ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè îò âèáðàöèè ïî ãðóïïå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè Ì6 ïî
ÃÎÑÒ 17516.1.

Îãðàíè÷èòåëè ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì ñâûøå 42 êÂ äîëæíû
âûäåðæèâàòüìåõàíè÷åñêèåíàãðóçêèîòâèáðàöèèïî ãðóïïåóñëîâèéýêñïëóàòàöèèÌ1ïîÃÎÑÒ17516.1.
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6.4.9 Åñëè ÎÏÍ èìååò èçîëèðóþùåå îñíîâàíèå, òî îíî äîëæíî âûäåðæèâàòü áåç êàêèõ-ëèáî
ïîâðåæäåíèé, ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà åãî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, ïðîâåðêè èçãèáàþùèì ìîìåí-
òîì è êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ.

6.4.10 Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû áûòü âçðûâîáåçîïàñíû. Èçãîòîâèòåëü äîëæåí óêàçàòü ìàêñèìàëü-
íîå äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå óñòàíîâèâøåãîñÿ áîëüøîãî è ìàëîãî (800 À) òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ)
ïðè âíóòðåííåì ïîâðåæäåíèè, êîòîðûé îãðàíè÷èòåëü äîëæåí âûäåðæèâàòü áåç îïàñíîãî âçðûâíîãî
ðàçðóøåíèÿ.

6.4.11 Îãðàíè÷èòåëè ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 73 êÂ è âûøå
íå äîëæíû èìåòü óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïðè íàïðÿæåíèè 1,05 � Uíð âûøå 10 ïÊë.

6.4.12 Îãðàíè÷èòåëè ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 73 êÂ è âûøå
äîëæíû èìåòü óðîâåíü ðàäèîïîìåõ ïðè íàïðÿæåíèè 1,05 � Uíð è ïðè âñåõ áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿ-
æåíèÿ íå áîëåå 2500 ìêÂ.

6.4.13 Ïîæàðîáåçîïàñíîñòü îãðàíè÷èòåëÿ ñ ïîëèìåðíîé âíåøíåé èçîëÿöèåé äîëæíà ñîîòâå-
òñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3.

6.5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèè
Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèè ÎÏÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.3.
6.6 Òðåáîâàíèÿ ê óòèëèçàöèè
Èçãîòîâèòåëü äîëæåí äàòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ îá óòèëèçàöèè âñåõ êîìïîíåíòîâ ÎÏÍ.

7 Êîìïëåêòíîñòü

7.1 Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè ÎÏÍ äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà êîíêðåò-
íûé òèï îãðàíè÷èòåëÿ.

7.2 Ê îãðàíè÷èòåëþ äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû äîêóìåíòû: ïàñïîðò ñ ðåçóëüòàòàìè ïðèåìîñäàòî÷-
íûõèñïûòàíèé (íà êàæäûéÎÏÍ),ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæóèýêñïëóàòàöèè (íà ãðóïïóïîñòàâëÿåìûõîäíî-
òèïíûõ àïïàðàòîâ).

8 Ïðàâèëà ïðèåìêè

8.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ îãðàíè÷èòåëåé òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðåäïðèÿòèå-èçãî-

òîâèòåëü äîëæíî ïðîâåñòè ñëåäóþùèå êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15.309 è
ÃÎÑÒ 16504: ïðèåìîñäàòî÷íûå, êâàëèôèêàöèîííûå, ïåðèîäè÷åñêèå è òèïîâûå. Ïåðå÷åíü ïðîâîäèìûõ
ïðè ýòîì èñïûòàíèé è ïðîâåðîê ïðèâåäåí â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Âèäû èñïûòàíèé è ïðîâåðîê ÎÏÍ

Âèäû èñïûòàíèé è ïðîâåðîê

Íîìåð ïóíêòà

òåõíè÷åñêèõ

òðåáîâàíèé

ïðàâèë è ìåòîäîâ èñïûòàíèé

ïðèåìî-

ñäàòî÷íûõ
ïåðèîäè÷åñêèõ

êâàëèôèêà-

öèîííûõ

1 Èçìåðåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ

6.2.3 9.2 9.2 9.2

2 Èçìåðåíèå îñòàþùèõñÿ íàïðÿæåíèé 6.2.1 9.3 9.3 9.3

3 Èñïûòàíèå íà ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 6.2.4 — 9.4 9.4

4 Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ 6.2.6 — 9.5 9.5

5 Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿ-
æåíèå — âðåìÿ»

6.2.2 — 9.6 9.6

6 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè
èçîëÿöèè êîðïóñà ÎÏÍ

6.3.3 — — 9.7

7 Èçìåðåíèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ1)
6.4.11 9.15 9.15 9.15

8 Ïðîâåðêà óðîâíÿ ðàäèîïîìåõ1)
6.4.12 — — 9.16
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 4

Âèäû èñïûòàíèé è ïðîâåðîê

Íîìåð ïóíêòà

òåõíè÷åñêèõ

òðåáîâàíèé

ïðàâèë è ìåòîäîâ èñïûòàíèé

ïðèåìî-

ñäàòî÷íûõ
ïåðèîäè÷åñêèõ

êâàëèôèêà-

öèîííûõ

9 Ïðîâåðêà ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè:
ïðè âîçäåéñòâèè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà
ïðè âîçäåéñòâèè âèáðàöèè

6.4.7
6.4.8

— — 9.11

10 Èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïðè òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèè

11 — — 9.14

11 Ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè 6.4.1 9.122)
9.12 9.12

12 Èñïûòàíèÿ íà âèáðîïðî÷íîñòü 6.4.8 — — —

13 Èñïûòàíèÿ íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
ñðåäû

6.1.4 — — 9.10

14 Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåé-
ñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû

6.4.6 — — 9.13

15 Èñïûòàíèÿ íà âçðûâîáåçîïàñíîñòü 6.4.10 — — 9.8

16 Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîáåçîïàñíîñòü 6.4.13 — — 9.9

17 Èñïûòàíèÿ íà òðåêèíã-ýðîçèîííóþ
ñòîéêîñòü

6.3.2 — — 9.18

18 Èçìåðåíèå äëèíû ïóòè óòå÷êè 6.3.1 — 9.17 9.17

19 Òåõíè÷åñêèé îñìîòð 6.1.1 9.20 9.20 9.20

20 Èñïûòàíèÿ íà ðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òîêîâ ìíîãîêîëîíêîâîãî ÎÏÍ

6.4.5 9.21 9.21 9.21

21 Èñïûòàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå âëàãè 6.4.2 — — 9.19

22 Èñïûòàíèÿ íà îòòàèâàíèå èíåÿ 6.3.3.4 — — 9.7.6
1) Äëÿ ÎÏÍ ñ Uíð � 73 êÂ.
2) Äëÿ ÎÏÍ ñ ãàçîâûìè ïîëîñòÿìè.

8.2 Ïðèåìîñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ
Îãðàíè÷èòåëè äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ ê ïðèåìêå ïîøòó÷íî è ïîäâåðãàòüñÿ ïðîâåðêå ñïëîøíûì

êîíòðîëåì ïî ïóíêòàì 1, 2, 7, 11, 18, 19 òàáëèöû 4.
Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ õîòÿ áû ïî îäíîìó ïóíêòó îãðàíè÷èòåëü áðà-

êóåòñÿ.
8.3 Êâàëèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ
8.3.1 Êâàëèôèêàöèîííûå èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêè ïî âñåì ïóíêòàì òàáëèöû 4 äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ

ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè îãðàíè÷èòåëÿ íà îáðàçöàõ, ïðîøåäøèõ ïðèåìîñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ.
8.3.2 Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé õîòÿ áû ïî îäíîìó èç ïóíêòîâ

òàáëèöû 4 äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà è óñòðàíåíà ïðè÷èíà. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïðè÷èíû äîëæíû áûòü ïðî-
âåäåíû ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ ïî ýòîìó ïóíêòó, à òàêæå ïî âñåì ïóíêòàì, íà ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé êîòî-
ðûõ ìîãóò ñêàçàòüñÿ âíåñåííûå èçìåíåíèÿ.

8.4 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
8.4.1 Âèäû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4. Ïåðèîäè÷íîñòü èñïûòàíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ íå

ðåæå îäíîãî ðàçà â 5 ëåò.
8.4.2 Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé õîòÿ áû ïî îäíîìó èç ïóíêòîâ

òàáëèöû 4 äîëæíî áûòü ïðèîñòàíîâëåíî ïðîèçâîäñòâî, óñòàíîâëåíà è óñòðàíåíà ïðè÷èíà. Ïîñëå óñòðà-
íåíèÿ ïðè÷èíû äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ ïî ýòîìó ïóíêòó è ïðè ïîëîæèòåëüíîì
ðåçóëüòàòå ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé âîññòàíîâëåíî ïðîèçâîäñòâî.
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8.5 Òèïîâûå èñïûòàíèÿ
Òèïîâûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè èçìåíåíèÿõ êîíñòðóêöèè, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ, ïðèìåíÿå-

ìûõ ìàòåðèàëîâ èëè êîìïëåêòóþùèõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòà.
Â ïðîãðàììó èñïûòàíèé âêëþ÷àþò èñïûòàíèÿ èç ÷èñëà êâàëèôèêàöèîííûõ ïî òàáëèöå 4, íà ðåçóëü-

òàòû êîòîðûõ ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå âíåñåííûå èçìåíåíèÿ.

9 Ìåòîäû èñïûòàíèé

9.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
9.1.1 Òî÷íîñòü èçìåðåíèé
Õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû â ÷àñòè òî÷íîñòè èçìåðåíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðå-

áîâàíèÿì ÃÎÑÒ 17512.
9.1.2 Èñïûòóåìûå îáðàçöû
9.1.2.1 Âñå èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà îäíèõ è òåõ æå ÎÏÍ, ñåêöèÿõ èëè ýëåìåíòàõ ÎÏÍ.
Èñïûòàíèÿ íà ñåêöèÿõ äîëæíû îòðàæàòü ïîâåäåíèå ïðåäñòàâëÿåìûõ èçãîòîâèòåëåì ïîëíîñòüþ

ñîáðàííûõ ÎÏÍ â äàííûõ èñïûòàíèÿõ.
Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ñåêöèÿõ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû êîìïëåêòîâî÷íûå èëè êëàññèôèêàöèîííûå

íàïðÿæåíèÿ ñåêöèè (Uêîì.ñ, Uêë.ñ).
9.1.2.2 Ïðè ðàáî÷èõ èñïûòàíèÿõ, âêëþ÷àÿ èñïûòàíèÿ íà óñêîðåííîå ñòàðåíèå, è èñïûòàíèÿõ íà

ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü, ïðè èñïûòàíèÿõ íà ñåêöèè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû Uíðñ, Uíñ — íàèáîëüøåå
äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå è íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèÿ ñåêöèè, ñîîòâåòñòâåííî, ïî ñëåäóþùåé
ôîðìóëå

Uíðñ= Uêë.ñ � Uíð/Uêë; (1)

Uíñ= Uêë.ñ � Uí/Uêë,

ãäå Uêë.ñ — êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå ñåêöèè;
Uêë — ìèíèìàëüíîå êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå ÎÏÍ.
9.1.2.3 Â ÎÏÍ ñ íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíûìè êîëîíêàìè âàðèñòîðîâ äîëæíî áûòü èçìåðåíî ðàñ-

ïðåäåëåíèå òîêà ìåæäó íèìè ïðè èìïóëüñíîì òîêå, óêàçàííîì èçãîòîâèòåëåì. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
òîêà êîëîíêè íå äîëæíî áûòü âûøå âåðõíåãî ïðåäåëà, óñòàíîâëåííîãî èçãîòîâèòåëåì.

9.1.3 Âñåèñïûòàíèÿäîëæíûïðîâîäèòüñÿâ íîðìàëüíûõêëèìàòè÷åñêèõóñëîâèÿõïîÃÎÑÒ15150.
9.2 Îïðåäåëåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ
Èçìåðåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ íà êàæ-

äîì îãðàíè÷èòåëå.
Êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå ÎÏÍ äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ïðè êëàññèôèêàöèîííîì òîêå íà

ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì ÎÏÍ,åãî ýëåìåíòàõèëè ñåêöèÿõ.Ïðè èçìåðåíèÿõíà ýëåìåíòàõÎÏÍ êëàññèôèêà-
öèîííîå íàïðÿæåíèå â öåëîì ïî àïïàðàòó äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ñóììèðîâàíèåì êëàññèôèêàöèîííûõ
íàïðÿæåíèé ýëåìåíòîâ.

Ê îãðàíè÷èòåëþ äîëæíî ïðèêëàäûâàòüñÿ íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû è ïîäíèìàòüñÿ äî
çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì ÷åðåç âàðèñòîð îãðàíè÷èòåëÿ áóäåò ïðîòåêàòü òîê, àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå àêòèâ-
íîé ñîñòàâëÿþùåé êîòîðîãî áóäåò ðàâíî íîðìèðóåìîìó çíà÷åíèþ êëàññèôèêàöèîííîãî òîêà. Èçìåðå-
íèå òîêà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñî ñòîðîíû çàçåìëÿåìîãî ôëàíöà.

Ìàêñèìàëüíîå (àìïëèòóäíîå) çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, äåëåííîå íà 2, ïðè êîòîðîì ÷åðåç âàðèñòîð
ïðîòåêàåò êëàññèôèêàöèîííûé òîê, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ.
Ïîëó÷åííûå èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íå íèæå çíà÷åíèé, íîðìèðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí êëàññèôèêàöèîííîãî òîêà — îò 0,05 äî 1 ìÀ íà 1 ñì2 ïëîùàäè âàðèñòîðà îäíî-

êîëîíêîâîãî ÎÏÍ.
2 Ïðè ÎÏÍ ñ ïàðàëëåëüíûìè êîëîíêàìè â îäíîì êîðïóñå äèàïàçîí êëàññèôèêàöèîííîãî òîêà äëÿ ïîëíîñòüþ

ñîáðàííîãî îãðàíè÷èòåëÿ ñëåäóåò óâåëè÷èòü â n ðàç, ãäå n — ÷èñëî ïàðàëëåëüíûõ êîëîíîê.
3 Åñëè àìïëèòóäû àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà â ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ïîëóïåðèîäû íàïðÿæå-

íèÿ ðàçëè÷íû, òî çíà÷åíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ
àìïëèòóäû òîêà.

4 Â êà÷åñòâå äîïóñòèìîé çàìåíû àìïëèòóäû àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ìãíîâåííîå
çíà÷åíèå òîêà â ìîìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé àìïëèòóäå íàïðÿæåíèÿ.
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9.3 Îïðåäåëåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ
9.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
9.3.1.1 Âñå èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ

îáðàçöàõ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî îãðàíè÷èòåëÿ èëè åãî ñåêöèÿõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
âàðèñòîðîâ, ïðè òåìïåðàòóðå îáðàçöîâ è îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 15) °C. Âðåìÿ ìåæäó ïðèëîæåíèåì
èìïóëüñîâ äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàçåö óñïåë îñòûòü äî òåìïåðàòóðû
(20 � 15) °C.

Äëÿ ÎÏÍ ñ íåñêîëüêèìè êîëîíêàìè (ìíîãîêîëîíêîâûé ÎÏÍ) äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèå íà
ñåêöèÿõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîé êîëîíêè. Â ýòîì ñëó÷àå îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ñåêöèè ñëåäóåò îïðåäå-
ëÿòü äëÿ òîêà, ðàâíîãî îòíîøåíèþ òîêà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ ê êîëè÷åñòâó êîëîíîê â íåì.

9.3.1.2 Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ÎÏÍ â êà÷åñòâå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ
äàííûõ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è ôîðìû èìïóëüñà òîêà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàèáîëüøåå èç òðåõ èçìå-
ðåííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà òðåõ îáðàçöàõ ïðè îäíîé è òîé æå âåëè÷èíå è ôîðìå
èìïóëüñà òîêà.

9.3.1.3 Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ñåêöèè äëÿ êàæäîãî îáðàçöà ñëåäóåò îïðåäåëèòü ìàñøòàáíûå êîýôôè-
öèåíòû êàê îòíîøåíèå èçìåðåííîãî íà îáðàçöå çíà÷åíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîðìèðóåìîì
èìïóëüñå òîêà ê êîìïëåêòîâî÷íîìó íàïðÿæåíèþ (Uêîì.ñ) èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Êîëè÷åñòâî ìàñøòàáíûõ
êîýôôèöèåíòîâ äëÿ îäíîãî îáðàçöà â êàæäîì èç èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì íîðìèðóåìûõ
äëÿ ýòèõ èñïûòàíèé ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èìïóëüñîâ òîêà çàäàííîé ôîðìû.

Çíà÷åíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ äëÿ äàííîãî èìïóëüñà òîêà ñëåäó-
åò îïðåäåëÿòü êàê ïðîèçâåäåíèå êîìïëåêòîâî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ íà íàèáîëüøèé èç ïîëó÷åííûõ íà
òðåõ îáðàçöàõ ïðè äàííîì èçìåðåíèè ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò.

9.3.2 Îïðåäåëåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè êðóòîì èìïóëüñå òîêà
Ê êàæäîìó èç òðåõ îáðàçöîâ äîëæåí áûòü ïðèëîæåí îäèí êðóòîé èìïóëüñ òîêà ñ ìàêñèìàëüíûì çíà-

÷åíèåì, ðàâíûì íîìèíàëüíîìó ðàçðÿäíîìó òîêó ÎÏÍ. Îòêëîíåíèå íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà îò
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå äîëæíî áûòü áîëåå � 5 %. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ è ôîðìà èìïóëüñà
íàïðÿæåíèÿ, ïîÿâëÿþùåãîñÿ íà ýòèõ òðåõ îáðàçöàõ, äîëæíû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû è, åñëè íåîáõîäè-
ìî, ñêîððåêòèðîâàíû â îòíîøåíèè ýôôåêòîâ íàâåäåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà èçìåðèòåëüíûå öåïè, à òàêæå
ãåîìåòðèè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà è èñïûòàòåëüíûõ öåïåé.

Â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ ïðè êðóòîì èìïóëüñå òîêà ñëåäóåò ïðèíÿòü
íàèáîëüøåå èç òðåõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.3.1.2, 9.3.1.3 äëÿ ïîëíîñ-
òüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Íåîáõîäèìîñòü êîððåêöèè èç-çà íàâîäîê îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èìïóëüñ òîêà ñ êðóòûì ôðîí-

òîì, êàê îïèñàíî âûøå, äîëæåí áûòü ïðèëîæåí ê ìåòàëëè÷åñêîìó áëîêó, èìåþùåìó òå æå ñàìûå ðàçìåðû ÷òî è ïðî-
âåðÿåìûå îáðàçöû âàðèñòîðîâ. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå è ôîðìà íàïðÿæåíèÿ, ïîÿâëÿþùåãîñÿ íà ìåòàëëè÷åñêîì
áëîêå, äîëæíû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû. Åñëè ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ìåòàëëè÷åñêîì áëîêå ñîñòàâëÿåò
ìåíåå 2 % ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà îáðàçöå ñ âàðèñòîðàìè, òî êîððåêöèÿ èíäóêòèâíûõ íàâîäîê äëÿ èçìåðå-
íèé íà âàðèñòîðàõ íå òðåáóåòñÿ. Åñëè ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ìåòàëëè÷åñêîì áëîêå íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå
îò 2 % äî 20 % ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà îáðàçöå ñ âàðèñòîðàìè, òî ôîðìà èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ íà ìåòàëëè-
÷åñêîì áëîêå âû÷èòàåòñÿ èç ôîðìû èìïóëüñà êàæäîãî èç íàïðÿæåíèé íà âàðèñòîðàõ, è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ïîëó÷åííûõ ôîðì èìïóëüñà äîëæíû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû, êàê ñêîððåêòèðîâàííûå íàïðÿæåíèÿ íà âàðèñòîðàõ.
Åñëè ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ìåòàëëè÷åñêîì áëîêå ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 % ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà
îáðàçöàõ ñ âàðèñòîðàìè, òî äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ñíèæåíèþ íàâîäîê îò èñïûòàòåëüíûõ öåïåé, è ñèñòåìà
èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü óëó÷øåíà.

2 Âîçìîæíûé ñïîñîá äîñòèæåíèÿ èäåíòè÷íûõ ôîðì âîëíû òîêà â òå÷åíèå âñåõ èçìåðåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû âûïîëíÿòü èõ îäíîâðåìåííî íà èñïûòóåìîì îáðàçöå è ìåòàëëè÷åñêîì áëîêå, âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî â
èñïûòàòåëüíóþ öåïü. Ïðè ýòîì íóæíî òîëüêî ïîìåíÿòü èõ ìåñòàìè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ÷òîáû èçìåðèòü ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ íà ìåòàëëè÷åñêîì áëîêå èëè íà èñïûòóåìîì îáðàçöå.

3 Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ ñ òèïîâîé ôîðìîé âîëíû (îòêîððåêòèðîâàííûé, ïðè íåîáõîäèìîñòè) ñ ñàìûì áîëü-
øèì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè èìïóëüñå
òîêà ñ êðóòûì ôðîíòîì îãðàíè÷èòåëÿ ñîãëàñíî îäíîé èç ñëåäóþùèõ ïðîöåäóð à) èëè á).

Ïðîöåäóðà à)
1) Óìíîæàþòòèïîâóþôîðìóâîëíûèìïóëüñàíàïðÿæåíèÿíàìàñøòàáíûéêîýôôèöèåíò (9.3.1.3).
2) Èç ôîðìû âîëíû êðóòîãî èìïóëüñà òîêà îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òîêà (di/dt) ïî ïîëíîé

âîëíå è óìíîæàþò åå íà èíäóêòèâíîñòü, ÷òîáû îïðåäåëèòü èíäóêòèâíîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ U(t), êÂ, ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå
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U(t) = L � � � � �
di

dt

di

dt
L h , (2)

ãäå L — èíäóêòèâíîñòü íà åäèíèöó äëèíû, ìêÃí/ì;
di

dt
— ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òîêà âî âðåìåíè, êÀ/ìêñ;

L� = 1 äëÿ îãðàíè÷èòåëåé íàðóæíîé óñòàíîâêè;
h — âûñîòà îãðàíè÷èòåëÿ ìåæäó âûâîäàìè, ì.

3) Äîáàâëÿþò ðåçóëüòàòû ïî ïåðå÷èñëåíèÿì 1) è 2) ê îñíîâíîé ôîðìå âîëíû; îñòàþùååñÿ íàïðÿ-
æåíèå íà îãðàíè÷èòåëå ïðè èìïóëüñå òîêà ñ êðóòûì ôðîíòîì ðàâíî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ðåçóëüòè-
ðóþùåé ôîðìû âîëíû.

Ïðîöåäóðà á)
1) Óìíîæàþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçìåðåííîãî íàïðÿæåíèÿ èìïóëüñà íà ìàñøòàáíûé êîýô-

ôèöèåíò (9.3.1.3).
2) Îïðåäåëÿþò èíäóêòèâíîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó âûâîäàìè ðàçðÿäíèêà UL, êÂ, èñïîëüçóÿ

ñëåäóþùóþ ôîðìóëó

UL = L � �
� � �di

dt

L h

T

I í

f

, (3)

ãäå L — èíäóêòèâíîñòü íà åäèíèöó äëèíû, ìêÃí/ì;
L� = 1 äëÿ ðàçðÿäíèêîâ íàðóæíîé óñòàíîâêè;
h — âûñîòà ðàçðÿäíèêà ìåæäó âûâîäàìè, ì;

Ií — íîìèíàëüíûé ðàçðÿäíûé òîê, êA;
Tf — äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà òîêà ñ êðóòûì ôðîíòîì, ðàâíàÿ 1 ìêñ.

3) Ñêëàäûâàþò ðåçóëüòàòû ïî ïåðå÷èñëåíèÿì 1) è 2); ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñëåäóåò ïðèíÿòü êàê
îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå îãðàíè÷èòåëÿ ïðè èìïóëüñå òîêà ñ êðóòûì ôðîíòîì.

Èñïûòàòåëüíàÿ è èçìåðèòåëüíàÿ öåïè íå äîëæíû ïðèâîäèòü ê èíäóêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà èñïû-
òóåìûé îáðàçåö, ïðåâûøàþùèì 2 % èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ.

9.3.3 Îïðåäåëåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè ãðîçîâîì èìïóëüñå òîêà
Ê êàæäîìó èç òðåõ îáðàçöîâ äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû ãðîçîâûå èìïóëüñû òîêà ñî ñëåäóþùèìè ìàê-

ñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè: 0,5; 1,0 è 2,0 íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà ÎÏÍ. Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå
çíà÷åíèé òîêîâ îò íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèé íà � 10 %. Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ
7—9 ìêñ, à âðåìÿ äî ïîëóñïàäà ìîæåò èìåòü ëþáîé äîïóñê.

Ïî ïîëó÷åííûì íà îáðàçöàõ íàïðÿæåíèÿì äëÿ êàæäîãî èç ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ãðîçîâîãî
èìïóëüñà òîêà ñëåäóåò îïðåäåëèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.3.1.2 è 9.3.1.3 çíà÷åíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ
äëÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ. Íàèáîëüøåå èç ïîëó÷åííûõ òðåõ çíà÷åíèé ïðèíèìàåòñÿ êàê îñòàþùåå-
ñÿ íàïðÿæåíèå ÎÏÍ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì çíà÷åíèè ãðîçîâîãî èìïóëüñà òîêà.

Ïî òðåì ïîëó÷åííûì äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé ãðîçîâîãî èìïóëüñà òîêà çíà÷åíèÿì îñòàþùèõñÿ íàïðÿ-
æåíèé äëÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ ñòðîÿò çàâèñèìîñòü «îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå — èìïóëüñíûé
òîê», ïî êîòîðîé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèÿõ ãðîçîâîãî
èìïóëüñà òîêà.

Ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ, åñëè îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå íå èçìåðÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî, òî îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ êàê ñóììà îñòàþùèõ-
ñÿ íàïðÿæåíèé âàðèñòîðîâ èëè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÎÏÍ ïðè Iêîì. Ïåðåõîä îò Uêîì ê îñòàþùåìóñÿ
íàïðÿæåíèþ ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü óìíîæåíèåì íà íàèáîëüøèé ìàñ-
øòàáíûé êîýôôèöèåíò èç ïîëó÷åííûõ íà îáðàçöàõ ïðè êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèÿõ. Îñòàþùååñÿ
íàïðÿæåíèå ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèå, íîðìèðîâàííîå èçãîòîâè-
òåëåì.

9.3.4 Îïðåäåëåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè êîììóòàöèîííîì èìïóëüñå òîêà
Ê êàæäîìó èç òðåõ îáðàçöîâ äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû êîììóòàöèîííûå èìïóëüñû òîêà, ìàêñèìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå íà � 5 % îò ïðèâåäåííûõ â òàáëè-
öå 2 çíà÷åíèé êîììóòàöèîííûõ èìïóëüñîâ òîêà.

Ïî ïîëó÷åííûì íà îáðàçöàõ íàïðÿæåíèÿì äëÿ êàæäîãî èç íîðìèðóåìûõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà òîêà ñëåäóåòîïðåäåëèòü â ñîîòâåòñòâèèñ 9.3.1.2,9.3.1.3 çíà÷åíèÿîñòàþùå-
ãîñÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ. Íàèáîëüøåå èç òðåõ ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñëåäóåò
ïðèíÿòü êàê îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ÎÏÍ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì çíà÷åíèè êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà
òîêà.
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Ïî ïîëó÷åííûì äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà òîêà çíà÷åíèÿì îñòàþùèõñÿ
íàïðÿæåíèé äëÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ äîëæíà áûòü ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü «îñòàþùååñÿ íàïðÿ-
æåíèå — èìïóëüñíûé òîê». Ïî ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòè îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè íîðìè-
ðóåìûõ çíà÷åíèÿõ êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà òîêà, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 2.

9.4 Èñïûòàíèÿ íà ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
9.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé ñ öåëüþ îöåíêè ïîñëåäóþùèõ ðåçóëüòàòîâ íà êàæäîì èñïûòóåìîì

îáðàçöå ñëåäóåò èçìåðèòü îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå.
Èñïûòàíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ íîâûõ îáðàçöàõ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ÎÏÍ, ñåêöèÿõ ÎÏÍ

èëè âàðèñòîðàõ, êîòîðûå íå áûëè ðàíåå ïîäâåðãíóòû èñïûòàíèÿì, çà èñêëþ÷åíèåì âûøåóêàçàííîãî
èçìåðåíèÿîñòàþùåãîñÿíàïðÿæåíèÿïðèíîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå.Âî âðåìÿýòèõèñïûòàíèéâàðèñ-
òîðû ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå (20 � 15) °C. Íàèáîëüøåå äëèòåëüíî
äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2 êÂ.

Êàæäîå èñïûòàíèå íà ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü äîëæíî ñîñòîÿòü èç ïðèëîæåíèÿ 18 ïðÿìîóãîëüíûõ
èìïóëüñîâ òîêà äëèòåëüíîñòüþ 2000 ìêñ, ðàçäåëåííûõ íà 6 ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç
3 èìïóëüñîâ. Èíòåðâàëû ìåæäó èìïóëüñàìè â ãðóïïå äîëæíû áûòü îò 50 äî 60 ñ, à èíòåðâàëû ìåæäó ãðóï-
ïàìè èìïóëüñîâ äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè, ÷òîáû îáðàçåö ìîã îõëàäèòüñÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

Ïîñëå èñïûòàíèÿ è îõëàæäåíèÿ îáðàçöà äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíû áûòü ïîâòî-
ðåíû èçìåðåíèÿ îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ èçìå-
ðåííûõ çíà÷åíèé ñî çíà÷åíèÿìè, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû äî èñïûòàíèÿ. Ýòè çíà÷åíèÿ íå äîëæíû
îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 5 %.

Âèçóàëüíûé îñìîòð îáðàçöîâ ïîñëå èñïûòàíèÿ íå äîëæåí âûÿâèòü ïðîáîÿ, ïåðåêðûòèÿ, îáðàçîâà-
íèÿ òðåùèí èëè äðóãèõ çíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèé âàðèñòîðîâ.

Ïðè èñïûòàíèÿõ îãðàíè÷èòåëåé â ïîëèìåðíîé èçîëÿöèè, â òîì ñëó÷àå, åñëè èçãîòîâèòåëü çàÿâëÿåò,
÷òî íåëüçÿ èçâëå÷ü âàðèñòîðû èç èñïûòóåìîãî îáðàçöà, ïðîâîäÿò âèçóàëüíûé îñìîòð âíåøíèõ ýëåìåí-
òîâ èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè âíóòðåííèõ ÷àñòåé — âàðèñòîðîâ, ïîñëå îõëàæäå-
íèÿ îáðàçöà äî îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû, äîëæåí áûòü ïðèëîæåí äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ òîêà
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Åñëè îáðàçåö âûäåðæàë ýòîò äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ òîêà ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè áåç ïîâðåæäåíèÿ, ÷òî äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî îñöèëëîãðàììàìè òîêà, òî îáðàçåö
âûäåðæàë èñïûòàíèå.

9.4.2 Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèÿì
Íàñòîÿùåå èñïûòàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèëîæåíèè ê èñïûòàòåëüíîìó îáðàçöó ïðÿìîóãîëüíîãî

èìïóëüñà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé òîêà îäèíàêîâîé ïîëÿðíîñòè, íîðìèðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì. Äëÿ
ïåðâîãî èìïóëüñà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà äîëæíî íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò 90 % äî 110 % íîðìè-
ðîâàííîãî çíà÷åíèÿ, äëÿ ïîñëåäóþùèõ èìïóëüñîâ — îò 100 % äî 110 %. Èìïóëüñû ïîäàþòñÿ îò ëþáîãî
èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà, îòâå÷àþùåãî ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

à) äëèòåëüíîñòü ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà òîêà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîëæíà íàõîäèòüñÿ â
äèàïàçîíå îò 2000 äî 2400 ìêñ;

á) ïîëíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà òîêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 150 % äëèòåëüíîñòè ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ;

â) êîëåáàíèÿ èëè ïåðâîíà÷àëüíûé âûáðîñ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 % ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
òîêà. Åñëè èìåþòñÿ êîëåáàíèÿ, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà
ñðåäíÿÿ êðèâàÿ;

ã) ýíåðãèÿ îäíîãî èìïóëüñà äëÿ êàæäîãî èñïûòóåìîãî îáðàçöà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî îñöèëëîã-
ðàììàì òîêà è íàïðÿæåíèÿ íà îáðàçöå ïðè 100 % íîðìèðîâàííîãî òîêà. Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå ýíåð-
ãèè îäíîãî èìïóëüñà äëÿ êàæäîãî èñïûòóåìîãî îáðàçöà êàê ïðîèçâåäåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà
è îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ íà äëèòåëüíîñòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà.

Óäåëüíóþ ýíåðãèþ îáðàçöà îïðåäåëÿþò äåëåíèåì ïîëó÷åííîé èì ýíåðãèè îäíîãî èìïóëüñà íà åãî
íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå. Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ ÎÏÍ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé
íàèìåíüøåé èç ïîëó÷åííûõ äëÿ îáðàçöîâ óäåëüíûõ ýíåðãèé.

9.5 Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ
9.5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
9.5.1.1 Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì ÎÏÍ èëè åãî ñåêöèè. Ñåêöèÿ

äîëæíà ýëåêòðè÷åñêè è òåðìè÷åñêè âîñïðîèçâîäèòü ðàáîòó èñïûòóåìîãî ÎÏÍ.
Ýêâèâàëåíòíîñòü òåïëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñåêöèé ÎÏÍ äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà èñïûòàíèÿìè ïðè

ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
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à) Êîðïóñ ñåêöèè äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- ìàòåðèàë äîëæåí áûòü òåì æå, ÷òî è â êîðïóñå ÎÏÍ;
- âíóòðåííèé äèàìåòð äîëæåí áûòü òàêèì æå, ÷òî è â ÎÏÍ. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå âíóòðåííåãî

äèàìåòðà ñåêöèè êîðïóñà îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÎÏÍ íå äîëæíî áûòü áîëåå � 5 %;
- îáùàÿ ìàññà êîðïóñà ñåêöèè (âíåøíåé èçîëÿöèè) íå äîëæíà ïðåâûøàòü áîëåå ÷åì íà 10 % ïðî-

ïîðöèîíàëüíóþ ÷àñòü êîðïóñà ìîäåëèðóåìîãî ÎÏÍ;
- òåõíè÷åñêèìè ìåðàìè ïðåäîòâðàùåíî ðàññåÿíèå òåïëà èç ñåêöèè â àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè;
- äëÿ ÎÏÍ â ïîëèìåðíîì êîðïóñå äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü òåïëîâûå òðåáîâàíèÿ, ïî êîíöàì êîð-

ïóñà, à ïðè íåîáõîäèìîñòè âîêðóã íåãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.
á) Ïðîâîäíèê èç ìåäíîé ïðîâîëîêè, èñïîëüçóåìûé äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, äîëæåí èìåòü

ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð íå áîëåå 3 ìì.
9.5.1.2 Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáî÷èõ èñïûòàíèé äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû íîâûå âàðèñòîðû, à èñïû-

òàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü ñòàðåíèå âàðèñòîðîâ çà ïåðèîä ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòàöèè
ïóòåì ââåäåíèÿ êîððåêòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ íà óñêîðåííîå
ñòàðåíèå.

9.5.1.3 Íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà óñêîðåííîå ñòàðåíèå è íåïîñðåäñòâåí-
íî ðàáî÷èõ èñïûòàíèÿõ äîëæíî áûòü èçìåðåíî ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå � 1 %, íå äîïóñêàåòñÿ èçìåíå-
íèå åãî àìïëèòóäíîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 1 % ïðè ïåðåõîäå îò õîëîñòîãî õîäà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äî
ñîñòîÿíèÿ ïîëíîé íàãðóçêè. Îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ê äåéñòâóþùåìó çíà÷å-
íèþ íå äîëæíî îòêëîíÿòüñÿ îò 2 áîëåå ÷åì íà 2 %. Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåí-
íîé ÷àñòîòû âî âðåìÿ èñïûòàíèé íå áîëåå � 1 % çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

9.5.1.4 Öèêë ðàáî÷èõ èñïûòàíèé äîëæåí ñîñòîÿòü èç:
- íà÷àëüíûõ èçìåðåíèé;
- ïîäãîòîâèòåëüíûõ èñïûòàíèé;
- ñîáñòâåííî ðàáî÷èõèñïûòàíèé,âêëþ÷àÿïðåäâàðèòåëüíûéíàãðåâ ñåêöèéâ òåðìîêàìåðå,ïðèëî-

æåíèå èìïóëüñîâ òîêà, ïðèëîæåíèå íàïðÿæåíèé ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû;
- èçìåðåíèé è îñìîòðà.
9.5.1.5 Èñïûòàíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ îáðàçöàõ ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ÎÏÍ èëè åãî ñåê-

öèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 15) °C. Íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå ýòèõ îáðàçöîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2 êÂ.

9.5.2 Ïîäòâåðæäåíèå òåðìè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè èñïûòóåìîé ñåêöèè ÎÏÍ äîëæíî ïðîâîäèòü-
ñÿ ëèáî èñïûòàíèÿìè, ëèáî ðàñ÷åòíûì ïóòåì.

9.5.2.1 Èñïûòàíèþ äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ïîî÷åðåäíî ïîëíîñòüþ ñîáðàííûé îãðàíè÷èòåëü èëè åãî
ýëåìåíò (ïðè ìíîãîýëåìåíòíîé êîíñòðóêöèè), ñîäåðæàùèé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âàðèñòîðîâ íà åäè-
íèöó äëèíû, è ñåêöèÿ îãðàíè÷èòåëÿ.

Ê âàðèñòîðàì äîëæíû áûòü ïðèêðåïëåíû òåðìîïàðû è/èëè äàò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû.
Èçãîòîâèòåëü ìîæåò âûáðàòü èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òî÷êàõ. Ïðè èçìåðåíèè
òåìïåðàòóðû òîëüêî â îäíîé òî÷êå îíà äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà íà ðàññòîÿíèè ìåæäó 1/2 è 1/3 äëèíû
îãðàíè÷èòåëÿ (èëè ñåêöèè) îò åãî âåðøèíû. Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ äîëæíà
îïðåäåëÿòüñÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà, ïðè ýòîì èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå òî÷åê.

9.5.2.2 Èñïûòóåìûé îáðàçåö (îãðàíè÷èòåëü èëè ñåêöèþ) ñëåäóåò ïîìåùàòü â áåçâåòðåííîì ìåñòå
ïðèòåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà (20 � 15) °C.Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðûîêðóæàþùåãî
âîçäóõà îò äèàïàçîíà íîðìèðóåìûõ çíà÷åíèé íå äîëæíî áûòü áîëåå � 3 °C.

Âàðèñòîðû äîëæíû áûòü íàãðåòû äî òåìïåðàòóðû ïðèáëèçèòåëüíî 120 °C ïóòåì ïðèëîæåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ñ àìïëèòóäîé, ïðåâûøàþùåé êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå.
Ýòà òåìïåðàòóðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñðåäíåìó çíà÷åíèþ, åñëè îíà èçìåðåíà â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ,
èëè îäíîìó çíà÷åíèþ, åñëè òåìïåðàòóðà èçìåðåíà â îäíîé êîíòðîëèðóåìîé òî÷êå. Âðåìÿ íàãðåâà äîëæ-
íî áûòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûì è âûáèðàòüñÿ â ïðåäåëàõ îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ
â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ. Êîãäà ïðåäóñìîòðåííàÿ òåìïåðàòóðà äîñòèãíóòà,
ñëåäóåò îòêëþ÷èòü èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ è îïðåäåëèòü êðèâóþ îõëàæäåíèÿ â òå÷åíèå íå ìåíåå 2 ÷. Åñëè
èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ, òî ñëåäóåò ïðîâîäèòü êðèâóþ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû.

9.5.2.3 Äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå êðèâûõ îõëàæäåíèÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ è ñåêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíèõ çíà÷åíèé èëè åäèíñòâåííîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû. Çíà÷åíèÿ
òåìïåðàòóð äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ïóòåì äîáàâëå-
íèÿ ðàçíèöû òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû ê êðèâîé, ñíÿòîé ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå.

9.5.2.4 Ñåêöèÿ ñ÷èòàåòñÿ òåðìè÷åñêè ýêâèâàëåíòíîé, åñëè â ëþáîå âðåìÿ ïåðèîäà îõëàæäåíèÿ
îíà èìååò òåìïåðàòóðó, ðàâíóþ èëè âûøå òåìïåðàòóðû îãðàíè÷èòåëÿ.
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9.5.3 Èñïûòàíèå íà óñêîðåííîå ñòàðåíèå
Èñïûòàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîððåêòèðîâàííûõ çíà÷åíèé íàèáîëüøåãî äëèòåëü-

íî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ Uíðñ
�1) è íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿUíñ

�1) , èñïîëüçóåìûõ â õîäå ðàáî-

÷èõ èñïûòàíèé, è îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ», ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü ýòè
èñïûòàíèÿ íà íîâûõ âàðèñòîðàõ.

9.5.3.1 Òðè íîâûõ âàðèñòîðà äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â òåðìîøêàô, ê êîòîðûì ïðèêëàäûâàþò
èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Uè, ó÷èòûâàþùåå íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ âäîëü îãðàíè÷èòåëÿ, êîòîðîå äëÿ îãðàíè÷èòåëåé ñ Í íå áîëåå 1 ì îïðåäåëÿþò ïî ôîð-
ìóëå

Uè = Uíð.â(1 + 0,15 � Í), (4)

ãäå Uíð.â — íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå âàðèñòîðà, êîòîðîå íå äîëæíî
îòëè÷àòüñÿ îò íîðìèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà � 1 %;

Í — îáùàÿ äëèíà ÎÏÍ, ì.
Äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 0,15, ó÷èòûâàþùåãî íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäå-

ëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ÎÏÍ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîäòâåðæäåíà
èçìåðåíèÿìè èëè ðàñ÷åòîì.

Bo âðåìÿ íàñòîÿùåãî èñïûòàíèÿ âàðèñòîð äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñðåäå, èñïîëüçóåìîé â ÎÏÍ. Äëÿ
ýòîãî èñïûòàíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íà îòäåëüíûõ âàðèñòîðàõ â çàêðûòîé êàìåðå, îáúåì êîòîðîé äîë-
æåí, ïî êðàéíåé ìåðå, â äâà ðàçà ïðåâûøàòü îáúåì âàðèñòîðà, à ïëîòíîñòü ñðåäû â êàìåðå äîëæíà áûòü
íå ìåíüøå ÷åì ïëîòíîñòü ñðåäû â îãðàíè÷èòåëå. Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âàðèñ-
òîðîâ äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ è ïîääåðæèâàòüñÿ ðàâíîé (115 � 4) °C

9.5.3.2 Òðè èñïûòóåìûõ îáðàçöà äîëæíû áûòü íàãðåòû äî òåìïåðàòóðû (115 � 4) °C. ×åðåç 1—2 ÷
ïîñëå íà÷àëà ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ Uè äîëæíà áûòü èçìåðåíà ìîùíîñòü ïîòåðü â âàðèñòîðàõ Ð1.

Ìîùíîñòü ïîòåðü â âàðèñòîðàõ äîëæíà èçìåðÿòüñÿ îäèí ðàç ÷åðåç êàæäûå 100 ÷ ïîñëå ïåðâîãî
èçìåðåíèÿ P1. ×åðåç 1000 ÷ ïîñëå íà÷àëà ñòàðåíèÿ ïðè òåõ æå ñàìûõ óñëîâèÿõ äîëæíà áûòü èçìåðåíà
ìîùíîñòü ïîòåðü âàðèñòîðà P2.

Äîïóñòèìû ñëó÷àéíûå îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ îò èñïûòàòåëüíûõ îáðàçöîâ â òå÷åíèå èñïûòàòåëü-
íîãî ïåðèîäà îáùåé äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 24 ÷. Âðåìÿ ïåðåðûâîâ íå äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ â ñóììàð-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ. Çàêëþ÷èòåëüíîå èçìåðåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî íå ìåíåå ÷åì
ïîñëå 100 ÷ íåïðåðûâíîé ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ. Â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âñå
èçìåðåíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè îäíîé è òîé æå òåìïåðàòóðå � 1 °C.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïîòåðü ñðåäè èçìåðåííûõ íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç êàæäûå 100 ÷,
îáîçíà÷àþò Pìèí (ðèñóíîê 1).

ÅñëèÐ2 �1,1 � Pìèí, òîðàáî÷èåèñïûòàíèÿäîëæíûáûòüâûïîëíåíûíàíîâûõâàðèñòîðàõ,ïðèýòîì:
- åñëè Ð2 �1,1 � P1, òî Uíðñ è Uíñ èñïîëüçóþò áåç ïîïðàâîê;
- åñëè P2 > P1, òî äëÿ êàæäîãî îáðàçöà ñëåäóåò îïðåäåëèòü îòíîøåíèå Ð2 /Ð1 = Êñò è èç ïîëó÷åííûõ

îòíîøåíèé ñëåäóåò âûáðàòü íàèáîëüøåå çíà÷åíèå Êñò.ìàêñ.

1) * — ñêîððåêòèðîâàííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà (çäåñü è äàëåå).
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Ðèñóíîê 1 — Çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè ïîòåðü â îãðàíè÷èòåëå îò âðåìåíè èñïûòàíèé ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå



Çàòåì ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íà òðåõ íîâûõ âàðèñòîðàõ äîëæíû áûòü èçìåðåíû
ìîùíîñòè ïîòåðü Ð3 ïðè Uíðñ è Ð4 ïðè Uíñ. Ïîñëå ýòîãî íàïðÿæåíèå ïîäíèìàþò äî òåõ ïîð, ïîêà ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîòåðè ìîùíîñòè Ð5 (ïðè Uíðñ = U5) è Ð6 (ïðè Uíñ = U6) íå áóäóò óäîâëåòâîðÿòü ñîîòíîøåíèþ:
Ð2/Ð1 = Ð5/Ð3 = Ð6/Ð4 = Êñò.ìàêñ.

Äëÿ êàæäîãî èç âàðèñòîðîâ äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî îòíîøåíèå U5/U3 è U6/U4. Íàèáîëüøåå èç òðåõ
ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ U5/U3 ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå êîððåêòèðóþùåãî êîýôôèöèåíòà Kñò.í

�

äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ ñêîððåêòèðîâàííîãî íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿ-
æåíèÿ ñåêöèé, èñïîëüçóåìîãî â ïðîöåññå ðàáî÷èõ èñïûòàíèé è èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ õàðàêòå-
ðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ»: Uíðñ

� =Kñò.íð
�

� Uíðñ. Íàèáîëüøåå èç òðåõ ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé îòíîøå-

íèÿ U6/U4 ñëåäóåò ïðèíÿòü â êà÷åñòâå êîððåêòèðóþùåãî êîýôôèöèåíòà Kñò.í
� äëÿ ïîëó÷åíèÿ çíà÷åíèÿ

ñêîððåêòèðîâàííîãî íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñåêöèé, èñïîëüçóåìîãî â ïðîöåññå ðàáî÷èõ èñïûòàíèé:
Uíñ

� =Kñò.í
�

� Uíñ.

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî êîðîòêèì, ÷òîáû èçáåæàòü èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ïîòåðü
âñëåäñòâèå íàãðåâà.

Åñëè P2 > 1,1 � PÌÈÍ, è P2 � P1, ñîñòàðåííûå âàðèñòîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñëåäóþùèõ
ðàáî÷èõ èñïûòàíèé. Íîâûå âàðèñòîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñî ñêîððåêòèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìèUíðñ

� è

Uíñ
� , íî òîëüêî ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó ïîòðåáèòåëåì è èçãîòîâèòåëåì.

Ñîñòàðåííûå âàðèñòîðû ïî îïðåäåëåíèþ —âàðèñòîðû, èñïûòàííûå ñîãëàñíî 9.5.3.
Â òàáëèöå 5 îáîáùàþò ýòè ñëó÷àè.

Ò à á ë è ö à 5 — Îïðåäåëåíèå ïîâûøåííûõ èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ ðàáî÷èõ èñïûòàíèé

Èçìåðåííûå ìîùíîñòè ïîòåðü
Èñïûòóåìûå îáðàçöû è èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ ðàáî÷èõ

èñïûòàíèé

P2 � 1,1 Pìèí è P2 � P1 Íîâûå îáðàçöû ïðè Uíðñ è Uíñ

P2 � 1,1 Pìèí è P2 > P1 Íîâûå îáðàçöû ïðè Uíðñ
� è Uíñ

�

P2 > 1,1 Pìèí è P2 < P1 Ñîñòàðåííûå îáðàçöû ïðè Uíðñ è Uíñ

P2 > 1,1 Pìèí è P2 � P1 Ñîñòàðåííûå îáðàçöû ïðè Uíðñ è Uíñ (èëè íîâûå îáðàçöû ïðè
Uíðñ

� è Uíñ
� ïîñëå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ïðîèçâîäèòåëåì è ïîòðå-

áèòåëåì)

Êîãäà ñîñòàðåííûå îáðàçöû èñïîëüçóþò ïðè èñïûòàíèè â ðàáî÷åì ðåæèìå, òî ïåðåðûâ ìåæäó
èñïûòàíèåì íà ñòàðåíèå è èñïûòàíèåì ðàáî÷åãî ðåæèìà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 24 ÷.

9.5.4 Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ îãðàíè÷èòåëåé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïåðâîãî êëàññà
Èñïûòàíèþ ïîäëåæàò ÎÏÍ ñ íîìèíàëüíûìè ðàçðÿäíûìè òîêàìè 5000 è 10000 À ñ ïðîïóñêíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ äî 400 À (ïåðâûé êëàññ ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè).
Ïîëíûé èñïûòàòåëüíûé öèêë ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2.
9.5.4.1 Íà÷àëüíûå èçìåðåíèÿ
Íà êàæäîì èç òðåõ èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíî áûòü îïðå-

äåëåíî îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ãðîçîâîãî èìïóëüñà ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå.
9.5.4.2 Ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
Îáðàçöû äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ïîäãîòîâèòåëüíîìó èñïûòàíèþ, ñîñòîÿùåìó èç 20 ãðîçîâûõ

èìïóëüñîâ òîêà 8/20 ìêñ, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî íîìèíàëüíîìó ðàçðÿäíîìó òîêó ÎÏÍ.
Èìïóëüñû äîëæíû ïðèëàãàòüñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà èñïûòóåìûé îáðàçåö íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, â
1,2 ðàçà ïðåâûøàþùåì åãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå. Ïðèëîæåíèå 20 èìïóëüñîâ
äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ÷åòûðüìÿ ñåðèÿìè ïî 5 èìïóëüñîâ â êàæäîé.

Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèêëàäûâàåìûìè èìïóëüñàìè äîëæåí áûòü îò 50
äî 60 ñ, à ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ñåðèÿìè äîëæåí ñîñòàâëÿòü îò 25 äî 30 ìèí. Äîïóñêàåòñÿ íå îñòàâ-
ëÿòü îáðàçåö ïîä íàïðÿæåíèåì ìåæäó ñåðèÿìè èìïóëüñîâ. Èìïóëüñíûé òîê äîëæåí áûòü òîé æå ïîëÿð-
íîñòè, ÷òî è ïîëóïåðèîä íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, âî âðåìÿ êîòîðîãî îí âîçíèêàåò;
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èìïóëüñíûé òîê äîëæåí ïðèêëàäûâàòüñÿ ïðè (60 � 15) ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàäóñàõ ïåðåä àìïëèòóäîé ïðî-
ìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû íà âàðèñòîðàõ íà îòêðûòîì
âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå (20 � 15) °C. Ïðèëîæåííûå çíà÷åíèÿ èìïóëüñíîãî òîêà äîëæíî ñîñòàâëÿòü îò
90 % äî 110 % íîðìèðîâàííîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîñëå ïîäãîòîâèòåëüíîãî èñïûòàíèÿ âàðèñòîðû äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû äëÿ èõ äàëüíåéøåãî
èñïîëüçîâàíèÿ âî âðåìÿ ðàáî÷èõ èñïûòàíèé (ðèñóíîê 2).

9.5.4.3 Ïðèëîæåíèå èìïóëüñîâ áîëüøîãî òîêà
Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ òåìïåðàòóðà èñïûòóåìîãî îáðàçöà äîëæíà áûòü ðàâíà (20 � 15) °C.
Íàñòðîéêà èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ

èìïóëüñîâ òîêà áûëè â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ:
à) îò 90 % äî 110 % íîðìèðîâàííîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ;
á) îò 3,5 äî 4,5 ìêñ äëÿ äëèòåëüíîñòè ôðîíòà;
â) îò 9 äî 11 ìêñ äëÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà;
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Ðèñóíîê 2 — Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ ÎÏÍ ïåðâîãî êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì
òîêîì 10000 À



ã) ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âîëíû òîêà ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè äîëæíî áûòü íå áîëåå 20 %
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èìïóëüñà òîêà;

ä) êîëåáàíèÿ èìïóëüñà òîêà âáëèçè ìàêñèìóìà èìïóëüñà íå äîëæíû ïðåâûøàòü � 5 % ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ èìïóëüñà òîêà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà ñðåäíÿÿ êðèâàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîëÿðíîñòü èìïóëüñîâ òîêà, ïðèêëàäûâàåìûõ âî âðåìÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ èñïûòàíèé, è ñëåäóþ-
ùèõ çà íèìè èìïóëüñîâ áîëüøîãî òîêà äîëæíà áûòü îäèíàêîâîé.

Èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äâóõ èìïóëüñîâ áîëüøîãî òîêà ñ ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì 65 êÀ.

Ïîñëå ïðèëîæåíèÿ ïåðâîãî èìïóëüñà èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí áûòü íàãðåò â òåðìîñòàòå òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â ìîìåíò ïðèëîæåíèÿ âòîðîãî èìïóëüñà åãî òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿëà (60 � 3) °C. Èñïû-
òàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 15) °C.

Íà êàæäîì èìïóëüñå äîëæåí áûòü çàïèñàí èìïóëüñíûé òîê, è îñöèëëîãðàììû òîêà íà îäíîì è òîì
æå îáðàçöå íå äîëæíû óêàçûâàòü íà ïðîáîé èëè ïåðåêðûòèå îáðàçöà.

9.5.4.4 Íå ïîçäíåå, ÷åì ÷åðåç 100 ìñ ïîñëå ïðèëîæåíèÿ âòîðîãî èìïóëüñà áîëüøîãî òîêà, ê îáðàç-
öàì â òå÷åíèå 10 ñ äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé 5. Çàòåì íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñíèæåíî äî íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî
ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 è âûäåðæèâàòüñÿ â òå÷åíèå 30 ìèí äëÿ ïîäòâåðæäå-
íèÿ òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè îáðàçöà.

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè èñïûòóåìûõ
îáðàçöîâ âî âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ òåìïåðàòóðà âàðèñòîðîâ èëè àêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ òîêà, èëè âûäåëÿþùàÿñÿ â âàðèñòîðàõ ìîùíîñòü ïîòåðü.

9.5.4.5 Ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿöèêëà èñïûòàíèéèîõëàæäåíèÿèñïûòóåìîãî îáðàçöà äî òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíî áûòü ïîâòîðíî îïðåäåëåíî (9.5.4.1) îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïðè
íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èñïûòóåìûé îáðàçåö ÎÏÍ óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèå, åñëè:
- îí òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâ;
- èçìåíåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ, èçìåðåííîå äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ ñîñòàâèëî íå áîëåå

� 5 %;
- âèçóàëüíûé îñìîòð èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ íå âûÿâèë ïðîáîÿ, ïåðåêðûòèÿ, ðàñòðåñêèâàíèÿ

âàðèñòîðîâ èëè èíûõ âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé.
Åñëè îãðàíè÷èòåëü èìååò ïîëèìåðíóþ èçîëÿöèþ è èçãîòîâèòåëü çàÿâëÿåò, ÷òî âàðèñòîðû íå ìîãóò

áûòü èçâëå÷åíû èç èñïûòóåìîãî îáðàçöà, òî äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ïðî-
âåðêè: ïîñëå èñïûòàíèé ê îáðàçöó äîëæíû áûòü ïðèëîæåíû äâà èìïóëüñà íîìèíàëüíîãî ðàçðÿäíîãî òîêà
Ií. Ïåðâûé èìïóëüñ äîëæåí áûòü ïðèëîæåí ïî ïðîøåñòâèè äîñòàòî÷íîãî âðåìåíè, ÷òîáû îáðàçåö îñòûë
äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Âòîðîé èìïóëüñ ñëåäóåò ïðèêëàäûâàòü ñïóñòÿ 50—60 ñ ïîñëå
ïåðâîãî.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáðàçåö óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèÿ, åñëè:
- â òå÷åíèå ýòèõ äâóõ èìïóëüñîâ íà îñöèëëîãðàììàõ êàê íàïðÿæåíèÿ, òàê è òîêà îòñóòñòâóþò ïðè-

çíàêè ïðîáîÿ;
- èçìåíåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ìåæäó íà÷àëüíûì èçìåðåíèåì (9.5.4.1) è ïîñëåäíèì

èìïóëüñîì íå ïðåâûøàåò 5 %.
9.5.5 Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ îãðàíè÷èòåëåé 2—5-ãî êëàññîâ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
Èñïûòàíèþ ïîäëåæàò ÎÏÍ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 401 À è áîëåå è íîìèíàëüíûìè ðàçðÿäíûìè

òîêàìè 10000 è 20000 À.
Ïîëíûé èñïûòàòåëüíûé öèêë ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3.
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9.5.5.1 Íà÷àëüíûå èçìåðåíèÿ
Íà êàæäîì èç òðåõ èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ (âàðèñòîðàõ) ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæ-

íî áûòü îïðåäåëåíî îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ãðîçîâîãî èìïóëüñà ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå.
Èñïûòóåìûå îáðàçöû äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ìàðêèðîâàíû ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ

îäíîé è òîé æå ïîëÿðíîñòè èñïûòàòåëüíûõ èìïóëüñîâ, ïðèêëàäûâàåìûõ ê îáðàçöàì â ïðîöåññå ðàáî÷èõ
èñïûòàíèé.

9.5.5.2 Ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
Ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äîëæíû ñîñòîÿòü èç äâóõ ÷àñòåé.
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Ðèñóíîê 3 — Ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ ÎÏÍ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 401 À è áîëåå è ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì
òîêîì 10000 è 20000 À



Â ïåðâîé ÷àñòè ïîäãîòîâèòåëüíûõ èñïûòàíèé îáðàçöû äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû ïðèëîæåíèþ
20 èìïóëüñîâ òîêà 8/20 ìêñ, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî íîìèíàëüíîìó ðàçðÿäíîìó òîêó
ÎÏÍ. Èìïóëüñû äîëæíû ïðèëàãàòüñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà èñïûòóåìûé îáðàçåö íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæå-
íèåì,â 1,2 ðàçà ïðåâûøàþùåì åãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå.Ïðèëîæåíèå 20 èìïóëü-
ñîâ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ÷åòûðüìÿ ñåðèÿìè ïî 5 èìïóëüñîâ â êàæäîé. Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèêëàäûâàåìûìè èìïóëüñàìè äîëæåí áûòü îò 50 äî 60 ñ, à ïðîìåæóòîê âðåìåíè
ìåæäó ñåðèÿìè äîëæåí ñîñòàâëÿòü îò 25 äî 30 ìèí.

Äîïóñêàåòñÿ íå îñòàâëÿòü îáðàçåö ïîä íàïðÿæåíèåì ìåæäó ñåðèÿìè èìïóëüñîâ. Èìïóëüñíûé òîê
äîëæåí áûòü òîé æå ïîëÿðíîñòè, ÷òî è ïîëóïåðèîä íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, âî âðåìÿ êîòî-
ðîãî îí âîçíèêàåò; èìïóëüñíûé òîê äîëæåí ïðèêëàäûâàòüñÿ ïðè (60 � 15) ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàäóñàõ ïåðåä
àìïëèòóäîé íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû
íà âàðèñòîðàõ íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå (20 � 15) °C. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèëîæåí-
íûõ èìïóëüñîâ òîêà äîëæíû ñîñòàâëÿòü îò 90 % äî 110 % íîðìèðîâàííîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Âî âòîðîé ÷àñòè ïîäãîòîâèòåëüíûõ èñïûòàíèé îáðàçöû äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû ïðèëîæåíèþ
èìïóëüñà áîëüøîãî òîêà 4/10 ìêñ ñ íîðìèðîâàííûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, ðàâíûì 100 êÀ, ïîñëåäó-
þùèì îõëàæäåíèåì îáðàçöà äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèëîæåíèåì âòîðîãî èìïóëüñà
áîëüøîãî òîêà 4/10 ìêñ ñ íîðìèðîâàííûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, ðàâíûì 100 êÀ. Ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå èìïóëüñîâ òîêà äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 90 % äî 100 % íîðìèðîâàííîãî ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåãî ïîäãîòîâèòåëüíîãî èñïûòàíèÿ ñåêöèè äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû äëÿ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ âî âðåìÿ ðàáî÷åãî èñïûòàíèÿ èìïóëüñàìè òîêà áîëüøîé äëèòåëüíîñòè.

9.5.5.3 Ïðèëîæåíèå èìïóëüñîâ
9.5.5.3.1 Äî íà÷àëà èñïûòàíèé èñïûòóåìûå îáðàçöû äîëæíû áûòü íàãðåòû â òåðìîñòàòå òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû â ìîìåíò ïðèëîæåíèÿ ïåðâîãî èìïóëüñà òîêà òåìïåðàòóðà âàðèñòîðîâ ñîñòàâëÿëà
(60 � 3) °C. Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 15) °C.

Ê ñåêöèè ÎÏÍ äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî äâà èìïóëüñà òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñ àìïëèòóäîé,
íîðìèðîâàííîé èçãîòîâèòåëåì. Èíòåðâàë ìåæäó èìïóëüñàìè äîëæåí ñîñòàâëÿòü îò 50 äî 60 ñ. Èìïóëü-
ñû, ïðèêëàäûâàåìûå âî âðåìÿ ïîäãîòîâèòåëüíîãî èñïûòàíèÿ, è èìïóëüñû òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ ïîëÿðíîñòü.

9.5.5.3.2 Íå ïîçäíåå, ÷åì ÷åðåç 100 ìñ ïîñëå âòîðîãî èìïóëüñà òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ê
îáðàçöàì äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé 5 â òå÷åíèå 10 ñ. Çàòåì íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñíèæåíî äî íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòè-
ìîãîðàáî÷åãîíàïðÿæåíèÿâ ñîîòâåòñòâèèñ òàáëèöåé5èâûäåðæèâàòüñÿâ òå÷åíèå30ìèíäëÿïîäòâåðæ-
äåíèÿ òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè.

Âî âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 ñ
öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè èëè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè äîëæíû êîíòðîëè-
ðîâàòüñÿ òåìïåðàòóðà âàðèñòîðîâ èëè àêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà, èëè âûäåëÿþùàÿñÿ â âàðèñòîðàõ
ìîùíîñòü ïîòåðü.

Ýíåðãèÿ, ðàññåèâàåìàÿ èñïûòóåìûì îáðàçöîì, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî îñöèëëîãðàììàì âòîðî-
ãî èìïóëüñà òîêà è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó íàïðÿæåíèÿ íà îáðàçöå. Çíà÷åíèå ýíåðãèè è âåëè÷èíà îòíî-
øåíèÿ ýòîé ýíåðãèè ê íàèáîëüøåìó äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèþ îáðàçöà äîëæíû
áûòü óêàçàíû â ïðîòîêîëå òèïîâûõ èñïûòàíèé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè
«íàïðÿæåíèå — âðåìÿ».

9.5.5.4 Ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿöèêëà èñïûòàíèéèîõëàæäåíèÿèñïûòóåìîãî îáðàçöà äî òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíî áûòü ïîâòîðíî îïðåäåëåíî îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïðè íîìèíàëü-
íîì ðàçðÿäíîì òîêå (9.5.5.1).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÎÏÍ óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèå, åñëè:
- îí òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâ;
- èçìåíåíèå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ ñîñòàâèëî íå áîëåå � 5 %;
- îñìîòð èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ íå âûÿâèë ïðîáîÿ, ïåðåêðûòèÿ, ðàñòðåñêèâàíèÿ âàðèñòîðîâ èëè

èíûõ âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé.
Åñëè îãðàíè÷èòåëü èìååò ïîëèìåðíóþ èçîëÿöèþ è èçãîòîâèòåëü çàÿâëÿåò, ÷òî âàðèñòîðû íå ìîãóò

áûòü èçâëå÷åíû èç èñïûòóåìîãî îáðàçöà, òî âèçóàëüíûé îñìîòð ïðèìåíÿþò òîëüêî ê âíåøíèì ÷àñòÿì
èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòè è îòñóòñòâèÿ ïîâðåæäåíèé âíóòðåííèõ ÷àñòåé èñïûòóåìîãî
îáðàçöà äîëæåí áûòü ïðèëîæåí äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïîñëå òîãî, êàê
îáðàçåö îñòûë äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáðàçåö âûäåðæàë èñïûòàíèÿ ïîñëå
3-ãî èìïóëüñà òîêà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, åñëè íà îñöèëëîãðàììàõ òîêà è íàïðÿæåíèÿ îòñóòñòâóþò
ïðèçíàêè ïðîáîÿ.
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9.5.5.5 Îöåíêà òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè âî âðåìÿ ðàáî÷èõ èñïûòàíèé
Ñåêöèè ÎÏÍ, ïîäâåðãíóòûå ðàáî÷èì èñïûòàíèÿì, ñ÷èòàþòñÿ òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâûìè è âûäåð-

æàâøèìè èñïûòàíèå, åñëè àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà èëè ìîùíîñòè ïîòåðü,
èëè òåìïåðàòóðà âàðèñòîðîâ ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 30 ìèí ïðè-
ëîæåíèÿ íàèáîëüøåãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 (9.5.3.2).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñóòñòâóåò ñíèæåíèå ïàðàìåòðà, ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü (àìïëèòó-
äà àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà, ìîùíîñòü ïîòåðü èëè òåìïåðàòóðà âàðèñòîðîâ), ñëåäóåò óâåëè÷èòü
âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ íàèáîëüøåãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà íå áóäåò ïîäòâåðæäåíî
ïîñòîÿííîå ñíèæåíèå âûáðàííîãî ïàðàìåòðà. Åñëè òåíäåíöèÿ ê âîçðàñòàíèþ òîêà èëè ìîùíîñòè ïîòåðü,
èëè òåìïåðàòóðû íå ïîäòâåðæäåíà ïîñëå 3 ÷ ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, òî îáðàçåö ñ÷èòàþò òåðìè÷åñêè
óñòîé÷èâûì.

9.6 Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ»
9.6.1 Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 73 êÂ è

áîëåå õàðàêòåðèñòèêà «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» êàê ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàãðóæåíèåì íîðìèðóåìûì èì-
ïóëüñîì òîêà, òàê è áåç íåãî äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ íå ìåíåå ÷åì ïî òðåì òî÷êàì äëÿ âðåìåíè, íàõîäÿùå-
ãîñÿ â äèàïàçîíàõ îò 1 äî 10, îò 10 äî 30 è îò 1000 äî 1200 ñ. Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé ñ íàèáîëüøèì ðàáî÷èì
äëèòåëüíî äîïóñòèìûì íàïðÿæåíèåì äî 73 êÂ òðåòüÿ òî÷êà õàðàêòåðèñòèêè äîëæíà ñíèìàòüñÿ â
äèàïàçîíå îò 3000 äî 3600 ñ.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ íîâûõ îáðàçöàõ, èçãîòîâëåííûõ òàê æå, êàê äëÿ ðàáî÷èõ
èñïûòàíèé. Íà êàæäîì îáðàçöå ïîëó÷àþò ïî îäíîé òî÷êå õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðóæåíèÿ è îäíîé òî÷êå ñ íàãðóæåíèåì. Èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà òåõ æå
èñïûòàòåëüíûõ óñòàíîâêàõ, ÷òî è ðàáî÷èå èñïûòàíèÿ.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà èñïûòóåìîãî îáðàçöà äî (60 � 3) °C.
9.6.2 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ

íîðìèðóåìîé ýíåðãèè ê ñåêöèè äîëæíî ïðèêëàäûâàòüñÿ ïîî÷åðåäíî îäíî èç ïîâûøåííûõ íàïðÿæåíèé èç
äèàïàçîíà âðåìåíè ïî 9.6.1, êîòîðîå âûäåðæèâàåòñÿ â òå÷åíèå íîðìèðóåìîãî âðåìåíè. Ïîñëå ýòîãî
íàïðÿæåíèå ñíèæàþò äî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî íàèáîëüøåìó äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó ðàáî÷åìó íàïðÿæå-
íèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5, è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèí. Â òå÷åíèå âðåìåíè ïðèëîæåíèÿ íàè-
áîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿäîëæíà ïðîâåðÿòüñÿòåðìè÷åñêàÿóñòîé÷èâîñòü
îáðàçöà îäíèì èç ìåòîäîâ, ïðèâåäåííûõ â 9.5.5.5.

9.6.3 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» ñ ïðåäâàðèòåëüíûì âîçäåéñòâèåì
íîðìèðóåìîé ýíåðãèè â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ÎÏÍ ê ñåêöèè äîëæíû áûòü ïðè-
ëîæåíû ñëåäóþùèå èìïóëüñû:

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 1-ãî êëàññà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000
è 10000 À — îäèí èìïóëüñ áîëüøîãî òîêà 4/10 ìêñ ñ àìïëèòóäîé 65000 À;

- äëÿ îãðàíè÷èòåëåé 2—5-ãî êëàññîâ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì
10000 è 20000 À — äâà ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñà òîêà ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, ðàâíûì òîêó ïðîïóñ-
êíîé ñïîñîáíîñòè ÎÏÍ, ñ èíòåðâàëîì ìåæäó èìïóëüñàìè â äèàïàçîíå îò 50 äî 60 ñ. Íå ïîçäíåå, ÷åì
÷åðåç 100 ìñ ïîñëå ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííûõ èìïóëüñîâ, ê èñïûòóåìîé ñåêöèè äîëæíî áûòü ïðèëîæå-
íî îäíî èç ïîâûøåííûõ íàïðÿæåíèé èç äèàïàçîíà âðåìåíè ïî 9.6.1, êîòîðîå âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå
íîðìèðóåìîãî âðåìåíè, ïîñëå ÷åãî íàïðÿæåíèå ñíèæàþò äî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî íàèáîëüøåìó äëèòåëüíî
äîïóñòèìîìó ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5, è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèí.
Â òå÷åíèå âðåìåíè ïðèëîæåíèÿ íàèáîëüøåãî äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òàáëèöåé 5 äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü îáðàçöà îäíèì èç ìåòîäîâ,
ïðèâåäåííûõ â 9.5.5.5.

9.6.4 Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå òî÷åê õàðàêòåðèñòèêè «íàïðÿæåíèå — âðåìÿ» ñîâìåùàòü ñ ðàáî-
÷èìè èñïûòàíèÿìè.

9.7 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè êîðïóñà ÎÏÍ
9.7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà íàèáîëåå íàãðóæåííîì òèïîïðåäñòàâèòåëå.
Èñïûòàíèÿäîëæíûïðîâîäèòüñÿíà ïîëíîñòüþñîáðàííîéêîíñòðóêöèèñ óñòàíîâëåííûìèýêðàííû-

ìè êîëüöàìè.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü êîðïóñà äîëæíà áûòü òùàòåëüíî î÷èùåíà, à

âíóòðåííèå ÷àñòè äîëæíû áûòü óäàëåíû. Äîïóñêàåòñÿ çàïîëíåíèå âíóòðåííåãî îáúåìà äèýëåêòðèêîì,
ïðèìåíÿåìûì â îãðàíè÷èòåëå. Âîçìîæíà çàìåíà âíóòðåííåé ÷àñòè ýêâèâàëåíòíûì óñòðîéñòâîì, íàïðè-
ìåð øóíòèðóþùèìè ýëåìåíòàìè, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ëèíåéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âäîëü
îñè ÎÏÍ.
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Äëÿ ÎÏÍ â ïîëèìåðíîì êîðïóñå â ñëó÷àå, êîãäà åãî âíåøíÿÿ èçîëÿöèÿ íàïðåññîâûâàåòñÿ íåïîñðå-
äñòâåííî íà âàðèñòîðû èëè íà íåêîòîðóþ ïîäëîæêó èç èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà, ýòè èñïûòàíèÿ ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû íà êîðïóñå, íàïðåññîâàííîì íà ñîîòâåòñòâóþùóþ èçîëÿöèîííóþ ïîäëîæêó.

9.7.2 Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âî âðåìÿ èñïûòàíèé
Íàïðÿæåíèå, ïðèêëàäûâàåìîå âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ âûäåðæèâàåìûì íàïðÿæåíèåì, îïðåäåëÿþò

óìíîæåíèåì íîðìèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ âûäåðæèâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé îòëè÷èå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé îò íîðìàëüíûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäèêîé ÃÎÑÒ 1516.2.

9.7.3 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé ïîä äîæäåì
Èçîëÿöèÿ êîðïóñà ÎÏÍ êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 äîëæíà áûòü ïîäâåðãíóòà èñïûòàíèþ âûäåðæèâà-

åìûì íàïðÿæåíèåì ïîä äîæäåì ñîãëàñíî ìåòîäèêå èñïûòàíèé, óêàçàííîé â ÃÎÑÒ 1516.2.
9.7.4 Èñïûòàíèÿ íàïðÿæåíèåì ãðîçîâîãî èìïóëüñà
Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè êîðïóñà ÎÏÍ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ 15-óäàðíûì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ 1516.2. Ïðè

íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå îñòàþùåãîñÿ
íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå, óìíîæåííîãî íà 1,3.

Êîðïóñ ÎÏÍ ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíî âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè íå áûëî íè îäíîãî âíóòðåííåãî
ñêâîçíîãî ïåðåêðûòèÿ è åñëè êîëè÷åñòâî âíåøíèõ çàâåðøåííûõ ðàçðÿäîâ íå ïðåâûøàåò äâóõ äëÿ êàæ-
äîé ñåðèè èç 15 èìïóëüñîâ.

9.7.5 Èñïûòàíèå íàïðÿæåíèåì êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà
Èçîëÿöèÿêîðïóñà îãðàíè÷èòåëÿñ íàèáîëüøèì ðàáî÷èì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæå-

íèåì 210 êÂ è âûøå è íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 10000 è 20000 À äîëæíà áûòü èñïûòàíà ïðèëîæå-
íèåì êîììóòàöèîííîãî èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ. Êîðïóñà îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 äîëæíû
áûòü èñïûòàíû ïîä äîæäåì, êîðïóñà îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 2 — â ñóõîì ñîñòîÿíèè.

Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè êîðïóñà ÎÏÍ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ 15-óäàðíûì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ 1516.2. Ïðè
íîðìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèÿ îñòà-
þùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÎÏÍ ïðè íàèáîëüøåì èç óêàçàííûõ â òàáëèöå 2 çíà÷åíèé êîììóòàöèîííûõ
òîêîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà ÎÏÍ ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, óìíîæåííîãî íà 1,25.

Êîðïóñ ÎÏÍ ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíî âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè íå ïðîèçîøëî íè îäíîãî âíóòðåí-
íåãî ñêâîçíîãî ïåðåêðûòèÿ è åñëè êîëè÷åñòâî âíåøíèõ çàâåðøåííûõ ðàçðÿäîâ íå ïðåâûøàåò äâóõ äëÿ
êàæäîé ñåðèè èç 15 èìïóëüñîâ.

9.7.6 Èñïûòàíèå îäíîìèíóòíûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
Îäíîìèíóòíîìó èñïûòàòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ èçî-

ëÿöèÿ êîðïóñîâ îãðàíè÷èòåëåé ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000 À, à òàêæå êîðïóñû îãðàíè÷èòåëåé
ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 10000 è20000 Àèíàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿ-
æåíèåì ìåíåå 210 êÂ.

Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150 èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïîä
äîæäåì, äëÿ îãðàíè÷èòåëåé êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 2 ïî ÃÎÑÒ 15150 èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â
ñóõîì ñîñòîÿíèè è ïðè îòòàèâàíèè èíåÿ.

Èçîëÿöèÿ êîðïóñîâ ÎÏÍ ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 5000 À, à òàêæå êîðïóñîâ ÎÏÍ ñ íîìè-
íàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 10000 è 20000 À è ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíè-
åì äî 48 êÂ âêëþ÷èòåëüíî äîëæíà âûäåðæèâàòü îäíîìèíóòíîå èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî äîëæíî áûòü íå ìåíåå îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæå-
íèÿ ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì òîêå, óìíîæåííîãî íà 0,88.

Èçîëÿöèÿ êîðïóñà ÎÏÍ ñ íîìèíàëüíûì ðàçðÿäíûì òîêîì 10000 è 20000 À ïðè íàèáîëüøåì äëè-
òåëüíî äîïóñòèìîì ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè ìåíåå 210 êÂ äîëæíà âûäåðæèâàòü îäíîìèíóòíîå èñïûòàòåëü-
íîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî äîëæíî áûòü íå ìåíåå
îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÎÏÍ ïðè íàèáîëüøåì èç óêàçàííûõ â òàáëèöå 2 çíà÷åíèé êîììóòàöèîííûõ
òîêîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà ÎÏÍ ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, óìíîæåííîãî íà 1,06.

9.7.7 ÈñïûòàíèÿèçîëÿöèèêîðïóñàÎÏÍ â óñëîâèÿõîáðàçîâàíèÿèíåÿñ ïîñëåäóþùèìåãîîòòàèâà-
íèåì äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïî ÃÎÑÒ 20.57.406 (ìåòîä 206-1).

9.8 Èñïûòàíèÿ íà âçðûâîáåçîïàñíîñòü
9.8.1 Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ îáðàçöàõ, äâà èç êîòîðûõ èñïûòûâàþò áîëüøèì, à

îäèí — ìàëûì òîêîì ÊÇ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà íàèáîëüøèõ ïî âûñîòå îáðàçöàõ â ñëó÷àå îäíîýëå-
ìåíòíîé êîíñòðóêöèè ÎÏÍ èëè íà íàèáîëåå âûñîêèõ ýëåìåíòàõ â ñëó÷àå ìíîãîýëåìåíòíîé êîíñòðóêöèè.
Åñëè â êîíñòðóêöèè ÎÏÍ äàííîãî òèïà èìåþòñÿ ýëåìåíòû ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé ñòåíîê èçîëÿöèîííîé
ïîêðûøêè, òî èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà ýëåìåíòàõ ñ ñàìîé áîëüøîé è ñàìîé ìàëîé òîëùèíàìè
èçîëÿöèîííîé ïîêðûøêè.
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9.8.2 Äëÿ ïðîâåðêè âçðûâîáåçîïàñíîñòè â ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ èñïûòàíèé ÎÏÍ (ýëåìåíòå) ñëå-
äóåò çàøóíòèðîâàòü ïðè ïîìîùè ìåäíîé ïðîâîëîêè íåëèíåéíûå ïîñëåäîâàòåëüíûå âàðèñòîðû ïî âñåé
äëèíå âäîëü èõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè.

Äèàìåòð ïðîâîëîêè äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,5 ìì è ðàññ÷èòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâîëîêà ðàñ-
ïëàâèëàñü çà âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå íå áîëåå ÷åì 30 ýëåêòðè÷åñêèì ãðàäóñàì îò ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ
òîêà â öåïè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ èíèöèèðîâàíèå äóãè â îãðàíè÷èòåëå îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò åãî ïåðåãðóçêè íàïðÿæåíè-
åì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû (1,6—1,7 Uíð) ñ ïîñëåäóþùèì ïîäêëþ÷åíèåì èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà áîëü-
øèõ òîêîâ.

Èñïûòóåìûé ÎÏÍ (ýëåìåíò) ñëåäóåò óêðåïèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ìîíòàæó.
Â ñëó÷àå ìíîãîýëåìåíòíîé êîíñòðóêöèè è ïðè ðàñïîëîæåíèè êëàïàíîâ ñáðîñà äàâëåíèÿ ïðîòèâîâ-

çðûâíûõ óñòðîéñòâ âî ôëàíöàõ ýëåìåíòîâ íà èñïûòóåìîì ýëåìåíòå ñî ñòîðîíû ïðîòèâîâçðûâíîãî
óñòðîéñòâà ñëåäóåò óêðåïèòü âòîðîé ýëåìåíò èëè åãî ìåòàëëè÷åñêóþ àðìàòóðó òàê, ÷òîáû âî âðåìÿ
èñïûòàíèÿñîçäàòüåñòåñòâåííûå óñëîâèÿðàáîòûïðîòèâîâçðûâíîãî óñòðîéñòâà.Îãðàíè÷èòåëüèëèýëå-
ìåíò äîëæåí áûòü îêðóæåí öèëèíäðîì âûñîòîé íå ìåíåå 0,3 ì äèàìåòðîì, ðàâíûì âíåøíåìó äèàìåòðó
ÎÏÍ èëè ýëåìåíòà, óâåëè÷åííûì íà åãî äâóõêðàòíóþ âûñîòó, íî íå ìåíåå 1,8 ì.

Îñíîâàíèå ÎÏÍ (ýëåìåíòà) äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íà âûñîòå âåðõíåãî êðàÿ îêðóæàþùåãî
öèëèíäðà.

9.8.3 Èñïûòàíèå íà âçðûâîáåçîïàñíîñòü äîëæíî ïðîâîäèòñüÿ áîëüøèì è ìàëûì òîêàìè êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ â èñïûòàòåëüíîé îäíîôàçíîé öåïè ïðè íàïðÿæåíèè îò 0,77 äî 1,0 íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
îãðàíè÷èòåëÿ (ýëåìåíòà).

Èñïûòàíèå áîëüøèìè òîêàìè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè íàïðÿæåíèè
ìåíåå 0,77 íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îãðàíè÷èòåëÿ (ýëåìåíòà).

Â ñëó÷àå èñïûòàíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ÎÏÍ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî îòíîøåíèþ âûñîòû èñïûòóåìîãî ýëåìåíòà ê âûñîòå ÎÏÍ.

Äëÿ èñïûòàíèÿ áîëüøèì òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìîùíîñòü ïðèìåíÿåìîãî èñòî÷íèêà òîêà
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà, ÷òîáû äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé òîêà â òå÷åíèå 0,2 ñ íå óìåíüøèëîñü íèæå 75 % çíà÷åíèÿ îæèäàåìîãî èñïûòàòåëüíîãî òîêà. Êîýô-
ôèöèåíò ìîùíîñòè ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè â ýòîé öåïè íå äîëæåí áûòü áîëåå 0,1.

Ïðè èñïûòàíèè áîëüøèì òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è íàïðÿæåíèè áîëåå 0,77 íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ îãðàíè÷èòåëÿ èñïûòóåìûé îãðàíè÷èòåëü (ýëåìåíò), âêëþ÷åííûé â öåïü êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ, íóæíî çàøóíòèðîâàòü âíåøíèì ïðîâîäîì. Ïàðàìåòðû öåïè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñëåäóåò ïîäî-
áðàòü òàê, ÷òîáû êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè íå ïðåâûøàë 0,1, à òàêæå, ÷òîáû â ýòîé öåïè ïåðèîäè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà ñîîòâåòñòâîâàëà çíà÷åíèþ îæèäàåìîãî òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, íîðìèðóåìîãî
èçãîòîâèòåëåì, ñ äîïóñêîì îò 0 % äî + 20 %, à íàèâûñøåå ìãíîâåííîå çíà÷åíèå òîêà áûëî íå ìåíåå ÷åì â
2,5 ðàçà áîëüøå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

Çàòåì ñëåäóåòñíÿòü âíåøíèé êîðîòêîçàìûêàþùèé ïðîâîäè èñïûòàòü ÎÏÍ (ýëåìåíò). Ïîñëå èñïû-
òàíèé, â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ êîðïóñà, âñå ÷àñòè èñïûòóåìîãî îáðàçöà äîëæíû îñòàâàòüñÿ â çîíå, îãðàíè-
÷åííîé öèëèíäðîì.

Èñïûòàíèå áîëüøèì òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè íàïðÿæåíèè ìåíüøå, ÷åì 0,77 íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü â öåïè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïàðàìåòðû êîòîðîé äîëæíû áûòü
ïîäîáðàíû òàê, ÷òîáû äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ,
ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç èñïûòóåìûé ÎÏÍ (ýëåìåíò), áûëî íå ìåíåå çíà÷åíèÿ, íîðìèðóåìîãî
èçãîòîâèòåëåì.

Íàèáîëüøåå ìãíîâåííîå çíà÷åíèå òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî èìåòü çíà÷å-
íèå íå ìåíåå ÷åì â 1,7 ðàçà áîëüøå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

9.8.4 Ïðè èñïûòàíèè ìàëûì òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïàðàìåòðû èñïûòàòåëüíîé öåïè äîëæíû
áûòü ïîäîáðàíû òàê, ÷òîáû ÷åðåç îãðàíè÷èòåëü (ýëåìåíò) âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ ïðîòåêàë òîê ñ äåéñòâóþ-
ùèì çíà÷åíèåì (800 � 80) À, èçìåðåííûé ñïóñòÿ 0,1 ñ ñ ìîìåíòà íà÷àëà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Âî âðåìÿ
èñïûòàíèÿ äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå òîêà íå äîëæíî óìåíüøàòüñÿ áîëüøå ÷åì íà 10 % ïî îòíîøåíèþ ê
íà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ.

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëîæèòåëüíûì, åñëè ÎÏÍ íå ðàçðóøèëñÿ, èëè, â ñëó÷àå
ðàçðóøåíèÿ êîðïóñà, âñå ÷àñòè èñïûòóåìîãî îáðàçöà íàõîäÿòñÿ â çîíå, îãðàíè÷åííîé öèëèíäðîì.

9.9 Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîáåçîïàñíîñòü
Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 20.57.406 (ìåòîä 409-1).
9.10 Èñïûòàíèÿ íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû
9.10.1 Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà òðåõ îáðàçöàõ ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 20.57.406

(ìåòîä 205-2) ïðè âåðõíåì è íèæíåì çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ðàçìåùåíèÿ ïî
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ÃÎÑÒ 15543.1. Êîëè÷åñòâî öèêëîâ — 2, äëèòåëüíîñòü âûäåðæêè — â çàâèñèìîñòè îò ìàññû îáðàçöà ïî
ÃÎÑÒ 16962.1, ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû — íå áîëåå 1 °C/ìèí.

9.10.2 Ïåðåä íà÷àëîì è ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèé äîëæíî áûòü èçìåðåíî êëàññèôèêàöèîííîå
íàïðÿæåíèå èëè òîê ïðîâîäèìîñòè ïðè íàèáîëüøåì äëèòåëüíî äîïóñòèìîì ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè îãðà-
íè÷èòåëÿ è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (20 � 15) °C è ïðîâåäåí îñìîòð ïîâåðõíîñòè îáðàçöà.

9.10.3 Îãðàíè÷èòåëü ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ, åñëè:
- èçìåíåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà ïðîâîäèìîñòè çà âðåìÿ èñïûòàíèé íå ïðå-

âûøàåò 5 %;
- íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèîííîãî êîðïóñà îòñóòñòâóþò ñëåäû ïîâðåæäåíèé.
9.11 Èñïûòàíèÿ íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü
9.11.1 Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà ñîáðàííîì ÎÏÍ èëè åãî ýëåìåíòàõ. Èñïûòóåìûå

îáðàçöû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè è çàêðåïëåíû íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ìîíòàæó. Íàãðóçêà äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà ê
ñâîáîäíîìó êîíöó ÎÏÍ. Íàïðàâëåíèå íàãðóçêè äîëæíî ïðîéòè ÷åðåç ïðîäîëüíóþ îñü ÎÏÍ ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ê íåé â íàïðàâëåíèè ïðèëîæåíèÿ íàèìåíüøåé ìåõàíè÷åñêîé ñèëû (ïðîäîëüíàÿ îñü ÎÏÍ äîëæíà â
íà÷àëüíîé ïîçèöèè ÎÏÍ ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîäîëüíîé îñè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè).

Åñëè ÎÏÍ ñîäåðæèò áîëüøå ÷åì îäèí ýëåìåíò èëè åñëè ÎÏÍ èìååò ðàçëè÷íûå íîðìèðîâàííûå
ìîìåíòû èçãèáà íà îáîèõ êîíöàõ, èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû îöåíèòü êàæäûé îòëè÷-
íûé óêàçàííûé ìîìåíò èçãèáà ïðè íàãðóçêàõ.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû áåç âíóòðåííåãî èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàçìåùåííûå â ïîëèìåðíîì êîðïóñå îãðàíè÷èòåëè äîïîëíèòåëüíî äîëæíû áûòü ïîä-
âåðãíóòû èñïûòàíèþ íà ïðîíèêíîâåíèå âëàãè, â òî âðåìÿ êàê ìàêñèìàëüíàÿ íåïðåðûâíàÿ êîíñîëüíàÿ íàãðóçêà
äîëæíà ïðèêëàäûâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ è ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ.

9.11.2 Äëÿ ïðîâåðêè ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè îïîðíîé êîíñòðóêöèè èñïûòàòåëüíàÿ ñèëà Ð äîëæíà
áûòü íå ìåíåå ðàññ÷èòàííîé ïî ôîðìóëå

Ð = 1,1(ÐV + ÐD), (5)

ãäå ÐV — ñèëà, îòîáðàæàþùàÿ ìîìåíò èçãèáà îò íàïîðà âåòðà ñî ñêîðîñòüþ V = 40 ì/ñ, âû÷èñëÿåìàÿ ïî
ôîðìóëå

ÐV =
1

2
0,7

V2

16,
� Hd + 1,4

V2

16,
(ld1n + d1d3) � V

2[0,22Hd + 0,875(ld1n + d1d3)], (6)

ãäå Í — âûñîòà ÎÏÍ, ì;
d — íàðóæíûé äèàìåòð èçîëÿöèîííîé ïîêðûøêè, îïðåäåëÿåìûé êàê ñðåäíèé äèàìåòð òàðåëêè, ì;
l — äëèíà òÿãè ýêðàíèðóþùåãî êîëüöà, ì;

d1 — äèàìåòð òÿãè, ì;
n — ÷èñëî òÿã;

d2 — äèàìåòð ýêðàíèðóþùåãî êîëüöà, ì;
d3 — äèàìåòð òðóáû ýêðàíèðóþùåãî êîëüöà, ì;
PD — äîïîëíèòåëüíàÿ ñèëà, îòîáðàæàþùàÿ òÿæåíèå ïðîâîäîâ, ðàâíàÿ íàãðóçêàì, óêàçàííûì â òàá-

ëèöå 3.
Ïðè ðàñ÷åòå èñïûòàòåëüíîé ñèëû, îòîáðàæàþùåé ñêîðîñòü âåòðà V = 15 ì/ñ è ãîëîëåä ñ òîëùèíîé

ñòåíêè 2 ñì, â ôîðìóëå âñå äèàìåòðû (d, d1, d2, d3 ) äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû íà 4 ñì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïûòàíèÿõ ìíîãîýëåìåíòíûõ îãðàíè÷èòåëåé äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü èñïûòàíèÿ
íà îäíîì ýëåìåíòå, êîòîðûé ïîäâåðæåí íàèáîëüøèì ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì, óâåëè÷èâàÿ èñïûòàòåëüíóþ
ñèëîâóþ íàãðóçêó ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòå îãðàíè÷èòåëÿ Í è ýëåìåíòà h: Ð1=Ð � H/h.

9.11.3 Èñïûòóåìûå îáðàçöû äîëæíû ñîäåðæàòü âíóòðåííèå ÷àñòè.
Äî íà÷àëà èñïûòàíèé êàæäûé èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò êîíòðîëþ íà ãåðìå-

òè÷íîñòü è ÷àñòè÷íûå ðàçðÿäû.
9.11.4 Èçãèáàþùàÿ íàãðóçêà äîëæíà óâåëè÷èâàòüñÿ ïëàâíî äî èñïûòàòåëüíîãî çíà÷åíèÿ çà âðå-

ìÿ îò 30 äî 90 ñ. Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü âûäåðæàíà â òå÷åíèå 60—90 ñ. Â ýòî âðåìÿ äîë-
æíà áûòü èçìåðåíà äåôîðìàöèÿ. Çàòåì íàãðóçêó ïëàâíî ñíèæàþò è ðåãèñòðèðóþò îñòàòî÷íóþ
äåôîðìàöèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ïîòîìó ÷òî êîðïóñ îãðàíè÷èòåëÿ
ìîæåò áûòü ñëîìàí èëè ðàñêîëîò ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè.
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9.11.5 Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÎÏÍ âûäåðæàë èñïûòàíèÿ, åñëè ïîñëå èñïûòàíèé:
- îòñóòñòâóþò âèäèìûå ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ;
- êðèâàÿ çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ îò ïðèëîæåííîé ñèëû íå èìååò ñêà÷êîâ;
- äåôîðìàöèÿ êîðïóñà ïîñëå ñíÿòèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà íå ïðåâûøàåò � 5 % ñîñòîÿíèÿ äî ïðè-

ëîæåíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà;
- ïîäòâåðæäåíà ãåðìåòè÷íîñòü;
- óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ íå ïðåâûøàåò íîðìèðóåìîãî çíà÷åíèÿ.
9.11.6 Äëÿïîäâåñíîéêîíñòðóêöèèêëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿÕË äàííûå èñïûòàíèÿäîëæíû ïðî-

âîäèòüñÿ íà ðàñòÿæåíèå ñ ïðèëîæåíèåì èñïûòàòåëüíîé ñèëû, ðàññ÷èòàííîé ñ ó÷åòîì âåñà îãðàíè÷èòå-
ëÿ, ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäîâ, ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ëüäà è âåòðà, ê ôëàíöó, çà êîòîðûé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäâåñêà ÎÏÍ, â íàïðàâëåíèè âåðòèêàëüíî âíèç.

9.11.7 Ïðîâåðêà ÎÏÍ ïðè âèáðàöèè äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 16962.2
(ìåòîä 103-2.3). Èñïûòàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü íà ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ ÎÏÍ.

9.12 Èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü
9.12.1 Èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà îäíîì ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì ÎÏÍ

êàæäîãî òèïà èëè åãî ýëåìåíòå (åñëè êîíñòðóêöèè è ðàçìåðû êîðïóñîâ îãðàíè÷èòåëåé ðàçíûõ òèïîâ íå
ñîâïàäàþò), ïðîøåäøåì èñïûòàíèÿ íà âûäåðæèâàåìîå ìåõàíè÷åñêîå óñèëèå (9.11). Èñïûòóåìûé îáðà-
çåö íå êîìïëåêòóåòñÿ ýêðàíîì.

9.12.2 Åñëè îãðàíè÷èòåëü ñîäåðæèò ãàçîâûå (âîçäóøíûå) ïîëîñòè, òî èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâî-
äèòüñÿ ïî ÃÎÑÒ 20.57.406 (ìåòîä 401-6).

9.12.3 Åñëè îãðàíè÷èòåëü èçãîòîâëåí ïîä âàêóóìîì è íå ñîäåðæèò ãàçîâûå (âîçäóøíûå) ïîëîñòè,
òî èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîìåùàþò â ñîñóä (âàííó) ñ êèïÿùåé äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäîé íà 42 ÷. Âîäà â
âàííå äîëæíà ïîëíîñòüþ çàêðûâàòü èñïûòóåìûé îáðàçåö. Èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ â âàííó íà ïîäñòàâêó èç ìàòåðèàëà ñ íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ (äåðåâî). Âî âðåìÿ èñïûòàíèé îáðà-
çåö äîëæåí íàõîäèòüñÿ â íåèçìåííîì ïîëîæåíèè, ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò îáðàçöà äî ñòåíîê âàííû
äîëæíî áûòü íå ìåíåå äèàìåòðà îáîëî÷êè îãðàíè÷èòåëÿ ïî ðåáðàì.

Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êèïÿ÷åíèÿ îáðàçåö äîëæåí áûòü èçâëå÷åí èç âàííû è âûäåðæàí â ïîìåùå-
íèè ñ íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðîé äî ïîëíîãî âûñûõàíèÿ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè. Çàòåì ñëåäóåò ïðîâåñòè
âíåøíèé îñìîòð è èçìåðåíèå óðîâíÿ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ.

Âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èçâëå÷åíèåì îáðàçöà èç âàííû è îêîí÷àíèåì èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ÷àñ-
òè÷íûõ ðàçðÿäîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 24 ÷.

Îãðàíè÷èòåëü ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè íå ïðîèçîøëî ðàñòðåñêèâàíèå èëè âñïó-
÷èâàíèå ïîêðûøåê èëè ôëàíöåâ, à óðîâåíü èçìåðåííûõ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ íå ïðåâûñèë íîðìèðóåìîãî
â 6.4.11 çíà÷åíèÿ.

9.12.4 Ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà
îãðàíè÷èòåëÿõ, ñîäåðæàùèõ ãàçîâûå ïîëîñòè. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñïëîøíûì êîíòðîëåì íà ïîëíîñòüþ
ñîáðàííûõ ÎÏÍ ëþáûì ÷óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì, ïðèíÿòûì èçãîòîâèòåëåì.

9.13 Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû
9.13.1 Óñêîðåííûå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíû ïîêàçàòü, ÷òî â ïðîöåñ-

ñå ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèÿ è íåçàùèùåííûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû îãðàíè÷èòåëÿ íå
ïîâðåæäàþòñÿ ïðè âîçäåéñòâèè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îãðàíè÷èòåëè îäíîé è òîé æå êîíñòðóêöèè, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè, â êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþò îäíè è òå æå ìàòåðèàëû, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí è òîò æå òèï îãðàíè÷èòåëÿ.

Ó îãðàíè÷èòåëåé ñ âíóòðåííèì ãàçîâûì îáúåìîì è îòäåëüíîé ñèñòåìîé ãåðìåòèçàöèè âíóòðåííèå
÷àñòè ìîãóò îòñóòñòâîâàòü.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòüñÿ íà îäíîì è òîì æå îáðàçöå.
Ñíà÷àëà äîëæíî áûòü âûïîëíåíî èñïûòàíèå öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû. Îãðàíè÷èòå-

ëè â ïîëèìåðíîì êîðïóñå èñïûòàíèÿì íà öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íå ïîäâåðãàþò.

9.13.2 Äî èñïûòàíèé èñïûòóåìûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò ïðîâåðêå íà:
- ãåðìåòè÷íîñòü (äëÿ îãðàíè÷èòåëÿ â ôàðôîðîâîì êîðïóñå, è â ïîëèìåðíîì êîðïóñå, èìåþùåì

âíóòðåííèé ãàçîâûé îáúåì);
- óðîâåíü âíóòðåííèõ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (äëÿ îãðàíè÷èòåëÿ â ïîëèìåðíîì êîðïóñå, èìåþùåì

âíóòðåííèé ãàçîâûé îáúåì).
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9.13.3 Èñïûòàíèå öèêëè÷åñêèì èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïî ìåòîäèêå
ÃÎÑÒ 28209. Îáðàçåö ïîî÷åðåäíî ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ íèçêîé òåìïåðàòóðû (õîëîäíûé ïåðèîä) è
âûñîêîé òåìïåðàòóðû (ãîðÿ÷èé ïåðèîä).

Â ãîðÿ÷èé ïåðèîä èñïûòàíèé òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü íå íèæå ïëþñ 40 °C, íî íå âûøå ïëþñ 70 °C.
Â õîëîäíûé ïåðèîä òåìïåðàòóðà íå ìåíåå ÷åì íà 85 °C íèæå ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû,
èñïîëüçîâàííîé â ãîðÿ÷èé ïåðèîä; îäíàêî ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà â õîëîäíûé ïåðèîä íå äîëæíà áûòü
íèæå ìèíóñ 5 °C, ïðè ýòîì:

- ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû — 1 ãðàä/ìèí;
- äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ êàæäîãî óðîâíÿ òåìïåðàòóðû — 3 ÷;
- ÷èñëî öèêëîâ — 10.
9.13.4 Èñïûòàíèÿ äèîêñèäîì ñåðû äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 28226:
- êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà ñåðû — 25 � 10–6 (� 5 �10–6) (ïî îáúåìó);
- ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé — 21 äåíü (20 öèêëîâ ïî 24 ÷ êàæäûé).
9.13.5 Èñïûòàíèÿ â ñîëÿíîì òóìàíå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 28207:
- êîíöåíòðàöèÿ ñîëè â ðàñòâîðå — (5 � 1) % ïî âåñó;
- ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèé — 96 ÷.
9.13.6 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå ïåðåä èñïûòàíèÿìè, äîëæíû áûòü ïîâòîðåíû. Îãðàíè÷èòåëü ñ÷èòàåòñÿ

âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ, åñëè:
- îòñóòñòâóþò âèäèìûå ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ;
- îãðàíè÷èòåëü âûäåðæàë èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ îãðàíè÷èòåëåé â ïîëèìåðíîì êîðïóñå ïðîâåðêó íà ãåðìåòè÷íîñòü ïðîâîäÿò òîëüêî
ïðè íàëè÷èè âíóòðåííåãî ãàçîâîãî îáúåìà, óðîâåíü âíóòðåííèõ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 ïÊë.

9.14 Èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 23216 íà îáðàçöàõ â óïàêîâêå. Ïðè èñïûòàíèÿõ ìåòîäîì

ïåðåâîçêè íà àâòîìàøèíå ñêîðîñòü ïåðåâîçêè äëÿ äîðîã, ìîùåíûõ áóëûæíèêîì, èëè ãðóíòîâûõ äîðîã íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 40 êì/÷, äëÿ àñôàëüòîâûõ — 80 êì/÷. Ñïîñîá êðåïëåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îòñóò-
ñòâèå ñìåùåíèÿ ãðóçà (óïàêîâêè ÎÏÍ). Äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé íà ñòåíäå.

Îãðàíè÷èòåëü ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè:
- îòñóòñòâóþò âèäèìûå ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ;
- êëàññèôèêàöèîííîå íàïðÿæåíèå, èçìåðåííîå äî è ïîñëå èñïûòàíèé, îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì

íà 5 %.
9.15 Èçìåðåíèÿ âíóòðåííèõ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
9.15.1 Èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì ÎÏÍ, óêîìïëåêòîâàííîì ýêðà-

íîì.
Äëÿ ìíîãîýëåìåíòíîé êîíñòðóêöèè äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ íà ýëåìåíòàõ è ïðè îòñóò-

ñòâèè ýêðàíà.
Èñïûòóåìûé îáðàçåö ìîæåò áûòü ýêðàíèðîâàí îò âíåøíèõ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ.
9.15.2 Èçìåðåíèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïðîâîäÿò ïðè íàïðÿæåíèè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Íàïðÿ-

æåíèå íà îãðàíè÷èòåëå ïëàâíî ïîäíèìàþò äî 1,25 Uíð, à çàòåì ÷åðåç 10 ñ ñíèæàþò äî óðîâíÿ 1,05 Uíð, ïðè
êîòîðîì ïðîâîäÿò èçìåðåíèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïî ÃÎÑÒ 20074.

Îãðàíè÷èòåëü ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ íå ïðåâû-
øàåò 10 ïÊë.

9.15.3 Ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ îòñóòñòâèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ è êîíòàêòíûõ øóìîâ
ïðîâåðÿþò íà êàæäîì ÎÏÍ ñ íàèáîëüøèì äëèòåëüíî äîïóñòèìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 73 êÂ è âûøå
ëþáûì ÷óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì, ïðèíÿòûì èçãîòîâèòåëåì.

9.16 Ïðîâåðêà óðîâíÿ ðàäèîïîìåõ
Ýòè èñïûòàíèÿ ïðèìåíÿþò ê îãðàíè÷èòåëÿì íàðóæíîé óñòàíîâêè, èìåþùèì íàèáîëüøåå ðàáî÷åå

äëèòåëüíî äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå 73 êÂ è âûøå è ïðîâîäÿò ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 26196.
Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà ñàìîì âûñîêîì îãðàíè÷èòåëå ñ ñàìûì âûñîêèì íîìèíàëü-

íûì íàïðÿæåíèåì, èñïîëüçóåìûì äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà îãðàíè÷èòåëÿ.
Îãðàíè÷èòåëü âûäåðæàë èñïûòàíèå, åñëè óðîâåíü ðàäèîïîìåõ ïðè 1,05 � Uíð è ïðè âñåõ áîëåå íèç-

êèõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàåò 2500 ìêÂ.
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Èñïûòàíèå íà óðîâåíü ðàäèîïîìåõ ìîæåò íå ïðîâîäèòüñÿ, åñëè îãðàíè÷èòåëü âûäåðæàë èñïûòà-
íèÿ íà óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû áûëè áûòü èçìåðåíû âíóòðåííèå è âíåøíèå
÷àñòè÷íûå ðàçðÿäû, òî åñòü áåç óñòðîéñòâ ýêðàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîåäèíåíèé, èëè âûðàâíè-
âàþùèõ êîëåö èëè äðóãèõ ÷àñòåé îãðàíè÷èòåëÿ).

9.17 Èçìåðåíèå äëèíû ïóòè óòå÷êè
Äëèíó ïóòè óòå÷êè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ñ ïîìîùüþ íåðàñòÿãèâàþùåéñÿ ëèïêîé ëåíòû, ïðèêëåèâàå-

ìîé âäîëü ïîâåðõíîñòè âíåøíåé èçîëÿöèè. Èçìåðåííîå â ñàíòèìåòðàõ çíà÷åíèå, äåëåííîå íà íàèáîëü-
øåå ðàáî÷åå ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå ñåòè, äîëæíî áûòü íå ìåíåå óêàçàííîãî â 6.3.1.

Äëÿ ìíîãîýëåìåíòíûõ ÎÏÍ èçìåðåíèå äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ, îêîí÷àòåëü-
íûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àþò ñóììèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äëÿ ýëåìåíòîâ.

9.18 Èñïûòàíèÿ íà òðåêèíã-ýðîçèîííóþ ñòîéêîñòü ÎÏÍ
9.18.1 Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà îãðàíè÷èòåëÿõ ñ ïîëèìåðíîé âíåøíåé èçîëÿöèåé ïî

ìåòîäèêå ÃÎÑÒ Ð 52082, êàê äëÿ èçîëÿòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ðàéîíàõ ñî ñòåïåíüþ
çàãðÿçíåíèÿ 2—4. Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ îãðàíè÷èòåëåé, ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé, äîïóñêàåòñÿ
ïðîâîäèòü íà îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ.

Èñïûòàíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ íà ñàìîì äëèííîì èçîëÿöèîííîì êîðïóñå ñ ìèíèìàëüíîé óäåëü-
íîé äëèíîé ïóòè óòå÷êè è ñàìûì âûñîêèì íàèáîëüøèì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì, óñòàíîâëåííûì èçãîòîâè-
òåëåì äëÿ ýòîãî ÎÏÍ.

Ïåðåä èñïûòàíèÿìè ïîâåðõíîñòü îáðàçöà äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò çàãðÿçíåíèé è îáåçæèðåíà.
9.19 Èñïûòàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå âëàãè
9.19.1 Èñïûòàíèå íà ïðîíèêíîâåíèå âëàãè ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà îãðàíè÷èòåëÿõ ñ ïîëèìåðíîé

âíåøíåé èçîëÿöèåé ÎÏÍ, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíî èñïûòàíèÿì íà ñòîéêîñòü ê èçìåíåíèþ òåìïå-
ðàòóðû ñðåäû.

Îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ äîëæåí áûòü ñàìîé äëèííîé ìåõàíè÷åñêîé ñåêöèåé. Åñëè äëèíà ñàìîé
äëèííîé ìåõàíè÷åñêîé ñåêöèè áîëüøå ÷åì 800 ìì, òî äîïóñêàåòñÿ èñïûòûâàòü áîëåå êîðîòêóþ ñåêöèþ
ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà íå ìåíüøå ÷åì óòðîåííûé âíåøíèé äèàìåòð ïîêðûøêè ó íèæíåãî ôëàíöà îãðàíè÷è-
òåëÿ, âêëþ÷àÿ þáêè, èëè ñåêöèþ äëèíîé 800 ìì.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
- íà÷àëüíûå èçìåðåíèÿ;
- ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ;
- êèïÿ÷åíèå;
- êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ.
9.19.2 Íà÷àëüíûå èçìåðåíèÿ
Ïåðåäèñïûòàíèÿìèäîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå èçìåðåíèÿâ ñëåäóþùåéïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè:
- ìîùíîñòü àêòèâíûõ ïîòåðü, èçìåðåííàÿ ïðè íàïðÿæåíèè 80 %—100 % Uíðè ïðè îêðóæàþùåé òåì-

ïåðàòóðå (20 � 15) °C;
- âíóòðåííèå ÷àñòè÷íûå ðàçðÿäû â ñîîòâåòñòâèè ñ 9.15;
- îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïðè íîìèíàëüíîì ðàçðÿäíîì èëè êîìïëåêòîâî÷íîì íàïðÿæåíèè

(äîïóñêàåòñÿ èçìåðåíèå êëàññèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ).
9.19.3 Ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
9.19.3.1 Èñïûòàíèå êðóòÿùèì ìîìåíòîì
Â òå÷åíèå 30 ñ ê èñïûòàòåëüíîìó îáðàçöó äîëæåí áûòü ïðèëîæåí êðóòÿùèé ìîìåíò, óêàçàííûé

èçãîòîâèòåëåì äëÿ ÎÏÍ.
9.19.3.2 Òåðìîìåõàíè÷åñêèå ïîäãîòîâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
ÎÏÍ ñëåäóåò íåïðåðûâíî ïîäâåðãàòü âîçäåéñòâèþ óêàçàííîé èçãîòîâèòåëåì ìàêñèìàëüíîé êîí-

ñîëüíîé íàãðóçêè â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ è ïðè òåïëîâûõ èçìåíåíèÿõ (ðèñóíêè 4 è 5).
Åñëè îáðàçåö íå èìååò íèêàêîé öèëèíäðè÷åñêîé ñèììåòðèè, íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ íàãðóçêè äîëæ-

íî áûòü âûáðàíî òàê, ÷òîáû äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ.
Òåïëîâûå èçìåíåíèÿ äîëæíû ñîñòîÿòü èç äâóõ öèêëîâ ïî 48 ÷ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ â äèàïàçîíå

òåìïåðàòóð â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15543: îò ìèíóñ (60 � 2) °C äî ïëþñ (45 � 2) °C — äëÿ îãðàíè÷èòåëÿ
èñïîëíåíèÿ ÓÕË è îò ìèíóñ (50 � 2) °C äî ïëþñ (45 � 2) °C — äëÿ îãðàíè÷èòåëÿ èñïîëíåíèÿ Ó è ñ îäíî-
âðåìåííûì ïðèëîæåíèåì ìåõàíè÷åñêîé ñèëû íà èçãèá. Ïðèìåð òåïëîìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðèâå-
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äåí íà ðèñóíêå 4. Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ ïåðèîäîâ äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ â òå÷åíèå 16 ÷.
Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà âîçäóõå.

Íåïðåðûâíóþ ñòàòè÷åñêóþ ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìàëüíîìó íåïðåðûâ-
íîìó èçãèáàþùåìó ìîìåíòó, îïðåäåëÿåò èçãîòîâèòåëü. Åå íàïðàâëåíèå ñëåäóåò èçìåíÿòü êàæäûå 24 ÷,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 5.

Èñïûòàíèå ìîæåò áûòü ïðåðâàíî äëÿîáñëóæèâàíèÿíà îáùåå âðåìÿäî 4 ÷ è ïîâòîðíî íà÷àòî ïîñëå
ïåðåðûâà. Â ýòîì ñëó÷àå öèêë ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì.

Ëþáûå îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè, èçìåðåííûå îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ áåç íàãðóçêè, äîëæíû
áûòü îòðàæåíû â ïðîòîêîëå.
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9.19.4 Êèïÿ÷åíèå
Îãðàíè÷èòåëü äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí íà 42 ÷ â âàííó ñ êèïÿùåé äåèîíèçèðîâàííîé

âîäîé ñ ñîäåðæàíèåì NaCl 1 êã/ì3. Õàðàêòåðèñòèêè âîäû äîëæíû áûòü èçìåðåíû â íà÷àëå èñïûòàíèÿ.
Òåìïåðàòóðà âîäû ìîæåò áûòü óìåíüøåíà äî 80 °C (ñ ìèíèìàëüíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 52 ÷) íà

îñíîâå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è èçãîòîâèòåëåì, åñëè èçãîòîâèòåëü óòâåðæäàåò, ÷òî åãî
ìàòåðèàë óïëîòíåíèÿ íå ñïîñîáåí ïðîòèâîñòîÿòü òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ â òå÷åíèå 42 ÷. Ýòà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü â 52 ÷ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äî 168 ÷ (ò. å. îäíà íåäåëÿ) ïîñëå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó èçãîòîâèòå-
ëåì è ïîëüçîâàòåëåì.

Ïîñëå êèïÿ÷åíèÿ ÎÏÍ äîëæåí îñòàòüñÿ â âàííå äî òåõ ïîð, ïîêà âîäà íå îñòûíåò ïðèáëèçèòåëüíî
äî òåìïåðàòóðû 50 °C. Ïîääåðæàíèå òåìïåðàòóðû 50 °C ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, òîëüêî åñëè íåîáõîäè-
ìî çàäåðæàòü íà÷àëî êîíòðîëüíûõ ïðîâåðîê ïîñëå âûïîëíåíèÿ èñïûòàíèÿ ñ ïîãðóæåíèåì â âîäó, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.
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9.19.5 Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ
Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò íà îáðàçöàõ, îñòûâøèõ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, è

äîëæíû ñîäåðæàòü òå æå èçìåðåíèÿ ÷òî â 9.19.2, è ïðîâåäåíû â òå÷åíèå 8 ÷.
9.19.6 ÎÏÍ ñ÷èòàþò âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå íà ñòîéêîñòü ê ïðîíèêíîâåíèþ âëàãè, åñëè ñîáëþ-

äåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- ïðè âèçóàëüíîì êîíòðîëå ïîñëå ïîãðóæåíèÿ â êèïÿùóþ âîäó îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ïîâðåæäå-

íèÿ ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèîííûõ ïîêðûøåê;
- ìîùíîñòü àêòèâíûõ ïîòåðü, èçìåðåííàÿ ïðè òîì æå íàïðÿæåíèè, ÷òî â 9.19.2, íå ïðåâûøàåò

áîëåå ÷åì íà 20 % çíà÷åíèé, èçìåðåííûõ â 9.19.2;
- ÷àñòè÷íûå ðàçðÿäû, èçìåðåííûå ïðè 1,05 îò Uíð, íå ïðåâûøàþò 10 ïÊë;
- îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå (èëè êëàññèôèêàöèîííûå íàïðÿæåíèÿ) íå ïðåâûøàåò áîëåå, ÷åì íà 5 %

çíà÷åíèÿ, èçìåðåííîãî â 9.19.2. Êðîìå òîãî, îñöèëëîãðàììû íàïðÿæåíèÿ è òîêà íå äîëæíû ïîêàçûâàòü
êàêîãî-ëèáî ïðîáîÿ.

9.20 Òåõíè÷åñêèé îñìîòð ÎÏÍ
9.20.1 Ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ, òèïîâûõ è êâàëèôèêàöèîííûõ èñïûòàíèÿõ ïðîâåðêå ïîäëåæàò ãàáàðèò-

íûå, óñòàíîâî÷íûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, äëÿ êîòîðûõ íà ñáîðî÷íîì ÷åðòåæå óêàçàíû ïðå-
äåëüíûå îòêëîíåíèÿ, à òàêæå ìàññà îãðàíè÷èòåëÿ.

9.20.2 Ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ äîëæíî ïðîâåðÿòüñÿ ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè íàðóæíûõ
èçîëÿöèîííûõ ÷àñòåé, çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ïëîùàäîê ïîä çàçåìëÿþùèå çàæèìû, ïðàâèëüíîñòü çàïîë-
íåíèÿ òàáëè÷åê òåõíè÷åñêèõ äàííûõ, íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâêè íà êîðïóñå îãðàíè÷èòåëÿ è êîìïëåêòíîñòü.

9.20.3 Ïðîâåðêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ïóòåì âíåøíåãî îñìîòðà, èçìåðåíèÿ óíèâåðñàëüíûì èçìå-
ðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì, îáåñïå÷èâàþùèì òî÷íîñòü � 1 ìì ïðè èçìåðåíèè ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ è
� 0,1 ìì ïðè èçìåðåíèè óñòàíîâî÷íûõ è ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ, à òàêæå ïóòåì âçâåøèâàíèÿ îãðà-
íè÷èòåëÿ íà âåñàõ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ èëè ñ ïîìîùüþ ïðóæèííîãî äèíàìîìåòðà.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìàññó îãðàíè÷èòåëÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ìàññ åãî îòäåëüíûõ ñáîðî÷íûõ
åäèíèö.

9.21 Èñïûòàíèÿ íà ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òîêîâ ìíîãîêîëîíêîâîãî ÎÏÍ
Ýòèèñïûòàíèÿäîëæíû ïðîâîäèòüñÿïðèïðèåìîñäàòî÷íûõèñïûòàíèÿõíà âñåõ ãðóïïàõïàðàëëåëü-

íûõ âàðèñòîðîâ, ãäå íå èñïîëüçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìåæäó êîëîíêàìè.
Èçãîòîâèòåëü äîëæåí íîðìèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé èìïóëüñ òîêà â ïðåäåëàõ îò 0,01 äî 1 íîìèíàëüíî-
ãî ðàçðÿäíîãî òîêà, ïðè êîòîðîì òîê ÷åðåç êàæäóþ êîëîíêó äîëæåí áûòü èçìåðåí. Èìïóëüñ òîêà äîëæåí
èìåòü óñëîâíîå âðåìÿ ôðîíòà íå ìåíåå ÷åì 7 ìêñ, à âðåìÿ äî ïîëóñïàäà ìîæåò èìåòü ëþáîå çíà÷åíèå.
Ôîðìà èìïóëüñà è åãî àìïëèòóäà äîëæíû áûòü óêàçàíû èçãîòîâèòåëåì. Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ òîêà ìåæäó êîëîíêàìè íå äîëæíà ïðåâûøàòü íîðìèðóåìîãî èçãîòîâèòåëåì çíà÷åíèÿ.
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Êîíòðîëü ðàñïðåäåëåíèÿ òîêà ìåæäó êîëîíêàìè ìíîãîêîëîíêîâîãî îãðàíè÷èòåëÿ äîïóñêàåòñÿ ïðî-
âîäèòü äðóãèì ìåòîäîì, ïîäòâåðæäàþùèì äîïóñòèìóþ íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè òîêîâ.

10 Ìàðêèðîâêà

10.1 Íà êàæäîì îãðàíè÷èòåëå äîëæíû áûòü óêàçàíû:
- òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå îãðàíè÷èòåëÿ;
- ïîðÿäêîâûé íîìåð ïî ñèñòåìå íóìåðàöèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà â ãåðöàõ;
- ìàññà (êã) äëÿ ÎÏÍ ìàññîé 10 êã è áîëåå;
- ãîä âûïóñêà îãðàíè÷èòåëÿ.
Êàæäûé ýëåìåíò ìíîãîýëåìåíòíîãî îãðàíè÷èòåëÿ äîëæåí èìåòü òàáëè÷êó ñ äàííûìè ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ýëåìåíòà:
- òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå îãðàíè÷èòåëÿ;
- ïîðÿäêîâûé íîìåð îãðàíè÷èòåëÿ ïî ñèñòåìå íóìåðàöèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- ïîðÿäêîâûé íîìåð ýëåìåíòà;
- ãîä âûïóñêà îãðàíè÷èòåëÿ;
- ìàññà â êèëîãðàììàõ.
10.2 Ìàðêèðîâêó â âèäå òàáëè÷êè äîëæíû èìåòü ÎÏÍ íà êëàññ íàïðÿæåíèÿ 35 êÂ è âûøå.
10.3 Íà ÎÏÍ íà êëàññ íàïðÿæåíèÿ íèæå 35 êÂ äîïóñêàåòñÿ íàíîñèòü ìàðêèðîâêó íåïîñðåäñòâåííî

íà èçäåëèå.

11 Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

Îãðàíè÷èòåëè äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîëæíû áûòü óïàêîâàíû â ñïåöèàëüíóþ òàðó. Òðåáîâàíèÿ ê
óïàêîâêå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 23216.

Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà — ïî ÃÎÑÒ 14192.
Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ îãðàíè÷èòåëåé â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äîëæíû

ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 23216 è óêàçàíû â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ; â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 15150.

12 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

12.1 Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ãàðàíòèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå îãðàíè÷èòåëÿ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà.

12.2 Ñðîê ñëóæáû îãðàíè÷èòåëÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 25 ëåò.
12.3 Ãàðàíòèðîâàííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5 ëåò ñ ìîìåíòà ââîäà â ýêñïëóà-

òàöèþ.
12.4 Ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè — 2 ãîäà. Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 15150 è óêà-

çàíû â òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ.
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