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Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà

ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Íîìåíêëàòóðà ïîêàçàòåëåé è ìåòîäû èõ îïðåäåëåíèÿ

Occupational safety standards system.
Fire and explosion hazard of substances and

materials. Nomenclature of indices and methods
of their determination

ÌÊÑ 13.220.40
ÎÊÑÒÓ 0012

Äàòà ââåäåíèÿ 1991—01—01

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîñòûå âåùåñòâà, õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è èõ ñìåñè â
ðàçëè÷íûõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ è êîìáèíàöèÿõ, â òîì ÷èñëå ïîëèìåðíûå è êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû
(äàëåå — âåùåñòâà è ìàòåðèàëû), ïðèìåíÿåìûå â îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âçðûâ÷àòûå è ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû.
Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò íîìåíêëàòóðó ïîêàçàòåëåé ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

è ìåòîäû èõ îïðåäåëåíèÿ.

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Ïîêàçàòåëè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿþò ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ
èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåì ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è âçðûâîáåçîïàñíîñ-
òè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010, ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë,
óòâåðæäåííûõ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ; ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê, óòâåðæäåííûõ Ãîñýíåðãîíàäçî-
ðîì Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ; ïðè êëàññèôèêàöèè îïàñíûõ ãðóçîâ ïî ÃÎÑÒ 19433; äëÿ âûáîðà êàòåãîðèè
ïîìåùåíèé è çäàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ; äëÿ
òåõíè÷åñêîãî íàäçîðà çà èçãîòîâëåíèåì ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ïðè ïîñòðîéêå è ðåìîíòå ñóäîâ ïî
ïðàâèëàì Ðåãèñòðà ÑÑÑÐ è Ðå÷íîãî Ðåãèñòðà ÐÑÔÑÐ.

1.2. Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëÿìè, âûáîð êîòîðûõ
çàâèñèò îò àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) è óñëîâèé åãî ïðèìåíåíèÿ.

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïðèìåíÿþò äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ìåðå óñòàíîâëåíèÿ
êëàññèôèêàöèè ýòèõ ïîêàçàòåëåé è ââåäåíèÿ ïî íèì íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

1.3. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷àþò:
ãàçû — âåùåñòâà,  äàâëåíèå  íàñûùåííûõ  ïàðîâ  êîòîðûõ  ïðè  òåìïåðàòóðå 25 °Ñ  è  äàâëåíèè

101,3 êÏà ïðåâûøàåò 101,3 êÏà;
æèäêîñòè — âåùåñòâà, äàâëåíèå íàñûùåííûõ ïàðîâ êîòîðûõ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ è äàâëåíèè

101,3 êÏà ìåíüøå 101,3 êÏà. Ê æèäêîñòÿì îòíîñÿò òàêæå òâåðäûå ïëàâÿùèåñÿ âåùåñòâà, òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ èëè êàïëåïàäåíèÿ êîòîðûõ ìåíüøå 50 °Ñ;

òâåðäûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû — èíäèâèäóàëüíûå âåùåñòâà è èõ ñìåñåâûå êîìïîçèöèè ñ òåìïå-
ðàòóðîé ïëàâëåíèÿ èëè êàïëåïàäåíèÿ áîëüøå 50 °Ñ, à òàêæå âåùåñòâà, íå èìåþùèå òåìïåðàòóðó
ïëàâëåíèÿ (íàïðèìåð, äðåâåñèíà, òêàíè è ò. ï.);

ïûëè — äèñïåðãèðîâàííûå òâåðäûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö ìåíåå 850 ìêì.
1.4. Íîìåíêëàòóðà ïîêàçàòåëåé è èõ ïðèìåíÿåìîñòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè

âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.



Ñ. 2 ÃÎÑÒ 12.1.044—89

Ò à á ë è ö à  1

Àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
1 Çíàê «+» îáîçíà÷àåò ïðèìåíÿåìîñòü, çíàê «—» — íåïðèìåíÿåìîñòü ïîêàçàòåëÿ.
2 Êðîìå óêàçàííûõ â òàáë. 1, äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ïîêàçàòåëè, áîëåå äåòàëüíî õàðàêòå-

ðèçóþùèå ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ.

1.5. ×èñëî ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè
âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ, îïðåäå-
ëÿåò ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè îáúåêòà èëè ðàçðàáîò÷èê ñòàíäàðòà
è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà âåùåñòâî (ìàòåðèàë).

2. ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ — ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èõ
ñïîñîáíîñòü ê âîçíèêíîâåíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ ãîðåíèÿ. Ñëåäñòâèåì ãîðåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò åãî
ñêîðîñòè è óñëîâèé ïðîòåêàíèÿ, ìîãóò áûòü ïîæàð (äèôôóçèîííîå ãîðåíèå) èëè âçðûâ (äåôëàãðàöè-
îííîå ãîðåíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííîé ñìåñè ãîðþ÷åãî ñ îêèñëèòåëåì).

2.1. Ã ð ó ï ï à   ã î ð þ ÷ å ñ ò è
2.1.1. Ãðóïïà ãîðþ÷åñòè — êëàññèôèêàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñïîñîáíîñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

ê ãîðåíèþ.
Ãîðåíèå — ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ â óñëîâèÿõ åå ïðîãðåññèâíîãî ñàìîóñêîðåíèÿ.
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2.1.2. Ïî ãîðþ÷åñòè âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ïîäðàçäåëÿþò íà òðè ãðóïïû:
íåãîðþ÷èå (íåñãîðàåìûå) — âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, íå ñïîñîáíûå ê ãîðåíèþ â âîçäóõå. Íåãîðþ-

÷èå âåùåñòâà ìîãóò áûòü ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè (íàïðèìåð, îêèñëèòåëè èëè âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå
ãîðþ÷èå ïðîäóêòû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé, êèñëîðîäîì âîçäóõà èëè äðóã ñ äðóãîì);

òðóäíîãîðþ÷èå (òðóäíîñãîðàåìûå) — âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, ñïîñîáíûå ãîðåòü â âîçäóõå ïðè
âîçäåéñòâèè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, íî íå ñïîñîáíûå ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü ïîñëå åãî óäàëåíèÿ;

ãîðþ÷èå (ñãîðàåìûå)— âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, ñïîñîáíûå ñàìîâîçãîðàòüñÿ, à òàêæå âîçãîðàòüñÿ
ïðè âîçäåéñòâèè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü ïîñëå åãî óäàëåíèÿ. Ãîðþ÷èå æèäêîñòè
ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íå áîëåå 61 °Ñ â çàêðûòîì òèãëå èëè 66 °Ñ â îòêðûòîì òèãëå, çàôëåãìàòèçè-
ðîâàííûõ ñìåñåé, íå èìåþùèõ âñïûøêó â çàêðûòîì òèãëå, îòíîñÿò ê ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìñÿ. Îñîáî
îïàñíûìè íàçûâàþò ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ æèäêîñòè ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íå áîëåå 28 °Ñ.

2.1.3. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ãðóïïû ãîðþ÷åñòè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè êëàññèôèêàöèè âåùåñòâ è
ìàòåðèàëîâ ïî ãîðþ÷åñòè è âêëþ÷àòü ýòè äàííûå â ñòàíäàðòû è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âåùåñòâà è
ìàòåðèàëû; ïðè îïðåäåëåíèè êàòåãîðèè ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ; ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004.

2.1.4. Ñóùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãîðþ÷åñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè òåì-
ïåðàòóðíûõ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ãîðåíèþ, è îöåíêå ïîâåäåíèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ è ìàòåðèà-
ëîâ â ýòèõ óñëîâèÿõ.

2.2.  Ò å ì ï å ð à ò ó ð à   â ñ ï û ø ê è
2.2.1. Òåìïåðàòóðà âñïûøêè — íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà êîíäåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà, ïðè êîòî-

ðîé â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé íàä åãî ïîâåðõíîñòüþ îáðàçóþòñÿ ïàðû, ñïîñîáíûå âñïûõè-
âàòü â âîçäóõå îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ; óñòîé÷èâîå ãîðåíèå ïðè ýòîì íå âîçíèêàåò.

Âñïûøêà — áûñòðîå ñãîðàíèå ãàçîïàðîâîçäóøíîé ñìåñè íàä ïîâåðõíîñòüþ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ êðàòêîâðåìåííûì âèäèìûì ñâå÷åíèåì.

2.2.2. Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âñïûøêè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðíîé îïàñíîñ-
òè æèäêîñòè, âêëþ÷àÿ ýòè äàííûå â ñòàíäàðòû è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âåùåñòâà; ïðè îïðåäåëåíèè
êàòåãîðèè ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíî-
ñòè è âçðûâîáåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè.
2.2.3. Ñóùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè çàêëþ÷àåòñÿ â

íàãðåâàíèè îïðåäåëåííîé ìàññû âåùåñòâà ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ, ïåðèîäè÷åñêîì çàæèãàíèè âûäåëÿþ-
ùèõñÿ ïàðîâ è óñòàíîâëåíèè ôàêòà íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âñïûøêè ïðè ôèêñèðóåìîé òåìïåðàòóðå.

2.3.  Ò å ì ï å ð à ò ó ð à   â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ
2.3.1. Òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ — íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà âåùåñòâà, ïðè êîòîðîé â óñëîâèÿõ

ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé âåùåñòâî âûäåëÿåò ãîðþ÷èå ïàðû è ãàçû ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òî ïðè âîçäåé-
ñòâèè íà íèõ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ íàáëþäàåòñÿ âîñïëàìåíåíèå.

Âîñïëàìåíåíèå — ïëàìåííîå ãîðåíèå âåùåñòâà, èíèöèèðîâàííîå èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ è ïðî-
äîëæàþùååñÿ ïîñëå åãî óäàëåíèÿ.

2.3.2. Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè îïðåäåëåíèè ãðóïïû ãîðþ÷å-
ñòè âåùåñòâà, îöåíêå ïîæàðíîé îïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ïåðåðàáîòêîé ãîðþ÷èõ âåùåñòâ, ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010, à òàêæå íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â
ñòàíäàðòû è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà æèäêîñòè.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíå-
íèÿ.

2.3.3. Ñóùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ çàêëþ÷àåò-
ñÿ â íàãðåâàíèè îïðåäåëåííîé ìàññû âåùåñòâà ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ, ïåðèîäè÷åñêîì çàæèãàíèè âûäå-
ëÿþùèõñÿ ïàðîâ è óñòàíîâëåíèè ôàêòà íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âîñïëàìåíåíèÿ ïðè ôèêñèðóåìîé
òåìïåðàòóðå.

2.4.  Ò å ì ï å ð à ò ó ð à  ñ à ì î â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ
2.4.1. Òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ — íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðè êîòî-

ðîé â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå âåùåñòâà.
Ñàìîâîñïëàìåíåíèå — ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ýêçîòåðìè÷åñêèõ îáúåìíûõ ðåàêöèé, ñîïðî-

âîæäàþùååñÿ ïëàìåííûì ãîðåíèåì è/èëè âçðûâîì.
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2.4.2. Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè îïðåäåëåíèè ãðóïïû âçðû-
âîîïàñíîé ñìåñè ïî ÃÎÑÒ 12.1.011* äëÿ âûáîðà òèïà âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïðè
ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010, à òàêæå íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â ñòàíäàð-
òû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âåùåñòâà è ìàòåðèàëû.

2.4.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ âî ââåäåíèè
îïðåäåëåííîé ìàññû âåùåñòâà â íàãðåòûé îáúåì è îöåíêå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ. Èçìåíÿÿ òåìïåðàòóðó
èñïûòàíèÿ, íàõîäÿò åå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñàìîâîñïëàìåíåíèå âåùåñòâà.

2.5.  Ê î í ö å í ò ð à ö è î í í û å    ï ð å ä å ë û    ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ    ï ë à ì å í è
(â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ)

2.5.1. Íèæíèé (âåðõíèé) êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè — ìèíèìàëüíîå
(ìàêñèìàëüíîå) ñîäåðæàíèå ãîðþ÷åãî âåùåñòâà â îäíîðîäíîé ñìåñè ñ îêèñëèòåëüíîé ñðåäîé, ïðè
êîòîðîì âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ïî ñìåñè íà ëþáîå ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.

2.5.2. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â
ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ãàçû, ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ èíäèâèäóàëüíûå æèäêîñòè è
àçåîòðîïíûå ñìåñè æèäêîñòåé, íà òâåðäûå âåùåñòâà, ñïîñîáíûå îáðàçîâûâàòü âçðûâîîïàñíûå ïûëå-
âîçäóøíûå ñìåñè (äëÿ ïûëåé îïðåäåëÿþò òîëüêî íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë). Çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè îïðåäåëåíèè êàòåãîðèè ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàð-
íîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ;
ïðè ðàñ÷åòå âçðûâîáåçîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé ãàçîâ, ïàðîâ è ïûëåé âíóòðè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûõ âçðûâîáåçîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé ãàçîâ, ïàðîâ è ïûëåé â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ñ ïîòåíöè-
àëüíûìè èñòî÷íèêàìè çàæèãàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.010, ïðè ðàçðàáîòêå
ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ
12.1.004.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäå-
ëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè.

2.5.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè çàê-
ëþ÷àåòñÿ â çàæèãàíèè ãàçî-, ïàðî- èëè ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè çàäàííîé êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìîãî
âåùåñòâà â îáúåìå ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è óñòàíîâëåíèè ôàêòà íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïëàìåíè. Èçìåíÿÿ êîíöåíòðàöèþ ãîðþ÷åãî â ñìåñè, óñòàíàâëèâàþò åå ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè.

2.6.  Ò å ì ï å ð à ò ó ð í û å    ï ð å ä å ë û    ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ   ï ë à ì å í è   (â î ñ-
ï ë à ì å í å í è ÿ)

2.6.1. Òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè — òàêèå òåìïåðàòóðíûå âåùåñòâà, ïðè
êîòîðûõ åãî íàñûùåííûé ïàð îáðàçóåò â îêèñëèòåëüíîé ñðåäå êîíöåíòðàöèè, ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî
íèæíåìó (íèæíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë) è âåðõíåìó (âåðõíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë) êîíöåíòðàöè-
îííûì ïðåäåëàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè.

2.6.2. Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàçðà-
áîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè îáúåêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010; ïðè ðàñ÷åòå ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ
ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; ïðè îöåíêå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëèâîì ãîðþ-
÷èõ æèäêîñòåé, äëÿ ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, à òàêæå íåîáõîäè-
ìî âêëþ÷àòü â ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ãîðþ÷èå æèäêîñòè.

2.6.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè çàêëþ÷à-
åòñÿ â òåðìîñòàòèðîâàíèè èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå â çàêðûòîì ðåàêöèîííîì
ñîñóäå, ñîäåðæàùåì âîçäóõ, èñïûòàíèè íà çàæèãàíèå ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè è óñòàíîâëåíèè ôàêòà
íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè. Èçìåíÿÿ òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ, íàõîäÿò òàêèå åå
çíà÷åíèÿ (ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå), ïðè êîòîðûõ íàñûùåííûé ïàð îáðàçóåò ñ âîçäóõîì ñìåñü,
ñïîñîáíóþ âîñïëàìåíÿòüñÿ îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è ðàñïðîñòðàíÿòü ïëàìÿ â îáúåìå ðåàêöèîííîãî
ñîñóäà.

2.7.  Ò å ì ï å ð à ò ó ð à   ò ë å í è ÿ
2.7.1. Òåìïåðàòóðà òëåíèÿ — òåìïåðàòóðà âåùåñòâà, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå

ñêîðîñòè ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé îêèñëåíèÿ, çàêàí÷èâàþùèõñÿ âîçíèêíîâåíèåì òëåíèÿ.
Òëåíèå — áåñïëàìåííîå ãîðåíèå òâåðäîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ òåìïå-

ðàòóðàõ (400—600 °Ñ), ÷àñòî ñîïðîâîæäàþùååñÿ âûäåëåíèåì äûìà.

* Â Ðîññèéñêîé  Ôåäåðàöèè  äåéñòâóþò  ÃÎÑÒ Ð 51330.2—99,  ÃÎÑÒ Ð 51330.5—99,  ÃÎÑÒ Ð 51330.11—99,
ÃÎÑÒ Ð 51330.19—99.
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2.7.2. Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû òëåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ýêñïåðòèçàõ ïðè÷èí ïîæàðîâ, âûáîðå
âçðûâîçàùèùåííîãî  ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ  è  ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îöåíêå ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ðàç-
ðàáîòêå ðåöåïòóð ìàòåðèàëîâ, íå ñêëîííûõ ê òëåíèþ.

2.7.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû òëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òåðìîñòàòèðîâàíèè èññëå-
äóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ïðè îáäóâå âîçäóõîì è âèçóàëüíîé îöåíêå ðå-
çóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ. Èçìåíÿÿ òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ, íàõîäÿò åå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ïðè êîòî-
ðîì íàáëþäàåòñÿ òëåíèå âåùåñòâà (ìàòåðèàëà).

2.8.  Ó ñ ë î â è ÿ   ò å ï ë î â î ã î   ñ à ì î â î ç ã î ð à í è ÿ
2.8.1. Óñëîâèÿ òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ — ýêñïåðèìåíòàëüíî âûÿâëåííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó

òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû, êîëè÷åñòâîì âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) è âðåìåíåì äî ìîìåíòà åãî
ñàìîâîçãîðàíèÿ.

Ñàìîâîçãîðàíèå — ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ýêçîòåðìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â âåùåñòâå, ïðèâîäÿ-
ùåå ê âîçíèêíîâåíèþ î÷àãà ãîðåíèÿ.

2.8.2. Ðåçóëüòàòû îöåíêè óñëîâèé òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè âûáîðå áåçî-
ïàñíûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ âåùåñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÃÎÑÒ 12.1.004.

2.8.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òåðìîñòàòè-
ðîâàíèè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå â çàêðûòîì ðåàêöèîííîì ñîñó-
äå è óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòè ìåæäó òåìïåðàòóðîé, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò òåïëîâîå ñàìîâîçãîðà-
íèå îáðàçöà, åãî ðàçìåðàìè è âðåìåíåì äî âîçíèêíîâåíèÿ ãîðåíèÿ (òëåíèÿ).

2.9.  Ì è í è ì à ë ü í à ÿ   ý í å ð ã è ÿ   ç à æ è ã à í è ÿ
2.9.1. Ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ — íàèìåíüøàÿ ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà, ñïîñîá-

íàÿ âîñïëàìåíèòü íàèáîëåå ëåãêî âîñïëàìåíÿþùóþñÿ ñìåñü ãîðþ÷åãî âåùåñòâà ñ âîçäóõîì.
2.9.2. Çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé

ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíûõ óñëîâèé ïåðåðàáîòêè ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è îáåñïå÷åíèÿ ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêîé èñêðîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ
12.1.004, ÃÎÑÒ 12.1.010 è ÃÎÑÒ 12.1.018.

2.9.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â çàæèãàíèè ñ
çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ ãàçî-, ïàðî- è ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèì
ðàçðÿäîì ðàçëè÷íîé ýíåðãèè è âûÿâëåíèè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ýíåðãèè çàæèãàíèÿ ïîñëå îáðàáîò-
êè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

2.10.  Ê è ñ ë î ð î ä í û é   è í ä å ê ñ
2.10.1. Êèñëîðîäíûé èíäåêñ — ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â êèñëîðîäíî-àçîòíîé ñìåñè,

ïðè êîòîðîì âîçìîæíî ñâå÷åîáðàçíîå ãîðåíèå ìàòåðèàëà â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé.
2.10.2. Çíà÷åíèå êèñëîðîäíîãî èíäåêñà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàçðàáîòêå ïîëèìåðíûõ êîìïîçè-

öèé ïîíèæåííîé ãîðþ÷åñòè è êîíòðîëå ãîðþ÷åñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, òêàíåé, öåëëþëîçíî-
áóìàæíûõ èçäåëèé è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Êèñëîðîäíûé èíäåêñ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â ñòàíäàðòû èëè
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òâåðäûå âåùåñòâà (ìàòåðèàëû).

2.10.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäíîãî èíäåêñà çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè ìèíè-
ìàëüíîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ïîòîêå êèñëîðîäíî-àçîòíîé ñìåñè, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå ãîðåíèå âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîãî îáðàçöà, çàæèãàåìîãî ñâåðõó.

2.11.  Ñ ï î ñ î á í î ñ ò ü   â ç ð û â à ò ü ñ ÿ   è  ã î ð å ò ü  ï ð è  â ç à è ì î ä å é ñ ò â è è   ñ
â î ä î é,   ê è ñ ë î ð î ä î ì   â î ç ä ó õ à   è  ä ð ó ã è ì è    â å ù å ñ ò â à ì è   (â ç à è ì í û é
ê î í ò à ê ò   â å ù å ñ ò â)

2.11.1. Ñïîñîáíîñòü âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé, êèñëîðîäîì âîçäóõà è
äðóãèìè âåùåñòâàìè — ýòî êà÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé îñîáóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü
íåêîòîðûõ âåùåñòâ.

2.11.2. Äàííûå î ñïîñîáíîñòè âåùåñòâ âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìíîì êîíòàêòå íåîáõîäèìî
âêëþ÷àòü â ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âåùåñòâà, à òàêæå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè îïðåäåëå-
íèè êàòåãîðèè ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
íîðì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ; ïðè âûáîðå áåçîïàñíûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è óñëîâèé ñîâìåñòíîãî õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ; ïðè âûáîðå
èëè íàçíà÷åíèè ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ.

2.11.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìíîì êîíòàêòå
âåùåñòâ çàêëþ÷àåòñÿ â ìåõàíè÷åñêîì ñìåøèâàíèè èññëåäóåìûõ âåùåñòâ â çàäàííîé ïðîïîðöèè è îöåí-
êå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ.

2.12.  Í î ð ì à ë ü í à ÿ   ñ ê î ð î ñ ò ü   ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ   ï ë à ì å í è
2.12.1. Íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè — ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ôðîíòà ïëàìåíè

îòíîñèòåëüíî íåñãîðåâøåãî ãàçà â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê åãî ïîâåðõíîñòè.
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2.12.2. Çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ðàñ÷åòàõ
ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé â çàêðûòîì, íåãåðìåòè÷íîì
îáîðóäîâàíèè è ïîìåùåíèÿõ, êðèòè÷åñêîãî (ãàñÿùåãî) äèàìåòðà ïðè ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè îãíåïðåã-
ðàäèòåëåé, ïëîùàäè ëåãêîñáðàñûâàåìûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ìåìáðàí è äðóãèõ ðàçãåðìå-
òèçèðóþùèõ óñòðîéñòâ; ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.12.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè çàêëþ÷àåòñÿ
â ïðèãîòîâëåíèè ãîðþ÷åé ñìåñè èçâåñòíîãî ñîñòàâà âíóòðè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, çàæèãàíèè ñìåñè â
öåíòðå òî÷å÷íûì èñòî÷íèêîì, ðåãèñòðàöèè èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè äàâëåíèÿ â ñîñóäå è îáðàáîòêå
ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè «äàâëåíèå—âðåìÿ» ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåñ-
ñà ãîðåíèÿ ãàçà â çàìêíóòîì ñîñóäå è ïðîöåäóðû îïòèìèçàöèè. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíóþ çàâèñèìîñòü «äàâëåíèå—âðåìÿ», îïòèìèçàöèÿ êîòîðîé ïî àíàëîãè÷íîé ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè äàåò â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ âçðûâà
äëÿ êîíêðåòíîãî èñïûòàíèÿ

2.13.  Ñ ê î ð î ñ ò ü  â û ã î ð à í è ÿ
2.13.1. Ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ — êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, ñãîðàþùåé â åäèíèöó âðåìåíè ñ åäèíèöû

ïëîùàäè. Ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ õàðàêòåðèçóåò èíòåíñèâíîñòü ãîðåíèÿ æèäêîñòè.
2.13.2. Çíà÷åíèå ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàñ÷åòíûõ îïðåäåëåíèÿõ ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ãîðåíèÿ æèäêîñòè â ðåçåðâóàðàõ, èíòåíñèâíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
ïîæàðà, èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ.

2.13.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â çàæèãàíèè îáðàçöà æèä-
êîñòè â ðåàêöèîííîì ñîñóäå, ôèêñèðîâàíèè ïîòåðè ìàññû îáðàçöà çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè è ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

2.14.   Ê î ý ô ô è ö è å í ò   ä û ì î î á ð à ç î â à í è ÿ
2.14.1. Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ — ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü

äûìà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ïëàìåííîì ãîðåíèè èëè òåðìîîêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè (òëåíèè) îïðåäå-
ëåííîãî êîëè÷åñòâà òâåðäîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé.

2.14.2. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ êëàññèôèêàöèè ìàòåðè-
àëîâ ïî äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè. Ðàçëè÷àþò òðè ãðóïïû ìàòåðèàëîâ:

ñ ìàëîé äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ — êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ äî 50 ì2•êã—1 âêëþ÷.;
ñ  óìåðåííîé   äûìîîáðàçóþùåé   ñïîñîáíîñòüþ — êîýôôèöèåíò    äûìîîáðàçîâàíèÿ    ñâ. 50 äî

500 ì2•êã—1 âêëþ÷.;
ñ âûñîêîé äûìîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ — êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ ñâ. 500 ì2•êã—1.
Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ íà òâåðäûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû.
2.14.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëå-

íèè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ãîðåíèè èëè òëåíèè èçâåñòíîãî êîëè÷åñòâà
èñïûòóåìîãî âåùåñòâà èëè ìàòåðèàëà, ðàñïðåäåëåííîãî â çàäàííîì îáúåìå.

2.15.  È í ä å ê ñ   ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ   ï ë à ì å í è
2.15.1. Èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè — óñëîâíûé áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþ-

ùèé ñïîñîáíîñòü âåùåñòâ âîñïëàìåíÿòüñÿ, ðàñïðîñòðàíÿòü ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè è âûäåëÿòü òåïëî.
2.15.2. Çíà÷åíèå èíäåêñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ êëàññèôèêàöèè ìàòå-

ðèàëîâ:
íå ðàñïðîñòðàíÿþùèå ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè — èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ðàâåí 0;
ìåäëåííî ðàñïðîñòðàíÿþùèå ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè — èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñâ. 0 äî

20 âêëþ÷.;
áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿþùèå ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè — èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñâ. 20.
2.15.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå

ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëà âîñïëàìåíÿòüñÿ, âûäåëÿòü òåïëî è ðàñïðîñòðàíÿòü ïëàìÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïðè
âîçäåéñòâèè âíåøíåãî òåïëîâîãî ïîòîêà.

2.16.  Ï î ê à ç à ò å ë ü   ò î ê ñ è ÷ í î ñ ò è   ï ð î ä ó ê ò î â    ã î ð å í è ÿ    ï î ë è ì å ð-
í û õ    ì à ò å ð è à ë î â

2.16.1. Ïîêàçàòåëü òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ — îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ê åäèíèöå
îáúåìà çàìêíóòîãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì îáðàçóþùèåñÿ ïðè ãîðåíèè ìàòåðèàëà ãàçîîáðàçíûå ïðî-
äóêòû âûçûâàþò ãèáåëü 50 % ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.

2.16.2. Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ñðàâíèòåëüíîé
îöåíêè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå âêëþ÷àòü â òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è ñòàíäàðòû íà îòäåëî÷íûå
è òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.
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Ò à á ë è ö à  2

H
CL

50

, ã⋅ì—3, ïðè âðåìåíè ýêñïîçèöèè, ìèí

5 15 30 60

Êëàññ îïàñíîñòè

×ðåçâû÷àéíî îïàñíûå
Âûñîêîîïàñíûå
Óìåðåííîîïàñíûå
Ìàëîîïàñíûå

 Äî 25
25—70
70—210
Ñâ.  210

 Äî 17
17—50
50—150
Ñâ.  150

 Äî 13
13—40
40—120
Ñâ.  120

 Äî 10
10—30
30—90
Ñâ.  90

2.16.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ñæèãàíèè èññëåäóå-
ìîãî ìàòåðèàëà â êàìåðå ñãîðàíèÿ ïðè çàäàííîé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà è âûÿâëåíèè çàâèñèìîñòè
ëåòàëüíîãî ýôôåêòà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îò ìàññû ìàòåðèàëà, îòíåñåííîé ê åäèíèöå îáúå-
ìà ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû.

2.17.  Ì è í è ì à ë ü í à ÿ  ô ë å ã ì à ò è ç è ð ó þ ù à ÿ  ê î í ö å í ò ð à ö è ÿ   ô ë å ã ì à-
ò è ç à ò î ð à

2.17.1. Ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôëåãìàòèçàòîðà — íàèìåíüøàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ ôëåãìàòèçàòîðà â ñìåñè ñ ãîðþ÷èì è îêèñëèòåëåì, ïðè êîòîðîé ñìåñü ñòàíîâèòñÿ íåñïîñîáíîé ê
ðàñïðîñòðàíåíèþ ïëàìåíè ïðè ëþáîì ñîîòíîøåíèè ãîðþ÷åãî è îêèñëèòåëÿ.

2.17.2. Çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà ñëåäóåò ïðèìå-
íÿòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ìåòîäîì ôëåãìàòèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.17.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòè-
çàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ãîðþ÷åãî
âåùåñòâà ïðè ðàçáàâëåíèè ãàçî, ïàðî- è ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè äàííûì ôëåãìàòèçàòîðîì è ïîëó÷åíèè
«êðèâîé ôëåãìàòèçàöèè».

Ïèê «êðèâîé ôëåãìàòèçàöèè» ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåí-
òðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà.

2.18.  Ì è í è ì à ë ü í î å   â ç ð û â î î ï à ñ í î å    ñ î ä å ð æ à í è å   ê è ñ ë î ð î ä à
2.18.1. Ìèíèìàëüíîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà — òàêàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â

ãîðþ÷åé ñìåñè, ñîñòîÿùåé èç ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, âîçäóõà è ôëåãìàòèçàòîðà, ìåíüøå êîòîðîé ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïëàìåíè â ñìåñè ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì ïðè ëþáîé êîíöåíòðàöèè ãîðþ÷åãî â ñìåñè,
ðàçáàâëåííîé äàííûì ôëåãìàòèçàòîðîì.

2.18.2. Çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè
ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.18.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â èñïûòàíèè íà âîñïëàìåíåíèå ãàçî-, ïàðî- èëè ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà,
ðàçáàâëåííûõ äàííûì ôëåãìàòèçàòîðîì, äî âûÿâëåíèÿ ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è ìàê-
ñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà, ïðè êîòîðûõ åùå âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ïî
ñìåñè.

2.19.  Ì à ê ñ è ì à ë ü í î å   ä à â ë å í è å   â ç ð û â à
2.19.1. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà — íàèáîëüøåå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, âîçíèêàþùåå ïðè

äåôëàãðàöèîííîì ñãîðàíèè ãàçî-, ïàðî- èëè ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè â çàìêíóòîì ñîñóäå ïðè íà÷àëüíîì
äàâëåíèè ñìåñè 101,3 êÏà.

2.19.2. Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè îïðåäåëåíèè êàòåãîðèè
ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðì òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.19.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà çàêëþ÷àåòñÿ â çàæèãàíèè
ãàçî-, ïàðî-è ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè çàäàííîãî ñîñòàâà â îáúåìå ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è ðåãèñòðàöèè
èçáûòî÷íîãî ðàçâèâàþùåãîñÿ ïðè âîñïëàìåíåíèè ãîðþ÷åé ñìåñè äàâëåíèÿ. Èçìåíÿÿ êîíöåíòðàöèþ
ãîðþ÷åãî â ñìåñè, âûÿâëÿþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ âçðûâà.

2.20. Ñ ê î ð î ñ ò ü  í à ð à ñ ò à í è ÿ   ä à â ë å í è ÿ   â ç ð û â à
2.20.1. Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà — ïðîèçâîäíàÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ïî âðåìåíè íà

âîñõîäÿùåì ó÷àñòêå çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ âçðûâà ãîðþ÷åé ñìåñè â çàìêíóòîì ñîñóäå îò âðåìåíè.

Êëàññèôèêàöèÿ ìàòåðèàëîâ ïî çíà÷åíèþ ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïðèâåäåíà â
òàáë. 2.

1-2*
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2.20.2. Çíà÷åíèå ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîï-
ðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.20.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì îïðåäåëåíèè ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà, ãîðþ÷åé ñìåñè â çàìêíóòîì ñîñóäå, ïîñòðîå-
íèè ãðàôèêà èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà âî âðåìåíè è ðàñ÷åòå ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïî
èçâåñòíûì ôîðìóëàì.

2.21.  Ê î í ö å í ò ð à ö è î í í û é   ï ð å ä å ë  ä è ô ô ó ç è î í í î ã î  ã î ð å í è ÿ   ã à-
ç î â û õ   ñ ì å ñ å é   â   â î ç ä ó õ å

2.21.1. Êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â âîçäóõå (ÏÄÃ) —
ïðåäåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî ãàçà â ñìåñè ñ ðàçáàâèòåëåì, ïðè êîòîðîé äàííàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ïðè
èñòå÷åíèè â àòìîñôåðó íå ñïîñîáíà ê äèôôóçèîííîìó ãîðåíèþ.

2.21.2. Êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â âîçäóõå ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004 è ÃÎÑÒ 12.1.010.

2.21.3. Ñóùíîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçî-
âûõ ñìåñåé â âîçäóõå çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ïðåäåëüíîé êîíöåíòðàöèè ãîðþ÷åãî ãàçà â ñìåñè ñ
ðàçáàâèòåëåì, ïðè êîòîðîé äàííàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü íå ñïîñîáíà ê äèôôóçèîííîìó ãîðåíèþ. Ïðè ýòîì
ôèêñèðóåòñÿ ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçîâîé ñìåñè.

2.21.4. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â
âîçäóõå ïðèìåíèì äëÿ ñìåñåé ñ òåìïåðàòóðîé 20—300 ́ °Ñ.

2.21, 2.21.1—2.21.4. (Ââåäåíû äîïîëíèòåëüíî, Èçì. ¹ 1).

3. ÓÑËÎÂÈß ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÏÐÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÈ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

3.1. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòêè, õðàíåíèÿ
è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî äàííûå î ïîêàçàòåëÿõ ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè
âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàòü ñ êîýôôèöèåíòàìè áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 3.

Ò à á ë è ö à  3

Ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà, âçðûâà Ðåãëàìåíòèðóåìûé ïàðàìåòð Óñëîâèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè

Ïðåäîòâðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ
ãîðþ÷åé ñðåäû

Îãðàíè÷åíèå âîñïëàìåíÿåìîñòè
è ãîðþ÷åñòè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Ïðåäîòâðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ â
ãîðþ÷åé ñðåäå (èëè âíåñåíèÿ â íåå)
èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ

ϕ
ã
, áåç

ϕ
ô
, áåç

ϕ
Î2

, áåç
Ãîðþ÷åñòü  âåùåñòâà  (ìà-

òåðèàëà)

ÊÈ
ä

t
âñï, ä

W
áåç

ϕ
ã
, áåç ≤ 0,9 (ϕ

í
 — 0,7 R )

ϕ
ã
, áåç ≥ 1,1 (ϕ

â
 + 0,7 R)

ϕ
ô
, áåç ≥ 1,1 (ϕ

ô
 + 0,7 R)

ϕ
Î2

, áåç ≤ 0,9 (ϕ
Î2

 — 0,7 R)
Ãîðþ÷åñòü âåùåñòâà (ìàòåðèà-

ëà) íå äîëæíà áûòü áîëåå ðåãëà-
ìåíòèðîâàííîé

ÊÈ
ä 

≤ ÊÈ

t
âñï, ä

 ≤ t
âñï (ç. ò.) 

— 35 °Ñ

W
áåç

 ≤ 0,4W
min

t
áåç

 ≤ 0,8 t
òë

t
áåç

 ≤ 0,8 t
ñ

    ÊÈ — êèñëîðîäíûé èíäåêñ, % îá.;
    ÊÈ

ä
— äîïóñòèìûé êèñëîðîäíûé èíäåêñ ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, % îá.;

      R — âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè 95 %;

     t
áåç

— áåçîïàñíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ;
  t

âñï, ä
— äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà âñïûøêè, °Ñ;

t
âñï (ç. ò.)

— òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå, °Ñ;
      t

ñ
— ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîçãîðàíèå îáðàçöà, °Ñ;

      t
òë

— òåìïåðàòóðà òëåíèÿ, °Ñ;
   W

áåç
— áåçîïàñíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ, Äæ;

   W
min

— ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ, Äæ;
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1 — ïîäñòàâêà; 2 — âûòÿæêà; 3 —
òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé çàùèòíî-
ãî ýêðàíà è ñòàáèëèçàòîðà; 4 — ïå÷ü;
5 — äåðæàòåëü îáðàçöà; 6 — óñòðîé-
ñòâî äëÿ îïóñêàíèÿ îáðàçöà; 7 — òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè;
8 — çàùèòíûé ýêðàí; 9 — çàùèò-
íûé êîæóõ; 10 — òåïëîèçîëÿöèîí-
íûé  ìàòåðèàë;   11 — ñòàáèëèçàòîð

  âîçäóøíîãî ïîòîêà

×åðò. 1

         ϕ
â

— âåðõíèé  êîíöåíòðàöèîííûé  ïðåäåë  ðàñïðîñòðàíåíèÿ  ïëàìåíè  ïî  ñìåñè  ãîðþ÷åãî  âåùå-
ñòâà ñ âîçäóõîì, % îá. (ã•ì—3);

   ϕ
ã, áåç

— áåçîïàñíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, % îá. (ã•ì—3);
         ϕ

í
— íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ñìåñè ãîðþ÷åãî âåùåñòâà ñ

âîçäóõîì, % îá. (ã•ì—3);
        ϕ

Î2
— ìèíèìàëüíîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ãîðþ÷åé ñìåñè, % îá.;

  ϕ
Î2, áåç

— áåçîïàñíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â ãîðþ÷åé ñìåñè, % îá.;
         ϕ

ô
— ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôëåãìàòèçàòîðà, % îá.;

    ϕ
ô. áåç

— áåçîïàñíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôëåãìàòèçàòîðà, % îá.

4. ÌÅÒÎÄÛ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÂÅÙÅÑÒÂ
È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ïðåäïî÷òèòåëåí è ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, åñëè îòñóò-
ñòâóåò àïðîáèðîâàííûé ðàñ÷åòíûé ìåòîä, à òàêæå åñëè òî÷íîñòü
èëè îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ íå óäîâëåòâîðèòåëüíà.

4.1. Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å-
ë å í è ÿ   ã ð ó ï ï û   í å ã î ð þ ÷ è õ  ì à ò å ð è à ë î â

Ìåòîä íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ ñëîèñòûõ ìàòåðèàëîâ è
ìàòåðèàëîâ ñ ïîêðûòèÿìè è îáëèöîâêàìè.

4.1.1. Àïïàðàòóðà
Ñõåìà ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû íåãîðþ÷èõ ìàòåðèà-

ëîâ ïðèâåäåíà íà ÷åðò. 1.
4.1.1.1. Ïå÷ü  òðóá÷àòîãî  òèïà   âíóòðåííèì    äèàìåòðîì

(75±1) ìì, âûñîòîé (150±1) ìì, òîëùèíîé ñòåíêè (10±1) ìì,
èçãîòîâëåííàÿ   èç   îãíåóïîðíîãî   ìàòåðèàëà   ïëîòíîñòüþ
(2800±300) êã•ì—3. Òðóáà ïå÷è îáìàòûâàåòñÿ â îäèí ñëîé ýëåêò-
ðè÷åñêîé ñïèðàëüþ èç íèõðîìîâîé ïðîâîëîêè ñå÷åíèåì 1 ìì2 ñ
ñîïðîòèâëåíèåì (19±1) Îì. Îáùàÿ òîëùèíà ñòåíêè ñ ó÷åòîì îã-
íåóïîðíîãî öåìåíòà, êðåïÿùåãî ýëåêòðè÷åñêóþ ñïèðàëü, íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 15 ìì. Òðóáó ïå÷è ñëåäóåò çàêðåïèòü â öåíòðå çà-
ùèòíîãî êîæóõà. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó òðóáîé è êîæóõîì çàïîëíÿ-
þò íåñãîðàåìûì òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì ñðåäíåé ïëîòíî-
ñòüþ (140±20) êã•ì—3.

4.1.1.2. Çàùèòíûé ýêðàí âíóòðåííèì äèàìåòðîì (75±1) ìì è
âûñîòîé 50 ìì ñ îòïîëèðîâàííîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ, èç-
ãîòîâëåííûé èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 1 ìì. Ñíàðóæè ýêðàí
òåïëîèçîëèðóþò ñëîåì ìèíåðàëüíîãî âîëîêíà ñ òåïëîïðîâîäíîñ-
òüþ (0,04±0,01) Âò•ì—1•Ê—1 ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå 20 °Ñ. Òîë-
ùèíà òåïëîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ — íå ìåíåå 25 ìì.

4.1.1.3. Ñòàáèëèçàòîð âîçäóøíîãî ïîòîêà êîíè÷åñêîé ôîðìû,
ïëîòíî, âîçäóõîíåïðîíèöàåìî ïðèñîåäèíåííûé ê îñíîâàíèþ ïå÷è.
Äëèíà  ñòàáèëèçàòîðà  500 ìì,   âíóòðåííèé  âåðõíèé  äèàìåòð
(75±1) ìì è íèæíèé (10,0±0,5) ìì. Ñòàáèëèçàòîð èçãîòàâëèâàþò
èç ëèñòîâîé ñòàëè òîëùèíîé 1 ìì ñ îòïîëèðîâàííîé âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ.  Âåðõíþþ  ÷àñòü  ñòàáèëèçàòîðà  äëèíîé  íå  ìåíåå
250 ìì òåïëîèçîëèðóþò ñ âíåøíåé ñòîðîíû ñëîåì ìèíåðàëüíîãî
âîëîêíà ñ òåïëîïðîâîäíîñòüþ (0,04±0,01)Âò•ì—1•Ê—1 ïðè ñðåä-
íåé òåìïåðàòóðå 20 °Ñ.

4.1.1.4. Ñîáðàííûå âìåñòå ïå÷ü, çàùèòíûé ýêðàí è ñòàáèëè-
çàòîð óñòàíàâëèâàþò íà ïîäñòàâêó, èìåþùóþ îñíîâàíèå è âûòÿæ-
êó, ñëóæàùóþ äëÿ óìåíüøåíèÿ òÿãè ó îñíîâàíèÿ êîíóñà ñòàáèëè-
çàòîðà. Âûñîòà âûòÿæêè — 550 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèæíèì êîí-
öîì ñòàáèëèçàòîðà è îñíîâàíèåì ïîäñòàâêè äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå
ìåíåå 250 ìì.

4.1.1.5. Äåðæàòåëü îáðàçöà, èçãîòîâëåííûé èç æàðîñòîéêîé
ñòàëüíîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 1,5 ìì, äîëæåí èìåòü öèëèíäðè-
÷åñêóþ ôîðìó. Îñíîâàíèåì äåðæàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ñåòêà èç òîíêîé
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ñòàëüíîé æàðîñòîéêîé ïðîâîëîêè. Âûñîòà äåðæàòåëÿ (50±2) ìì, äèàìåòð 47 ìì. Äåðæàòåëü îáðàçöà
ìàññîé (15±2) ã ïîäâåøåí íà òðóáêå  èç  íåðæàâåþùåé  ñòàëè ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 6 ìì è âíóòðåí-
íèì — 4 ìì.

4.1.1.6. Óñòðîéñòâî äëÿ îïóñêàíèÿ îáðàçöà, ñîñòîÿùåå èç ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåðæíÿ, ñêîëüçÿùåãî
ïî âåðòèêàëüíîé íàïðàâëÿþùåé, ïîçâîëÿåò ëåãêî îïóñêàòü îáðàçåö âíóòðü ïå÷è áåç êàñàíèÿ åå ñòåíêè
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáðàçåö òî÷íî è íàäåæíî ðàñïîëàãàëñÿ â ãåðìåòè÷åñêîì öåíòðå ïå÷è.

4.1.1.7. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ îáîëî÷êîé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè âíåøíèì äèà-
ìåòðîì 1,5 ìì, ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì èçîëèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ñïàÿ íå áîëåå 0,5 ìì, ñëóæàùèå
äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïå÷è, íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè îáðàçöà èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà. Ðàáî÷èå
ñïàè òðåõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé óñòàíàâëèâàþò ñ ïîìîùüþ øàáëîíà íà îäíîì ãîðè-
çîíòàëüíîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ñðåäíåé ëèíèè ïå÷è (÷åðò. 2). Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâà-
òåëü Ò

1
, èçìåðÿþùèé òåìïåðàòóðó â ïå÷è, äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáî÷èé

ñïàé íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè (10,0±0,5) ìì îò ñòåíêè ïå÷è. Ðåãóëèðîâêó åãî ïîëîæåíèÿ îñóùåñòâëÿ-
þò ñ ïîìîùüþ íàïðàâëÿþùåé, ïðèêðåïëåííîé ê çàùèòíîìó ýêðàíó. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçî-
âàòåëü Ò

2
, èçìåðÿþùèé òåìïåðàòóðó íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà, äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ðàáî÷èé ñïàé èìåë êîíòàêò ñ îáðàçöîì ñ ìîìåíòà íà÷àëà èñïûòàíèÿ è ðàñïîëàãàëñÿ äèàìåòðàëü-
íî ïðîòèâîïîëîæíî ïîëîæåíèþ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, èçìåðÿþùåãî òåìïåðàòóðó â
ïå÷è. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü Ò

3
, èçìåðÿþùèé òåìïåðàòóðó âíóòðè îáðàçöà, äîëæåí áûòü

óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáî÷èé ñïàé íàõîäèëñÿ â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå îáðàçöà (äëÿ ÷åãî
â îáðàçöå äåëàþò îòâåðñòèå äèàìåòðîì 2 ìì).

Âñå íîâûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ èñ-
êóññòâåííîìó ñòàðåíèþ äëÿ ñíèæåíèÿ îòðàæàþùåé ñïîñîáíîñòè.

4.1.1.8. Òðåõêàíàëüíûé ñàìîïèøóùèé ïðèáîð, ðåãèñòðèðóþùèé âûõîäíûå ñèãíàëû òåðìîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ïîãðåøíîñòüþ ãðàäóèðîâêè íå áîëåå 1 °Ñ è îáåñïå÷èâàþùèé íåïðåðûâ-
íóþ çàïèñü ïîñòóïàþùèõ äàííûõ ñ èíòåðâàëîì íå áîëåå 0,5 ñ. Êëàññ òî÷íîñòè ïðèáîðà — íå íèæå 0,5.

4.1.1.9. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ.
4.1.1.10. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà îáðàçöîì â ïå÷è è áåçîïàñíîé ðàáîòû îïåðàòîðà óñòàíàâëèâàþò íàä

ïå÷üþ ñìîòðîâîå çåðêàëî ñ ãîðèçîíòàëüíûì óãëîì îòêëîíåíèÿ 30 °.
4.1.1.11. Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 1,5 êÂ•À, ïîãðåøíîñòü ðàáîòû

êîòîðîãî äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1 % îò íîìèíàëüíîé âåëè÷èíû.

×åðò. 2
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4.1.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.1.2.1. Ðàçìåùåíèå ïðèáîðà äëÿ èñïûòàíèé äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòü îòñóòñòâèå âîçäåéñòâèÿ òÿãè

âîçäóõà èçâíå, ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà èëè èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ, çàòðóäíÿþùèõ ïðîâåäåíèå
èñïûòàíèÿ è íàáëþäåíèå çà ïëàìåíåì âíóòðè ïå÷è.

4.1.2.2. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé ñòàáèëèçèðóþò ðàáîòó ïå÷è, ïðåäâàðèòåëüíî âûíóâ èç íåå
äåðæàòåëü îáðàçöà ñ óñòðîéñòâîì äëÿ åãî îïóñêàíèÿ. Óñòàíàâëèâàþò òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâà-
òåëü äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïå÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ 4.1.1.7. Ðåãóëèðóÿ âåëè÷èíó ïîäàâàåìîãî
íàïðÿæåíèÿ, íàãðåâàþò ïîñòåïåííî ïå÷ü â òå÷åíèå 2 ÷ äî òåìïåðàòóðû (750±5) °Ñ. Óñòàíîâèâøàÿñÿ
òåìïåðàòóðà â ïå÷è íå äîëæíà èçìåíÿòüñÿ áîëåå ÷åì íà 2 °Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí.

4.1.2.3. Â ñëó÷àÿõ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé â íîâîé ïå÷è, ïðè çàìåíå èëè ðåìîíòå îòäåëüíûõ óçëîâ
ïðèáîðà, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ãðàäóèðîâêó ïå÷è ïóòåì èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñòåíêè ïå÷è ïî òðåì
âåðòèêàëüíûì îñÿì â òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåðåäèíå âûñîòû ñòåíêè ïå÷è è íà óðîâíå 30 ìì âûøå
è íèæå ñðåäíåé òî÷êè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ òåðìîýëåêòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì
(÷åðò. 3). Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü îáåñïå÷åíèþ êîíòàêòà ìåæäó òåðìîýëåêòðè÷åñêèì ïðåîáðà-
çîâàòåëåì è ñòåíêîé ïå÷è. Ïîëîæåíèå òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íåëüçÿ èçìåíÿòü â òå÷åíèå
5 ìèí äî ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû.

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå âñåõ 9 çàðåãèñòðèðîâàííûõ òåìïåðàòóð äîëæíî ñîñòàâëÿòü
(835±10) °Ñ, è òàêàÿ òåìïåðàòóðà äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé. Ïîäîáðàííûé
òàêèì îáðàçîì ðåæèì ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò ïîääåðæèâàþò è â äàëüíåéøåì.

×åðò. 3
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4.1.2.4. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò 5 îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà äèàìåòðîì 45
—2

 ìì, âûñîòîé
(50±3) ìì. Åñëè òîëùèíà èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 50 ìì, òî îáðàçåö íàáèðàþò èç
íåñêîëüêèõ ñëîåâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ âûñîòó. Ñëîè â îáðàçöå ðàñïîëàãàþò òîëüêî ãîðè-
çîíòàëüíî è ïëîòíî ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé ñòàëüíîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì íå áîëåå 0,5 ìì. Ñëîè â
îáðàçöå ðàñïîëàãàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáî÷èé ñïàé òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, óñòà-
íîâëåííîãî â ñåðåäèíå îáðàçöà, íàõîäèëñÿ âíóòðè ñëîÿ ìàòåðèàëà, à íå íà ãðàíèöå ðàçäåëà ñëîåâ.

Îáðàçöû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà.
4.1.2.5. Â âåðõíåé ÷àñòè îáðàçöà äåëàþò îñåâîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 2 ìì äëÿ ðàçìåùåíèÿ òåðìî-

ýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïåðåä èñïûòàíèåì îáðàçöû âûäåðæèâàþò â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè
òåìïåðàòóðå (60±6) °Ñ â òå÷åíèå 20—24 ÷ ñ ïîñëåäóþùèì îõëàæäåíèåì èõ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé  ñðåäû.  Äîïóñêàåòñÿ  êîíäèöèîíèðîâàíèå  îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÒÄ íà
ìàòåðèàë.

4.1.2.6. Ïîñëå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþò ìàññó êàæäîãî îáðàçöà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå
±0,1 ã.

4.1.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.1.3.1. Ñòàáèëèçèðóþò ðàáîòó ïå÷è ñîãëàñíî 4.1.2.2.
4.1.3.2. Ïîäãîòîâëåííûé ê èñïûòàíèþ îáðàçåö ïîìåùàþò â äåðæàòåëü, êðåïÿò ê íåìó òåðìîýëåê-

òðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñîãëàñíî 4.1.1.7, ïîñëå ÷åãî äåðæàòåëü ñ îáðàçöîì áåç êàêèõ-ëèáî òîë÷êîâ
îïóñêàþò â ïå÷ü çà âðåìÿ íå áîëåå 5 ñ. Âêëþ÷àþò ñåêóíäîìåð ñðàçó æå ïîñëå ââåäåíèÿ èñïûòóåìîãî
îáðàçöà â ïå÷ü.

4.1.3.3. Â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ ïîêàçàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, èçìåðÿþùèõ
òåìïåðàòóðó ïå÷è è îáðàçöà, äîëæíû ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñàìîïèøóùèì ïðèáîðîì.

4.1.3.4. Âðåìÿ èñïûòàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò 30 ìèí. Çà ýòî âðåìÿ äîñòèãàåòñÿ êîíå÷íîå
òåìïåðàòóðíîå ðàâíîâåñèå, ðåãèñòðèðóåìîå òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè â ïå÷è, âíóòðè
îáðàçöà è íà åãî ïîâåðõíîñòè, ðàçëè÷èå ìåæäó ïîêàçàíèÿìè êîòîðûõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 °Ñ â
òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ìèí. Â ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðíîå ðàâíîâåñèå íå äîñòèãíóòî çà 30 ìèí, òî
íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü èñïûòàíèå äî ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàâíîâåñèÿ,
ïðîâåðÿÿ ïîêàçàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ èíòåðâàëîì 5 ìèí. Ïðè äîñòèæåíèè òåì-
ïåðàòóðíîãî ðàâíîâåñèÿ èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò ïî îêîí÷àíèè ïîñëåäíåãî 5-ìèíóòíîãî èíòåðâàëà;
ôèêñèðóþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñòàíàâëèâàÿ êðèòåðèè îöåíêè ðàâíîâåñèÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîêàçàíèÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, óñòàíîâëåííîãî â ñåðåäèíå îáðàçöà, âñåãäà äîëæíû áûòü íèæå ïîêàçà-
íèé òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ïå÷è.

4.1.3.5. Îáðàçåö èçâëåêàþò èç ïå÷è è ïîñëå åãî îõëàæäåíèÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
âçâåøèâàþò (ñ ó÷åòîì îòõîäîâ, êîòîðûå îòäåëèëèñü îò îáðàçöà è óïàëè âíèç â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ
èëè ïîñëå åãî îêîí÷àíèÿ).

4.1.3.6. Èñïûòàíèþ ïîäëåæàò âñå ïÿòü ïîäãîòîâëåííûõ îáðàçöîâ. Â ïðîòîêîëå îòðàæàþò âñå íàáëþ-
äåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïîâåäåíèÿ êàæäîãî îáðàçöà â ïðîöåññå èñïûòàíèé; îòìå÷àþò âñå ñëó÷àè âîñïëàìå-
íåíèÿ äëÿ êàæäîãî îáðàçöà è ôèêñèðóþò èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

Âîñïëàìåíåíèå ñ÷èòàþò óñòîé÷èâûì ïðè íàëè÷èè ïëàìåíè â ïå÷è, âîçíèêøèì ïðè ãîðåíèè
îáðàçöà è ïðîäîëæàþùåìñÿ 10 ñ è áîëåå.

4.1.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.1.4.1. Âû÷èñëÿþò ðàçíèöó (∆t) ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è êîíå÷íîé òåìïåðàòóðàìè ïî ïîêàçàíèÿì

òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â ïå÷è, íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè êàæäîãî îáðàçöà.
4.1.4.2. Ïî ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì ∆t êàæäîãî îáðàçöà âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå (∆t

ñðåäí.
)

èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïå÷è, íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè îáðàçöà ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ïÿòè
îáðàçöîâ.

4.1.4.3. Íà îñíîâå äàííûõ ïî îïðåäåëåíèþ ïîòåðè ìàññû êàæäîãî îáðàçöà (â ïðîöåíòíîì îòíîøå-
íèè ê ïåðâîíà÷àëüíîé ìàññå îáðàçöà) âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîòåðè ìàññû ïÿòè
îáðàçöîâ.

4.1.4.4. Íà îñíîâå äàííûõ ïî îïðåäåëåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîðåíèÿ êàæäîãî îáðàçöà âû÷èñëÿ-
þò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîðåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ ïÿòè îáðàçöîâ.

4.1.4.5. Ìàòåðèàë îòíîñÿò ê ãðóïïå íåãîðþ÷èõ, åñëè ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ïå÷è, íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè îáðàçöà íå ïðå-

âûøàåò 50 °Ñ;
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ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîòåðè ìàññû äëÿ ïÿòè îáðàçöîâ íå ïðåâûøàåò 50 % îò èõ
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé ìàññû ïîñëå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ;

ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ ïÿòè îáðàçöîâ íå ïðå-
âûøàåò 10 ñ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïÿòè îáðàçöîâ, â êîòîðûõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ
ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10 ñ, ïðèíèìàþò ðàâíûìè íóëþ.

4.1.4.6. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â
ïðèëîæåíèè 1.

4.1.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêà-
ôó. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019
è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.2.  Ê î ñ â å í í î å  î ï ð å ä å ë å í è å   ã ð ó ï ï û   ã î ð þ ÷ å ñ ò è   ã à ç î â  è   æ è ä-
ê î ñ ò å é   ï î  ä ð ó ã è ì  ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î   î ï ð å ä å ë å í í û ì   ï î ê à ç à ò å-
ë ÿ ì   ï î æ à ð î â ç ð û â î á å ç î ï à ñ í î ñ ò è

4.2.1. Ãàçû
Ïðè íàëè÷èè êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ãàç îòíîñÿò ê ãîðþ÷èì; ïðè

îòñóòñòâèè êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè è íàëè÷èè òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëà-
ìåíåíèÿ ãàç îòíîñÿò ê òðóäíîãîðþ÷èì; ïðè îòñóòñòâèè êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëàìåíè è òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãàç îòíîñÿò ê íåãîðþ÷èì.

4.2.2. Æèäêîñòè

Ïðè íàëè÷èè òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ æèäêîñòü îòíîñÿò ê ãîðþ÷èì; ïðè îòñóòñòâèè òåìïåðà-
òóðû âîñïëàìåíåíèÿ è íàëè÷èè òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ æèäêîñòü îòíîñÿò ê òðóäíîãîðþ÷èì.
Ïðè îòñóòñòâèè òåìïåðàòóð âñïûøêè, âîñïëàìåíåíèÿ, ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, òåìïåðàòóðíûõ è êîíöåíò-
ðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè æèäêîñòü îòíîñÿò ê ãðóïïå íåãîðþ÷èõ.

4.3.  Ì å ò î ä  ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ã ð ó ï ï û  ò ð ó ä í î-
ã î ð þ ÷ è õ   è  ã î ð þ ÷ è õ   ò â å ð ä û õ  â å ù å ñ ò â  è  ì à ò å ð è à ë î â

Ìåòîä ïðèìåíÿþò äëÿ îöåíêè  ãîðþ÷åñòè  íåìåòàëëè÷åñêèõ  ìàòåðèàëîâ,  ñîäåðæàùèõ â ñâîåì
ñîñòàâå áîëåå 3 % ìàññ. îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ìåòîä íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ, èìåþ-
ùèõ îäíîñòîðîííåå îãíåçàùèòíîå èëè íåãîðþ÷åå ïîêðûòèå. Äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ çàêëþ÷åíèå
î ãðóïïå ãîðþ÷åñòè äåëàþò ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.

4.3.1. Àïïàðàòóðà

4.3.1.1. Ïðèáîð ÎÒÌ (÷åðò. 4) ñîñòîèò èç êåðàìè÷åñêîé ðåàêöèîííîé êàìåðû ïðÿìîóãîëüíîé
ôîðìû âûñîòîé (295±2) ìì è èìåþùåé â ñå÷åíèè êâàäðàò ñî ñòîðîíîé (88±2) ìì, óñòàíîâëåííîé íà
ìåòàëëè÷åñêóþ ïîäñòàâêó; ãàçîâîé ãîðåëêè âíóòðåííèì äèàìåòðîì (7,0±0,1) ìì; ìåõàíèçìà ââîäà
îáðàçöà ñ äåðæàòåëåì, ôèêñèðóþùèì ïîëîæåíèå îáðàçöà â öåíòðå ðåàêöèîííîé êàìåðû; çîíòà ñ
ðóêîÿòêîé, óñòàíîâëåííîãî ñîîñíî íà âåðõíþþ êðîìêó ðåàêöèîííîé êàìåðû, è ñìîòðîâîãî çåðêàëà
äëÿ íàáëþäåíèÿ çà îáðàçöîì â ðåàêöèîííîé êàìåðå.

4.3.1.2. Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èñïîëüçóþò òåðìîýëåêòðè-
÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì ýëåêòðîäîâ 0,5 ìì, ðàáî÷èé ñïàé êîòîðîãî ðàñïîëàãàþò â öåíòðå
çîíòà íà ðàññòîÿíèè 15 ìì îò åãî âåðõíåé êðîìêè.

4.3.1.3. Ðåãèñòðèðóþùèé òåìïåðàòóðó ïðèáîð ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ îò 0 äî 800 °Ñ, êëàññ
òî÷íîñòè íå íèæå 0,5.

4.3.1.4. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ.
4.3.1.5. Âåñû ëàáîðàòîðíûå ñ íàèáîëüøèì ïðåäåëîì âçâåøèâàíèÿ 500 ã, ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ

íå áîëåå 0,1 ã.
4.3.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.3.2.1. Äëÿ èñïûòàíèÿ ãîòîâÿò òðè îáðàçöà ìàòåðèàëà äëèíîé (60±1) ìì, âûñîòîé (150±3) ìì è
ôàêòè÷åñêîé òîëùèíîé, íî íå áîëåå 30 ìì. Äëÿ ñûïó÷èõ âåùåñòâ ãîòîâÿò òðè êîðçèíî÷êè ïðÿìîóãîëü-
íîé ôîðìû äëèíîé (60±1) ìì, øèðèíîé (10±1) ìì, âûñîòîé (150´±3) ìì, â êîòîðûå ïîìåùàþò
(90±1) ñì3 âåùåñòâà.  Êîðçèíî÷êè  äîëæíû  áûòü  âûïîëíåíû  èç  ñåòêè  ñ  ðàçìåðàìè  ÿ÷ååê  íå  áîëåå
1,0 ìì; ìàòåðèàë ñåòêè — ïðîâîëîêà èç æàðîñòîéêîé ñòàëè äèàìåòðîì 0,55 ìì. Ìàòåðèàëû, ñïîñîáíûå
ïðè íàãðåâàíèè ïëàâèòüñÿ, ïîìåùàþò â ìåøî÷êè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû äëèíîé (65±1) ìì, øèðèíîé
(10±1) ìì, âûñîòîé (160±1) ìì. Ìåøî÷êè äåëàþò èç ñòåêëîòêàíè òîëùèíîé 0,10—0,15 ìì, øâû
ñøèâàþò íåãîðþ÷èìè íèòêàìè èëè ìåòàëëè÷åñêèìè ñêðåïêàìè.
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4.3.2.2. Ïîäãîòîâëåííûå îáðàçöû âûäåðæèâàþò â âåíòèëèðóåìîì ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðà-
òóðå (60±5) °Ñ íå ìåíåå 20 ÷, çàòåì îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, íå âûíèìàÿ èõ èç
øêàôà. Äîïóñêàåòñÿ êîíäèöèîíèðîâàíèå îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé
íà ìàòåðèàë.

4.3.2.3. Ïîñëå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ îáðàçöû âçâåøèâàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå ±0,1 ã. Ñûïó-
÷èå âåùåñòâà âçâåøèâàþò âìåñòå ñ êîðçèíî÷êàìè, à ïëàâÿùèåñÿ — ñ ìåøî÷êàìè. Îáðàçöû îäíîãî
ìàòåðèàëà (âåùåñòâà) íå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ ïî ìàññå áîëåå ÷åì íà 2 %.

4.3.2.4. Âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ðåàêöèîííîé êàìåðû ïåðåä èñïûòàíèåì ïîêðûâàþò äâóìÿ ñëî-
ÿìè àëþìèíèåâîé ôîëüãè òîëùèíîé íå áîëåå 0,2 ìì, êîòîðóþ ïî ìåðå ïðîãîðàíèÿ èëè çàãðÿçíåíèÿ
ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ çàìåíÿþò íà íîâóþ.

4.3.2.5. Ïðèãîäíîñòü óñòàíîâêè ê ðàáîòå ïðîâåðÿþò ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó — äðåâåñèíå ãëóáî-
êîé ïðîïèòêè, ïîòåðÿ ìàññû êîòîðîãî ïîñëå èñïûòàíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü (20,6±1,4) %. Ñòàíäàðòíûå
îáðàçöû èçãîòàâëèâàþò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 16363 (ï. 2).

4.3.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.3.3.1. Îáðàçåö èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà çàêðåïëÿþò â äåðæàòåëå è ïðè ïîìîùè øàáëîíà ïðîâåðÿ-

þò ïîëîæåíèå îáðàçöà îòíîñèòåëüíî åãî âåðòèêàëüíîé îñè.
4.3.3.2. Âêëþ÷àþò ïðèáîð äëÿ ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû, çàæèãàþò ãàçîâóþ ãîðåëêó è ðåãóëèðóþò

ðàñõîä ãàçà òàê, ÷òîáû êîíòðîëèðóåìàÿ â òå÷åíèå 3 ìèí òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
ñîñòàâëÿëà (200±5) °Ñ.

4.3.3.3. Äåðæàòåëü ñ îáðàçöîì ââîäÿò â êàìåðó çà âðåìÿ íå áîëåå 5 ñ è èñïûòûâàþò â òå÷åíèå
(300±2) ñ èëè äî äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ
ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì ðåãèñòðèðóþò âðåìÿ åå äîñòèæåíèÿ.

1 — ãîðåëêà; 2 — ðåàêöèîííàÿ êàìåðà; 3 — ìåõàíèçì ââîäà îáðàçöà;
4 — îáðàçåö; 5, 6 — äåðæàòåëè îáðàçöà; 7 — çåðêàëî; 8 — òåðìîýëåê-

òðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü; 9 — çîíò

×åðò. 4
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Åñëè ïðè èñïûòàíèè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàåò 260 °Ñ, òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èñïûòàíèÿ ñîñòàâëÿåò (300±2) ñ. Ïîñëå ÷åãî ãîðåëêó âûêëþ÷àþò. Îáðàçåö âûäåðæèâàþò â êàìåðå äî
ïîëíîãî îñòûâàíèÿ (êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû). Îñòûâøèé îáðàçåö èçâëåêàþò èç êàìåðû è âçâåøèâàþò.

Åñëè ïðè èñïûòàíèè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðåâûñèëà 260 °Ñ, òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïû-
òàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû. Ãîðåëêó âûêëþ÷àþò, îáðàçåö
èçâëåêàþò èç êàìåðû è ïîñëå îñòûâàíèÿ âçâåøèâàþò.

4.3.3.4. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî 4.3.3.3 ïðîâîäÿò äâà àíàëîãè÷íûõ èñïûòàíèÿ ñ íîâûìè îáðàç-
öàìè.

4.3.3.5. Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî î÷èñòèòü îò ñàæè ðàáî÷èé ñïàé òåðìîýëåêòðè÷åñêî-
ãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

4.3.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.3.4.1. Ìàêñèìàëüíîå ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóðû (∆t
max

) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

                      ∆t
max 

= t
max

 — t
0
,     (1)

ãäå t
max

— ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà, °Ñ;
      t

0
— íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ, ðàâíàÿ 200 °Ñ.

4.3.4.2. Ïîòåðþ ìàññû îáðàçöà (∆m) â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    ∆m
m m

m
= ⋅−… *

…

100,     (2)

ãäå m
í

— ìàññà îáðàçöà äî èñïûòàíèÿ, ã;
     m

ê
— ìàññà îáðàçöà ïîñëå èñïûòàíèÿ, ã.

4.3.4.3. Ïî çíà÷åíèþ ìàêñèìàëüíîãî ïðèðàùåíèÿ òåìïåðàòóðû ∆t
max

 è ïîòåðå ìàññû ∆m  ìàòåðèàëû
êëàññèôèöèðóþò:

òðóäíîãîðþ÷èå — ∆t
max 

k 60 °Ñ è ∆m k 60 %;
ãîðþ÷èå — ∆t

max 
l 60 °Ñ èëè ∆m l 60 %.

Ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû ïîäðàçäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè (τ) äîñòèæåíèÿ t
max

 íà:
òðóäíîâîñïëàìåíÿåìûå — τ j 4 ìèí;
ñðåäíåé âîñïëàìåíÿåìîñòè — 0,5 m τ m 4 ìèí;
ëåãêîâîñïëàìåíÿåìûå — τ k 0,5 ìèí.
Ïðè êëàññèôèêàöèè ìàòåðèàëîâ, ïðîïèòàííûõ íåãîðþ÷èìè ñîñòàâàìè èëè ñ íàíåñåííûìè íà íèõ

îãíåçàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè, èñïîëüçóþò òîëüêî ïîêàçàòåëü ∆t
max

.
4.3.4.4. Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé òðåõ îáðàçöîâ â îäíîì èç íèõ áóäåò ïðåâûøåíî ëþáîå èç

êëàññèôèêàöèîííûõ çíà÷åíèé â óñòàíàâëèâàåìîé ãðóïïå ãîðþ÷åñòè, òî ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíûå
èñïûòàíèÿ íà òðåõ îáðàçöàõ. Åñëè â äîïîëíèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ áóäåò ïðåâûøåíî îäíî èç êëàññèôè-
êàöèîííûõ çíà÷åíèé, òî ìàòåðèàë îòíîñÿò ê áëèæàéøåé (áîëåå îïàñíîé) ïî ãîðþ÷åñòè ãðóïïå.

4.3.4.5. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â
ïðèëîæåíèè 1.

4.3.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð ÎÒÌ óñòàíàâëèâàþò â âûòÿæíîì øêàôó, â ñâîáîäíîì ïðîåìå êîòîðîãî ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ âîçäóõà íå áîëåå 1,5 ì ⋅ ñ—1. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-
êèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.4.  Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û
â ñ ï û ø ê è   æ è ä ê î ñ ò å é   â   ç à ê ð û ò î ì  ò è ã ë å

Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 15 äî 360 °Ñ è íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ
ïîëèìåðèçóþùèõñÿ ïðè íàãðåâàíèè, ãèäðîëèçóþùèõñÿ è áûñòðî îêèñëÿþùèõñÿ æèäêîñòåé.

4.4.1. Àïïàðàòóðà

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäó-
þùèå ýëåìåíòû.

4.4.1.1. Òèãåëü (÷åðò. 5) âûñîòîé (55,9±0,1) ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 50,8 ìì, âûïîëíåííîé èç
êîððîçèîííîñòîéêîãî ìåòàëëà, èìååò óêàçàòåëü óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ íà ãëóáèíå 21,8 ìì îò âåðõíåãî
êðàÿ òèãëÿ. Òèãåëü ñíàáæåí õîðîøî ïðèãíàííîé êðûøêîé ñ ìåøàëêîé, îòêðûâàþùåéñÿ çàñëîíêîé è
çàæèãàþùåé ãîðåëêîé. Èñòî÷íèêîì ïëàìåíè â ãîðåëêå ìîæåò áûòü ëþáîé ãîðþ÷èé ãàç (äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ïëàìåíè, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì 4.4.2.4.).
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4.4.1.2. Âîçäóøíàÿ áàíÿ äëÿ íàãðåâàíèÿ òèãëÿ ñ èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàãðåâàíèå òèãëÿ ñ âÿçêîé æèäêîñòüþ òèïà ëàêîâ, êðàñîê, ýìàëåé, íåôòÿíûõ è
àíàëîãè÷íûõ ïðîäóêòîâ (äàëåå — ëàêîâ) ìîæíî ïðîâîäèòü â æèäêîñòíîé áàíå äîñòàòî÷íîé òåïëîåìêîñòè,
ïîçâîëÿþùåé ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü íàãðåâà â çàäàííîì ðåæèìå. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêèå
àïïàðàòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè,  êîòîðûå  ïîçâîëÿþò  ýêîíîìèòü âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà,
èñïîëüçîâàòü ìåíüøèå êîëè÷åñòâà ïðîá è îáëàäàþò äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îïðàâäûâàþùèìè èõ ïðèìå-
íåíèå.  Ïðè  èñïîëüçîâàíèè  àâòîìàòè÷åñêèõ  àïïàðàòîâ  íåîáõîäèìî  ñòðîãî  ñîáëþäàòü  âñå èíñòðóêöèè èçãîòî-
âèòåëÿ.

Â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ òåìïåðàòóðó âñïûøêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü âðó÷íóþ.

4.4.1.3. Òåðìîìåòðû òèïîâ ÒÍ 1—1, ÒÍ 1—2, ÒÍ-6 ïî ÃÎÑÒ 400 ñ äåëåíèåì øêàëû íå áîëåå 1 °Ñ
èëè äðóãèå èçìåðèòåëè òåìïåðàòóðû ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå óêàçàííîé.

4.4.1.4. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 ñ äëÿ êîíòðîëÿ ñêîðîñòè íàãðåâàíèÿ æèäêîñòè.
4.4.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.4.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïàñïîðòíûì äàííûì.
4.4.2.2. Îáðàçåö æèäêîñòè, èìåþùåé òåìïåðàòóðó âñïûøêè íèæå 50 °Ñ, îõëàæäàþò äî òåìïåðàòó-

ðû, êîòîðàÿ íå ìåíåå ÷åì íà 17 °Ñ íèæå ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè. Îáðàçöû âÿçêèõ
æèäêîñòåé ïåðåä èñïûòàíèåì íàãðåâàþò äî äîñòàòî÷íîé òåêó÷åñòè.

4.4.2.3. Èññëåäóåìóþ æèäêîñòü íàëèâàþò â ÷èñòûé ñóõîé òèãåëü äî ìåòêè, íå äîïóñêàÿ ñìà÷èâà-
íèÿ ñòåíîê òèãëÿ âûøå óêàçàííîé ìåòêè.

4.4.2.4. Òèãåëü  çàêðûâàþò  êðûøêîé  è  óñòàíàâëèâàþò  â  íàãðåâàòåëüíóþ  áàíþ,  âñòàâëÿþò
òåðìîìåòð  è  çàæèãàþò ãîðåëêó,  ðåãóëèðóÿ  ïëàìÿ  òàê,  ÷òîáû  îíî  èìåëî  ôîðìó  øàðà  äèàìåòðîì
(4,0±0,5) ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òåìïåðàòóðó æèäêîñòíîé áàíè ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû âñïûøêè ëàêîâ

óñòàíàâëèâàþò ïðèìåðíî íà 5 °Ñ íèæå ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè.

1 — çàæèãàþùàÿ ãîðåëêà; 2 — çàñëîíêà; 3 — òåðìîìåòð; 4 — ïðóæèííûé ìåõàíèçì; 5 — êðûøêà; 6 — ìåøàëêà; 7 — òèãåëü;
      8 — øòèôò-ôèêñàòîð êðûøêè

×åðò. 5
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4.4.2.5.  Ïðèãîäíîñòü    àïïàðàòà    ê    ðàáîòå    ïðîâåðÿþò    ïî    ñòàíäàðòíûì   îáðàçöàì  ÃÑÎ
4088—87—4092—87, çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âñïûøêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Ò à á ë è ö à  4

Èíäåêñ è íîìåð ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà Òåìïåðàòóðà âñïûøêè, °Ñ Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü, °Ñ

ÒÇÒ—1—1

ÒÇÒ—2—1

ÒÇÒ—3—1

ÒÇÒ—4—1

ÒÇÒ—5—1

16

35

53

70

119

1

1

1

1

2

4.4.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.4.3.1. Âêëþ÷àþò ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàÿ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ îò 1,5 äî 2,0 ñ—1.
Ïðè èñïûòàíèè ëàêîâ îãðàíè÷åíèé íà ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ìåøàëêè íå ââîäÿò.

4.4.3.2. Âêëþ÷àþò îáîãðåâ ïðèáîðà è íàãðåâàþò èññëåäóåìóþ æèäêîñòü ñî ñêîðîñòüþ 5—6 °Ñ/ìèí.
Ïðè èñïûòàíèè ëàêîâ ñêîðîñòü íàãðåâàíèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1 °Ñ çà 3 ìèí. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè æèäêîñòíîé áàíè íàãðåâàíèå âåäóò ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òîáû ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðàìè

æèäêîñòè â áàíå è èññëåäóåìîãî îáðàçöà â çàêðûòîì òèãëå íå ïðåâûøàëà 2 °Ñ.
4.4.3.3. Èñïûòàíèå  íà  âñïûøêó  íà÷èíàþò  ïðîâîäèòü  ïðè  äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû îáðàçöà íà

17 °Ñ íèæå ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè è ïîâòîðÿþò ÷åðåç êàæäûé 1 °Ñ ïîâûøåíèÿ òåìïåðà-
òóðû äëÿ æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè äî 104 °Ñ è ÷åðåç êàæäûå 2 °Ñ — äëÿ æèäêîñòåé ñ
òåìïåðàòóðîé âñïûøêè áîëåå 104 °Ñ.

Èñïûòàíèå íà âñïûøêó äëÿ ëàêîâ íà÷èíàþò ïðîâîäèòü çà 5 °Ñ äî ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû

âñïûøêè è ïîâòîðÿþò ÷åðåç êàæäûå 0,5 °Ñ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû.
4.4.3.4. Â ìîìåíò èñïûòàíèÿ íà âñïûøêó ïåðåìåøèâàíèå ïðåêðàùàþò. Ïîâîðîòîì ïðóæèííîãî

ìåõàíèçìà îòêðûâàþò çàñëîíêó íà êðûøêå è îïóñêàþò ïëàìÿ ãîðåëêè âíóòðü òèãëÿ çà âðåìÿ 0,5 ñ,
îñòàâëÿþò ãîðåëêó â íèæíåì ïîëîæåíèè 1 ñ è áûñòðî âîçâðàùàþò â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ñëåäÿò çà
ïëàìåíåì ïðè îòêðûâàíèè è çàêðûâàíèè çàñëîíêè.

4.4.3.5. Çà òåìïåðàòóðó âñïûøêè ïðèíèìàþò ïîêàçàíèÿ òåðìîìåòðà â ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî

ïëàìåíè íàä ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè. Âñïûøêó ïàðîâ èññëåäóåìîé æèäêîñòè íàä ïîâåðõíîñòüþ êðûø-
êè òèãëÿ íå ó÷èòûâàþò. Èñïûòàíèå íà âñïûøêó (â ñëó÷àå åå îòñóòñòâèÿ) ïðåêðàùàþò ïðè äîñòèæåíèè
òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè.

4.4.3.6. Åñëè ïëàìÿ ãîðåëêè ïîãàñëî â ìîìåíò îòêðûâàíèÿ êðûøêè, ðåçóëüòàò ýòîãî îïðåäåëåíèÿ
íå ó÷èòûâàþò.

4.4.3.7. Åñëè èñïûòàíèþ ïîäâåðãàþò æèäêîñòü ñ íåèçâåñòíîé òåìïåðàòóðîé âñïûøêè, òî ïðîâî-

äÿò ïðåäâàðèòåëüíîå îïðåäåëåíèå ïî 4.4.2.3—4.4.3.6. Ýòîò ðåçóëüòàò íå ó÷èòûâàþò, åñëè ðàñõîæäåíèå
ìåæäó ïðåäâàðèòåëüíûì è ïîñëåäóþùèì èñïûòàíèåì ïðåâûøàåò âåëè÷èíó, óêàçàííóþ â 4.4.4.2.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ëàêîâ, ñîäåðæàùèõ ëåòó÷èå êîìïîíåíòû, îáùåå âðåìÿ èñïûòàíèÿ íå äîëæíî

ïðåâûøàòü 1 ÷.

4.4.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.4.4.1. Çà òåìïåðàòóðó âñïûøêè èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå òåìïåðàòóð âñïûøêè, ïîëó÷åííûõ íà äâóõ îáðàçöàõ ïðè èñïûòàíèè ëàêîâ è íà òðåõ îáðàçöàõ ïðè

èñïûòàíèè äðóãèõ æèäêîñòåé, ñ ïîïðàâêîé íà àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Ïîïðàâêó (∆t) íà àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

   ∆t = 0,27(101,3 — ð
à
),                                           (3)

ãäå ð
à
 — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà.
4.4.4.2. Ñõîäèìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â

òàáë. 5.
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Ò à á ë è ö à  5
°Ñ

Òåìïåðàòóðà
âñïûøêè

Äîïóñêàåìûå ðàñõîæäåíèÿ
Âåùåñòâî

ñõîäèìîñòü âîñïðîèçâîäèìîñòü

Õèìè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå
âåùåñòâà è íåôòåïðîäóêòû

Ëàêè, êðàñêè, ýìàëè è
àíàëîãè÷íûå ïðîäóêòû

Äî 104
Ñâ. 104

—

2,0
5,5

2,0

3,5
8,0

3,0

4.4.4.3. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â
ïðèëîæåíèè 1.

4.4.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî-

÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.5.  Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û
â ñ ï û ø ê è   æ è ä ê î ñ ò å é   â   î ò ê ð û ò î ì  ò è ã ë å

Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 15 äî 360 °Ñ è íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ
ïîëèìåðèçóþùèõñÿ ïðè íàãðåâàíèè, ãèäðîëèçóþùèõñÿ è áûñòðî îêèñëÿþùèõñÿ æèäêîñòåé.

4.5.1.  Àïïàðàòóðà
Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå

ýëåìåíòû.
4.5.1.1. Òèãåëü ñ âíóòðåííèì óêàçàòåëåì óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ (÷åðò. 6), âûïîëíåííûé èç êîððîçè-

îííîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.

×åðò. 6

4.5.1.2. Óñòðîéñòâî äëÿ íàãðåâàíèÿ òèãëÿ, îáåñïå÷èâàþùåå ñêîðîñòü íàãðåâàíèÿ äî 17 °Ñ/ìèí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðà ÒÂ ñ ôàðôîðîâûì òèãëåì íèçêîé ôîðìû ¹ 5
ïî ÃÎÑÒ 9147 èëè àíàëîãè÷íûì åìó ìåòàëëè÷åñêèì (÷åðò. 7), à òàêæå àâòîìàòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýêîíîìèòü âðåìÿ èñïûòàíèé, èñïîëüçîâàòü ìåíüøèå êîëè÷å-
ñòâà ïðîá è îáëàäàþò äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îïðàâäûâàþùèìè èõ ïðèìåíåíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìà-
òè÷åñêèõ ïðèáîðîâ äëÿ èñïûòàíèé íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü âñå èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ.

Â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ òåìïåðàòóðó âñïûøêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü âðó÷íóþ.

4.5.1.3. Òåðìîìåòðû òèïà ÒÍ-2 è ÒÈÍ-3 ïî ÃÎÑÒ 400 ñ äåëåíèåì øêàëû íå áîëåå 1 °Ñ èëè äðóãèå
èçìåðèòåëè òåìïåðàòóðû ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå óêàçàííîé.

4.5.1.4. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 ñ äëÿ êîíòðîëÿ ñêîðîñòè íàãðåâàíèÿ æèäêîñòè.
4.5.1.5. Òðåõñòâîð÷àòûé ýêðàí ñ øèðèíîé ñòâîðêè 460 ìì è âûñîòîé 610 ìì äëÿ çàùèòû òèãëÿ îò

ïîòîêîâ âîçäóõà.
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4.5.1.6. Ãàçîâàÿ ãîðåëêà, èìåþùàÿ ïëàìÿ â ôîðìå øàðà äèàìåòðîì (4,0±0,5) ìì.
4.5.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.5.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïàñïîðòíûì äàííûì.
4.5.2.2. Îáðàçåö æèäêîñòè, èìåþùåé òåìïåðàòóðó âñïûøêè íèæå 79 °Ñ, îõëàæäàþò äî òåìïåðàòó-

ðû, êîòîðàÿ íà 28 °Ñ ìåíüøå ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè. Îáðàçöû âÿçêèõ æèäêîñòåé ïðåä-
âàðèòåëüíî íàãðåâàþò äî äîñòàòî÷íîé òåêó÷åñòè, íî íå áîëåå ÷åì äî òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ íà 5 °Ñ íèæå
ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè.

4.5.2.3. Ïðèáîð óñòàíàâëèâàþò íà ðîâíîé óñòîé÷èâîé ïîâåðõíîñòè â òàêîì ìåñòå, ãäå íåò çàìåòíî-
ãî äâèæåíèÿ âîçäóõà è ñâåò íàñòîëüêî çàòåìíåí, ÷òî âñïûøêà õîðîøî âèäíà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â ëàáîðàòîðèè ïîä òÿãîé èëè â äðóãîì ìåñòå,
ãäå èìååòñÿ âûòÿæêà, íå âïîëíå íàäåæíû.

4.5.2.4. Èññëåäóåìóþ æèäêîñòü íàëèâàþò â ÷èñòûé ñóõîé òèãåëü äî ìåòêè, íå äîïóñêàÿ ñìà÷èâà-
íèÿ ñòåíîê òèãëÿ âûøå óêàçàííîé ìåòêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèáîðà ÒÂ èññëåäóåìóþ æèäêîñòü íàëèâàþò äî óðîâíÿ íà 12 ìì
íèæå êðàÿ òèãëÿ.

4.5.2.5. Òèãåëü óñòàíàâëèâàþò íà íàãðåâàòåëüíóþ ïëàñòèíó àïïàðàòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû
âñïûøêè è âîñïëàìåíåíèÿ â îòêðûòîì òèãëå; â òèãåëü îïóñêàþò òåðìîìåòð íà ðàññòîÿíèè 6 ìì îò äíà,
ïîìåùàÿ åãî â òî÷êå, ëåæàùåé ïîñåðåäèíå ìåæäó öåíòðîì è ñòåíêîé òèãëÿ. Çàæèãàþò ãàçîâóþ ãîðåëêó.

4.5.2.6.  Ïðèãîäíîñòü    àïïàðàòà    ê    ðàáîòå    ïðîâåðÿþò    ïî    ñòàíäàðòíûì    îáðàçöàì   ÃÑÎ
4407—89—4409—89, çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âñïûøêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.

1 — íàãðåâàòåëüíàÿ âàííà; 2 — êîëüöî èç ïàðîíèòà; 3 — ôàðôîðîâûé òèãåëü; 4 — òåðìîìåòð; 5 — äåðæàòåëü òåðìîìåòðà;
6 — øòàòèâ; 7 — ïîäñòàâêà äëÿ ãîðåëêè; 8 — ãàçîâàÿ ãîðåëêà; 9 — íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî; 10 — àñáåñòîâàÿ ïðîêëàäêà

×åðò. 7

Ò à á ë è ö à  6

Èíäåêñ è íîìåð ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà Òåìïåðàòóðà âñïûøêè Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü

ÒÎÒ—1—1

ÒÎÒ—2—1

ÒÎÒ—3—1

74

103

126

3

3

3
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4.5.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.5.3.1. Âêëþ÷àþò îáîãðåâ ïðèáîðà. Ïðè èñïûòàíèè æèäêîñòåé ñ ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðîé

âñïûøêè âûøå 79 °Ñ ñêîðîñòü íàãðåâàíèÿ äîëæíà áûòü 14—17 °Ñ/ìèí. Çà 56 °Ñ äî ïðåäïîëàãàåìîé
òåìïåðàòóðû âñïûøêè íàãðåâàíèå óìåíüøàþò íàñòîëüêî, ÷òîáû ñêîðîñòü ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû çà
ïîñëåäíèå 28 °Ñ äî òåìïåðàòóðû âñïûøêè áûëà ðàâíà 5—6 °Ñ/ìèí.

Ïðè èñïûòàíèè æèäêîñòåé ñ ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íèæå 79 °Ñ ñêîðîñòü ïîâû-
øåíèÿ òåìïåðàòóðû äîëæíà ñîñòàâëÿòü 5—6 °Ñ/ìèí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïûòàíèè âÿçêèõ æèäêîñòåé òèïà ëàêîâ íàãðåâàíèå çà 5 °Ñ äî ïðåäïîëàãàåìîé
òåìïåðàòóðû âñïûøêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñî ñêîðîñòüþ 1 °Ñ çà 3 ìèí.

4.5.3.2. Èñïûòàíèå íà âñïûøêó íà÷èíàþò ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû îáðàçöà íà 28 °Ñ (5 °Ñ äëÿ
ëàêîâ) íèæå ïðåäïîëàãàåìîé òåìïåðàòóðû âñïûøêè è ïîâòîðÿþò ÷åðåç êàæäûå 2 °Ñ (1 °Ñ äëÿ ëàêîâ)
ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû. Ïåðåä èñïûòàíèåì ëàêîâ íà âñïûøêó ïåðåìåøèâàþò îáðàçåö â òå÷åíèå 3—4 ñ
ïðè ïîìîùè ñòåêëÿííîé ïàëî÷êè, ïîãðóæàÿ åå íà ãëóáèíó 12—15 ìì. Çàòåì ïàëî÷êè âûíèìàþò è
ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ íà âñïûøêó.

4.5.3.3. Ïðè èñïûòàíèè íà âñïûøêó ïëàìÿ ãàçîâîé ãîðåëêè ïðîâîäÿò ïðè ðàâíîìåðíîì íåïðåðûâ-
íîì äâèæåíèè îò îäíîé ñòîðîíû òèãëÿ äî äðóãîé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íå áîëåå ÷åì íà 2 ìì
âûøå âåðõíåãî êðàÿ òèãëÿ è òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Êàæäûé ïîñëåäóþùèé ðàç ïëàìÿ ïåðåìåùà-
þò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, çàòðà÷èâàÿ íà åãî ïåðåìåùåíèå ïðèìåðíî 1 ñ.

4.5.3.4. Çà òåìïåðàòóðó âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå ïðèíèìàþò òåìïåðàòóðó, ïîêàçûâàåìóþ òåð-
ìîìåòðîì ïðè ïîÿâëåíèè ïëàìåíè íàä ÷àñòüþ èëè íàä âñåé ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè. Âñïûøêó íå
ñëåäóåò ïóòàòü ñ ãîëóáîâàòûì îðåîëîì, èíîãäà îêðóæàþùèì èñïûòàòåëüíîå ïëàìÿ.

4.5.3.5. Åñëè èñïûòûâàþò æèäêîñòü ñ íåèçâåñòíîé òåìïåðàòóðîé âñïûøêè,  òî  ïðîâîäÿò  ïðåäâà-
ðèòåëüíîå  îïðåäåëåíèå  ïî  4.5.2.4—4.5.3.4,   íàãðåâàÿ  ïðè  ýòîì  îáðàçåö  ñ  ïîñòîÿííîé  ñêîðîñòüþ
5—6 °Ñ/ìèí.

4.5.3.6. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè (ïðè èñïûòàíèè èíäèâèäóàëüíîé æèäêîñòè)
íàãðåâàíèå è èñïûòàíèå îáðàçöà ïðåêðàùàþò ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïûòàíèè ñìåñåé, ñîäåðæàùèõ ëåãêîêèïÿùèå íåãîðþ÷èå èëè òðóäíîãîðþ÷èå
êîìïîíåíòû, íàãðåâàíèå âåäóò, äî âûêèïàíèÿ íàçâàííûõ êîìïîíåíòîâ. Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ òàêîãî èñ-

ïûòàíèÿ îòìå÷àþò â ïðîòîêîëå.

4.5.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.5.4.1. Çà òåìïåðàòóðó âñïûøêè èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷å-

íèé òåìïåðàòóðû âñïûøêè, ïîëó÷åííûõ íà òðåõ îáðàçöàõ ñ ïîïðàâêîé íà àòìîñôåðíîå äàâëåíèå,
ðàññ÷èòûâàåìîé ïî ôîðìóëå (3).

4.5.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 8 °Ñ.
4.5.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà  ïðè  äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

16 °Ñ.
4.5.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â

ïðèëîæåíèè 1.
4.5.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî-

÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.6.   Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û
â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ   æ è ä ê î ñ ò å é

Ìåòîä ðåàëèçóþò â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 15 äî 360 °Ñ è íå ïðèìåíÿþò äëÿ èñïûòàíèÿ
ïîëèìåðèçóþùèõñÿ ïðè íàãðåâàíèè, ãèäðîëèçóþùèõñÿ è áûñòðî îêèñëÿþùèõñÿ æèäêîñòåé.

4.6.1. Àïïàðàòóðà
Òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ îïðåäåëÿþò â ïðèáîðàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû

âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå (ñì. 4.5.1).
4.6.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì (ñì. 4.5.2)
4.6.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.6.3.1. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé

ìåòîä èëè îñóùåñòâëÿòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè íà òîì æå îáðàçöå. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
âñïûøêè ñîãëàñíî 4.5.3.4 îáðàçåö ïðîäîëæàþò íàãðåâàòü â òîì æå ðåæèìå, ÷òî è ïðè îïðåäåëåíèè
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òåìïåðàòóðû âñïûøêè.  Èñïûòàíèå  íà  âîñïëàìåíåíèå  ïðîâîäÿò ÷åðåç êàæäûå 2 °Ñ ïîâûøåíèÿ

òåìïåðàòóðû.

4.6.3.2. Çà òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ ïðèíèìàþò òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ, ïðè êîòîðîé îáðàçóþ-

ùèåñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè ïàðû âîñïëàìåíÿþòñÿ îò ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè è ïðîäîëæàþò

ãîðåòü íå ìåíåå 5 ñ ïîñëå åãî óäàëåíèÿ.

4.6.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.6.4.1. Çà òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå

çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà òðåõ îáðàçöàõ ñ ïîïðàâêîé íà àòìîñôåðíîå

äàâëåíèå, âû÷èñëÿåìîé ïî ôîðìóëå (3).

4.6.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåûøàòü 8 °Ñ.

4.6.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà  ïðè  äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

16 °Ñ.

4.6.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â

ïðèëîæåíèè 1.

4.6.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó.

Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.7.   Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ò å ì ï å ð à ò ó ð û

â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ   ò â å ð ä û õ   â å ù å ñ ò â   è   ì à ò å ð è à ë î â

Ìåòîä ðåàëèçóþò â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 25 äî 600 °Ñ è íå ïðèìåíÿþò äëÿ èñïûòàíèÿ ìåòàëëè-

÷åñêèõ ïîðîøêîâ.

4.7.1. Àïïàðàòóðà

Ñõåìà ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ïðèâåäåíà íà ÷åðò. 8.

4.7.1.1. Ïðèáîð ÎÒÏ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé âåðòèêàëüíóþ ýëåêòðîïå÷ü ñ äâóìÿ êîàêñèàëüíî

ðàñïîëîæåííûìè öèëèíäðàìè, âûïîëíåííûìè èç êâàðöåâîãî ñòåêëà. Îäèí èç öèëèíäðîâ âíóòðåííèì

äèàìåòðîì (80±3) ìì, âûñîòîé 240 ìì ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèîííîé êàìåðîé; âòîðîé öèëèíäð òàêîé æå

âûñîòû èìååò âíóòðåííèé äèàìåòð (101±3) ìì. Íà öèëèíäðû íàâèòû ñïèðàëüíûå ýëåêòðîíàãðåâàòåëè

îáùåé ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 2 êÂò, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé çîíû 600 °Ñ çà âðåìÿ

íå áîëåå 40 ìèí.

4.7.1.2. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáðàçöà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà), ïðèìåíÿþò êîíòåéíåð äèà-

ìåòðîì (45±1) ìì, âûñîòîé 18,0
—0,4

 ìì, âûïîëíåííûé èç ñòàëüíîé ñåòêè èëè ñòàëüíîãî ëèñòà òîëùè-

íîé íå áîëåå 0,5 ìì. Êîíòåéíåð óñòàíàâëèâàþò â êîëüöî äåðæàòåëÿ äèàìåòðîì (49,0±0,6) ìì. Äåðæàòåëü

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ òðóáêó èç æàðîñòîéêîé ñòàëè ñ ïðèâàðåííûì â íèæíåé ÷àñòè

êîëüöîì äëÿ ðàçìåùåíèÿ êîíòåéíåðà.

4.7.1.3. Ãàçîâàÿ ãîðåëêà äëÿ çàæèãàíèÿ îáðàçöà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé òðóáêó âíóòðåííèì äèà-

ìåòðîì (6±1) ìì, âûïîëíåíà èç æàðîñòîéêîé ñòàëè, çàïàÿíà ñíèçó è èìååò íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè

îòâåðñòèå äèàìåòðîì (0,8±0,1) ìì íà ðàññòîÿíèè (5,0±0,5) ìì îò çàïàÿííîãî êîíöà.

4.7.1.4. Ëàìèíàòîð, âûïîëíåííûé èç ëèñòîâîé æàðîñòîéêîé ñòàëè â ôîðìå êîíóñà âåðõíèì äèà-

ìåòðîì íå áîëåå 78 ìì, íèæíèì äèàìåòðîì íå áîëåå 11 ìì è äëèíîé (500±5) ìì ñëóæèò äëÿ ïîäà÷è

åñòåñòâåííîãî ïîòîêà âîçäóõà â ðåàêöèîííóþ êàìåðó.

4.7.1.5 Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè äèàìåòðîì òåðìîýëåêòðîäîâ íå ìåíåå 0,5 ìì. Òåðìî-

ýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü 9 ñëóæèò äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáðàçöà è ðàñïîëîæåí òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëñÿ êîíòàêò ñ äíîì è ñòåíêîé êîíòåéíåðà (÷åðò. 8). Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé

ïðåîáðàçîâàòåëü 10 ñëóæèò äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïå÷è è ðàñïîëîæåí âíóòðè

ðåàêöèîííîé êàìåðû íà ðàññòîÿíèè (140±5) ìì îò âåðõíåãî êðàÿ êàìåðû è (5±1) ìì îò ñòåíêè

êàìåðû. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ðåãóëèðóþùåãî è ðåãèñòðèðóþùåãî òåìïåðàòóðó ïðèáîðîâ íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 0,5 %.

4.7.1.6. Çåðêàëî äëÿ íàáëþäåíèÿ çà îáðàçöîì âíóòðè êàìåðû.

4.7.1.7. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ.

4.7.1.8. Øàáëîíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò íèæíåãî êðàÿ ãîðåëêè äî ïîâåðõíîñòè îáðàçöà è

äëÿ öåíòðîâêè êîíòåéíåðà âíóòðè êàìåðû.

4.7.1.9. Èñòî÷íèê ñæàòîãî âîçäóõà äëÿ ãîðåëêè ñ ðàñõîäîì äî 40 ë•÷—1.
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4.7.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.7.2.1. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò 10—15 îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ìàññîé ïî
(3,0±0,1) ã.   Îáðàçöû  ÿ÷åèñòûõ  ìàòåðèàëîâ  äîëæíû  èìåòü  öèëèíäðè÷åñêóþ  ôîðìó  äèàìåòðîì
(45±1) ìì. Ïëåíî÷íûå è ëèñòîâûå ìàòåðèàëû íàáèðàþò â ñòîïêó äèàìåòðîì (45±1) ìì, íàêëàäûâàÿ
ñëîè äðóã íà äðóãà äî äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé ìàññû.

4.7.2.2. Ïåðåä èñïûòàíèåì îáðàçöû êîíäèöèîíèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12423
èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ìàòåðèàë. Îáðàçöû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìî-

ãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà).
4.7.2.3. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà îáðàçöà îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ øàáëîíà è ôèêñèðóþò ïîëîæå-

íèå êîíòåéíåðà âíóòðè êàìåðû è ðàññòîÿíèå ìåæäó ãàçîâîé ãîðåëêîé è ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà.
4.7.2.4. Ïðèãîäíîñòü óñòàíîâêè ê ðàáîòå, ïðîâåðÿþò ïî ñòàíäàðòíîìó âåùåñòâó — îðãàíè÷åñêîìó

ñòåêëó (ÃÎÑÒ 10667), òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ êîòîðîãî ðàâíà (265±10) °Ñ.
4.7.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

1 — ñòåêëÿííûå öèëèíäðû; 2 — ñïèðàëüíûå ýëåêòðîíàãðåâàòåëè; 3 — òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë; 4 — ñòàëüíîé ýêðàí;
5 — äåðæàòåëü îáðàçöà;  6 — êîíòåéíåð;  7 — ãàçîâàÿ ãîðåëêà;  8 — ýëåêòðîïðèâîä ãîðåëêè;  9, 10 — òåðìîýëåêòðè÷åñêèå

    ïðåîáðàçîâàòåëè; 11 — ëàìèíàòîð
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4.7.3.1. Íàãðåâàþò ðåàêöèîííóþ êàìåðó äî òåìïåðàòóðû íà÷àëà ðàçëîæåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùå-

ñòâà (ìàòåðèàëà) èëè äî 300 °Ñ.

4.7.3.2. Ðåãóëèðóÿ ïîäà÷ó ãàçà è âîçäóõà â ãîðåëêó, ôîðìèðóþò ïëàìÿ ãàçîâîé ãîðåëêè â âèäå

êëèíà äëèíîé (10±2) ìì.

4.7.3.3. Èçâëåêàþò èç êàìåðû äåðæàòåëü ñ êîíòåéíåðîì. Â êîíòåéíåð ïîìåùàþò îáðàçåö çà âðåìÿ

íå áîëåå 15 ñ è ââîäÿò åãî â ðåàêöèîííóþ êàìåðó. Ýëåêòðîïðèâîä ãàçîâîé ãîðåëêè âêëþ÷àþò â

çàäàííûé ðåæèì ðàáîòû. Ïåðèîäè÷íîñòü ïîäâîäà ãàçîâîé ãîðåëêè ê îáðàçöó íà ðàññòîÿíèå (10±1) ìì

îò åãî ïîâåðõíîñòè äîëæíà ñîñòàâëÿòü (10±2) ñ. Íàáëþäàþò çà îáðàçöîì â ðàáî÷åé êàìåðå ñ ïîìîùüþ

çåðêàëà.

4.7.3.4. Åñëè ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ îáðàçåö âîñïëàìåíèòñÿ, òî èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò,

ãîðåëêó îñòàíàâëèâàþò â ïîëîæåíèè «âíå ïå÷è», êîíòåéíåð ñ îáðàçöîì èçâëåêàþò èç êàìåðû. Îòìå÷à-

þò â ïðîòîêîëå òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ è ñëåäóþùåå èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ñ íîâûì îáðàçöîì ïðè

ìåíüøåé òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, íà 50 °Ñ ìåíüøå).

Åñëè â òå÷åíèå 20 ìèí îáðàçåö íå âîñïëàìåíèòñÿ èëè ðàíåå ýòîãî âðåìåíè ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèò-

ñÿ äûìîâûäåëåíèå, òî èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò è â ïðîòîêîëå îòìå÷àþò îòêàç.

Çà òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò ïîêàçàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, èçìåðÿ-

þùåãî òåìïåðàòóðó îáðàçöà.

4.7.3.5. Ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, èñïîëüçóÿ íîâûå îáðàçöû è èçìåíÿÿ òåìïåðà-

òóðó èñïûòàíèÿ, îïðåäåëÿþò ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó îáðàçöà, ïðè êîòîðîé çà âðåìÿ âûäåðæêè â

ïå÷è íå áîëåå 20 ìèí îáðàçåö âîñïëàìåíèòñÿ è áóäåò ãîðåòü áîëåå 5 ñ ïîñëå óäàëåíèÿ ãîðåëêè, à ïðè

òåìïåðàòóðå íà 10 °Ñ ìåíüøå âîñïëàìåíåíèå îòñóòñòâóåò.

4.7.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.7.4.1. Çà òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ïðèíèìàþò ñðåäíå-

àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ òåìïåðàòóð, îòëè÷àþùèõñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10 °Ñ, ïðè îäíîé èç êîòîðûõ íàáëþ-

äàåòñÿ âîñïëàìåíåíèå òðåõ îáðàçöîâ, à ïðè äðóãîé — òðè îòêàçà. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû

îêðóãëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 5 °Ñ.

4.7.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 7 °Ñ.

4.7.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà  ïðè  äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

20 °Ñ.

4.7.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â

ïðèëîæåíèè 1.

4.7.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó.

Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.8.  Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û

ñ à ì î â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ   ã à ç î â  è  æ è ä ê î ñ ò å é

4.8.1. Àïïàðàòóðà

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå â èíîé

àïïàðàòóðå (ïî ñðàâíåíèþ ñ îïèñàííîé â 4.8.1) â ñëó÷àÿõ, íåîáõîäèìûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîò÷èêà

ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðîâçðûâîáåçîïàñíîñòè îáúåêòà.

Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ (÷åðò. 9) äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ

ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.

4.8.1.1. Ðåàêöèîííûé ñîñóä â âèäå êîëáû Erlenmeyer âìåñòèìîñòüþ 200 ñì3 èç êâàðöåâîãî ñòåêëà

(Êí-200 ïî ÃÎÑÒ 19908). Õèìè÷åñêè ÷èñòàÿ êîëáà äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èñïûòàíèÿ êàæäîãî

âåùåñòâà è ïðîâåäåíèÿ îñíîâíîé ñåðèè èñïûòàíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðåâûøàåò òåìïåðà-
òóðó ðàçìÿã÷åíèÿ ñòåêëà êîëáû, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àíàëîãè÷íûå êîëáû èç ìåòàëëà (ýòî íàäî îòìå÷àòü â
ïðîòîêîëå èñïûòàíèé).

4.8.1.2. Âîçäóøíûé òåðìîñòàò, îáåñïå÷èâàþùèé ðàâíîìåðíûé íàãðåâ êîëáû äî çàäàííîé òåìïåðà-
òóðû. Êîëáó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàâíîìåðíî íàãðåòîé è ñîñòîÿíèå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íûì, åñëè ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò äàííûì èç òàáë. 7 ñ
äîïóñòèìûìè îòêëîíåíèÿìè ñîãëàñíî 4.8.3.2.
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1 — êîðïóñ òåðìîñòàòà;  2 — ýëåêòðè÷åñêàÿ ñïèðàëü íàãðåâàòåëÿ;  3 — êðûëü÷àòêà âåíòèëÿòîðà;  4 — ðåàêöèîííûé ñîñóä;
5 — êðûøêà òåðìîñòàòà; 6 — çåðêàëî; 7 — òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè
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4.8.1.3. Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû êîëáû èñïîëüçóþò êàëèáðîâàííûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðå-

îáðàçîâàòåëè (îäèí èëè íåñêîëüêî) ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì ðàáî÷åãî ñïàÿ íå áîëåå 0,8 ìì. Òåðìî-

ýëåêòðè÷åñêèå  ïðåîáðàçîâàòåëè  ðàñïîëàãàþò â âûáðàííûõ  òî÷êàõ  â  òåñíîì  êîíòàêòå  ñ  âíåøíåé

ïîâåðõíîñòüþ êîëáû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé çà òåìïå-

ðàòóðó èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå íàèìåíüøåé è íàèáîëüøåé òåìïåðàòóð

ïî ïîêàçàíèÿì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó ïîêàçàíèÿìè òåðìîýëåêòðè-

÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 %.

4.8.1.4. Äëÿ äîçèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ ïðèìåíÿþò øïðèöû è ïèïåòêè.

Äëÿ äîçèðîâàíèÿ ïîäà÷è æèäêîñòåé èñïîëüçóþò: à) øïðèö, âìåñòèìîñòüþ îò 0,25 äî 1 ñì3 (öåíà

äåëåíèÿ  íå  áîëåå  0,01 ñì3)  ñ  èãëîé   èç  íåðæàâåþùåé  ñòàëè  ìàêñèìàëüíûì  äèàìåòðîì  0,15 ìì;

á) êàëèáðîâàííóþ ïèïåòêó âìåñòèìîñòüþ 1 ñì3, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîäà÷ó 1 ñì3 äèñòèëëèðîâàííîé

âîäû â 35—40 êàïåëü.

Äëÿ äîçèðîâàííîé ïîäà÷è ãàçîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãàçîíåïðîíèöàåìûé ñòåêëÿííûé

êàëèáðîâàííûé øïðèö âìåñòèìîñòüþ 200 ñì3 (öåíà äåëåíèÿ íå áîëåå 10 ñì3), ñíàáæåííûé òðåõõîäî-

âûì êðàíîì (÷åðò. 10).

Ò à á ë è ö à  7

Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, °Ñ

í-Ãåïòàí

Ýòèëåí

Áåíçîë

220

435

560

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû òåðìîñòàòà, äîëæíû èìåòü
÷èñòîòó íå ìåíåå 99,9 %.
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Äëÿ äîçèðîâàííîé ïîäà÷è ïàñò, ãîòîâûõ êðàñîê, ìàñòèê è ò. ï. âåùåñòâ ãîòîâÿò íåñêîëüêî íàâå-
ñîê, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà íà 0,05—0,10 ã ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ã.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå äîçèðóþùèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå òðåáóåìûå
ïàðàìåòðû.

4.8.1.5. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðèîäà èíäóêöèè.

4.8.1.6. Íàáëþäåíèå çà ðåàêöèåé â êîëáå îñóùåñòâëÿåòñÿ äàò÷èêîì îáíàðóæåíèÿ ïëàìåíè èëè ñ

ïîìîùüþ çåðêàëà, êîòîðîå óñòàíàâëèâàþò íà âûñîòå (250±10) ìì íàä êîëáîé.

4.8.2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.8.2.1. Òåìïåðàòóðó âíóòðè òåðìîñòàòà ïðåäâàðèòåëüíî ðåãóëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëî

îáåñïå÷åíî ðàâíîìåðíîå íàãðåâàíèå êîëáû äî íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû.

4.8.2.2. Ââåäåíèå ïðîáû â êîëáó

Ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî èñïûòàíèÿ æèäêîñòåé 0,07 ñì3, ãàçîâ 20 ñì3,

ïàñò, ìàñòèê è ò. ï. 0,2 ã.

Ïðîáó èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ââîäÿò â öåíòð êîëáû çà âðåìÿ íå áîëåå 2 ñ; ïðîáó ãàçà ââîäÿò â

êîëáó ñ ðàñõîäîì îêîëî 25 ñì3•ñ—1. Ïîñëå ââîäà ïðîáû äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî áûñòðî îòâîäÿò. Âî

âðåìÿ ïîäà÷è æèäêîñòè ñëåäóåò èçáåãàòü åå ïîïàäàíèÿ íà ñòåíêè êîëáû. Íàâåñêó ïàñòû, ìàñòèêè è ò. ï.

âåùåñòâà äîïóñêàåòñÿ âíîñèòü â êîëáó íà àëþìèíèåâîé ôîëüãå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïûòàíèè âåùåñòâ ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ, áëèçêîé èëè ðàâíîé êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû, ÷òîáû íå ïðîèçîøëî èçìåíåíèå àãðåãàòíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ âåùåñòâà ïåðåä ââåäåíèåì åãî â êîëáó (íàïðèìåð, îõëàäèòü).

4.8.2.3. Â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ââîäà ïðîáû â êîëáó âêëþ÷àþò ñåêóíäîìåð è íàáëþäàþò çà ñîäåðæè-

ìûì êîëáû äî ïîÿâëåíèÿ ïëàìåíè è/èëè âçðûâà. Â ýòîò ìîìåíò ñåêóíäîìåð îñòàíàâëèâàþò è ðåãèñòðè-

ðóþò ïåðèîä èíäóêöèè ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ. Åñëè ïëàìÿ è/èëè âçðûâ íå íàáëþäàåòñÿ, ñåêóíäîìåð

îñòàíàâëèâàþò ÷åðåç 5 ìèí è èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò.

4.8.2.4. Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ êîëáó ïðîäóâàþò ñóõèì âîçäóõîì, ïîñëå ÷åãî îíà äîëæíà

ïðèíÿòü íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ. Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ êîëáû òâåðäûìè ïðîäóêòàìè ñãî-

ðàíèÿ åå î÷èùàþò èëè çàìåíÿþò ÷èñòîé.

4.8.2.5. Èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è ñ ðàçëè÷íûìè îáúåìàìè ïðîá äî

äîñòèæåíèÿ ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ (÷òî îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè

òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ îò ìàññû ïðîáû, ñì. ÷åðò. 11).

4.8.2.6. Îñíîâíóþ ñåðèþ èñïûòàíèé ïðîâîäÿò ñ íàèáîëåå ëåãêî ñàìîâîñïëàìåíÿþùèìñÿ êîëè÷å-

ñòâîì âåùåñòâà ÷åðåç èíòåðâàë òåìïåðàòóðû 2 °Ñ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îïðåäåëåíà íàèìåíüøàÿ

òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå îáðàçöà, à ïðè òåìïåðàòóðå íà 2 °Ñ íèæå

ïðè ïÿòèêðàòíîì ïîâòîðåíèè èñïûòàíèÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå íå ïðîèñõîäèò.

1 — îãíåïðåãðàäèòåëü; 2 — ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ìåìáðàíà; 3 — ïëàñòèíêè èç ñïå÷åííîãî ñòåêëà (ïåðåãîðîäêè); 4 — ãåðìå-
       òè÷íûé øïðèö; 5 — ðåçåðâóàð ñ ãàçîì; 6 — ïðåäêàìåðà

×åðò. 10
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4.8.3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.8.3.1. Çà òåìïåðàòóðó ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðèíèìàþò íàèìåíüøóþ òåì-
ïåðàòóðó èñïûòàíèé, ïðè êîòîðîé íàáëþäàëîñü ñàìîâîñïëàìåíåíèå îáðàçöà â óñëîâèÿõ, ïðåäóñìîòðåí-
íûõ â 4.8.2.6.

4.8.3.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 %.
4.8.3.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà  ïðè  äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè  95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

5 %.
4.8.3.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â

ïðèëîæåíèè 1.
4.8.4. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì
øêàôó. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ
12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.9. Ì å ò î ä     ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î     î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û
ñ à ì î â î ñ ï ë à ì å í å í è ÿ   ò â å ð ä û õ   â å ù å ñ ò â   è   ì à ò å ð è à ë î â

Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 25 äî 600 °Ñ è íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ ìåòàëëè-
÷åñêèõ ïîðîøêîâ.

4.9.1. Àïïàðàòóðà

Àïïàðàòóðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ —
ïî 4.7.1.

Ãàçîâóþ ãîðåëêó ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ íå èñïîëüçóþò, îíà íàõîäèò-
ñÿ â ïîëîæåíèè «âíå ïå÷è».

4.9.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì — â ñîîòâåòñòâèè ñ 4.7.2.
4.9.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.9.3.1. Íàãðåâàþò ðàáî÷óþ êàìåðó äî òåìïåðàòóðû, ïðåâûøàþùåé íà 200 °Ñ òåìïåðàòóðó íà÷àëà
ðàçëîæåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà), èëè äî 500 °Ñ.

4.9.3.2. Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ â ðàáî÷åé êàìåðå ñòàöèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, îïðåäåëÿå-
ìîãî ïî ïîñòîÿíñòâó ïîêàçàíèé äâóõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, èçâëåêàþò èç êàìåðû
êîíòåéíåð, çàïîëíÿþò åãî îáðàçöîì çà âðåìÿ íå áîëåå 15 ñ è îïóñêàþò âíóòðü êàìåðû. Íàáëþäàþò çà
îáðàçöîì ñ ïîìîùüþ çåðêàëà.

4.9.3.3. Åñëè ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå, òî ñëåäóþ-
ùåå èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ïðè ìåíüøåé òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, íà 50 °Ñ).

Åñëè â òå÷åíèå 20 ìèí èëè äî ìîìåíòà ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ äûìîâûäåëåíèÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå
íå íàáëþäàåòñÿ, èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò è â ïðîòîêîëå îòìå÷àþò îòêàç.

4.9.3.4. Ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé îïðåäåëÿþò ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé
êàìåðû, ïðè êîòîðîé îáðàçåö ñàìîâîñïëàìåíÿåòñÿ è ãîðèò áîëåå 5 ñ, à ïðè òåìïåðàòóðå íà 10 °Ñ ìåíüøå
— íàáëþäàåòñÿ îòêàç.

×åðò. 11
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4.9.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.9.4.1. Çà òåìïåðàòóðó ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ïðèíèìàþò ñðåä-
íåàðèôìåòè÷åñêîå äâóõ òåìïåðàòóð, îòëè÷àþùèõñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10 °Ñ, ïðè îäíîé èç êîòîðûõ
íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå òðåõ îáðàçöîâ, à ïðè äðóãîé — òðè îòêàçà. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå
òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ îêðóãëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 5 °Ñ.

4.9.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 5 °Ñ.
4.9.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà  ïðè  äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

17 °Ñ.
4.9.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â

ïðèëîæåíèè 1.
4.9.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì
øêàôó. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ
12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.10.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î    î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ê î í ö å í ò ð à ö è-
î í í û õ   ï ð å ä å ë î â    ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ    ï ë à ì å í è    ï î     ã à ç î -   è   ï à ð î-
â î ç ä ó ø í û ì   ñ ì å ñ ÿ ì

Ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (äàëåå
— ïðåäåëîâ) ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå îò 15 äî 150 °Ñ.

Ìåòîä íå ïðèìåíèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëîâ õîëîäíûõ ïëàìåí, à òàêæå âåùåñòâ:
îêîëîïðåäåëüíûå ñìåñè êîòîðûõ ÷óâñòâèòåëüíû ê äåòîíàöèè;
ñêëîííûõ ê òåðìè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ èëè ïîëèìåðèçàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ èñïûòàíèé;
ñïîñîáíûõ âûçâàòü â ðåçóëüòàòå ñàìîïðîèçâîëüíûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé èçìåíåíèå ñîñòàâà ñìåñè

èëè åå âçðûâ äî ìîìåíòà çàæèãàíèÿ;
âûñîêîâÿçêèõ òèïà êëåÿ, ëàêîâ, êðàñîê è ò. ä. ñ ðàñòâîðåííûìè èëè âçâåøåííûìè â íèõ òâåðäû-

ìè êîìïîíåíòàìè;
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êîòîðûõ â ñìåñè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîìó ïðåäåëó, áîëüøå, ÷åì ïî-

ëîâèíà äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ;
òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ êîòîðûõ ìåíüøå âåëè÷èíû (t

è
+20) °Ñ, ãäå t

è
 — òåìïåðàòóðà

èñïûòàíèÿ.
Ïðåäåëû, ïîëó÷åííûå ïî äàííîìó ìåòîäó, íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçðûâî-

áåçîïàñíîñòè òðóá÷àòûõ àãðåãàòîâ ñ äèàìåòðîì òðóá ìåíåå 50 ìì.
4.10.1. Àïïàðàòóðà

Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (÷åðò. 12) âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.

4.10.1.1. Òåðìîøêàô, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ÿùèê ñ òåïëîèçîëèðîâàííûìè ñòåíêàìè, èìåþùèé
ýëåêòðîíàãðåâàòåëè, âåíòèëÿòîð, ïðîäóâî÷íûå îêíà ñ çàäâèæêàìè, äâåðü ñî ñìîòðîâûì îêíîì, êîí-
öåâîé âûêëþ÷àòåëü.

Ýëåêòðîíàãðåâàòåëè òåðìîøêàôà ñîâìåñòíî ñ èçîëÿöèåé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàãðåâàíèå âíóò-
ðåííåãî îáúåìà òåðìîøêàôà ñ ðàñïîëîæåííûìè â íåì óçëàìè óñòàíîâêè äî òåìïåðàòóðû (150±5) °Ñ â
òå÷åíèå 1 ÷.

Âåíòèëÿòîð äîëæåí îáåñïå÷èâàòü öèðêóëÿöèþ âîçäóõà âîêðóã ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ, à òàêæå âî
âñåì îáúåìå òåðìîøêàôà äëÿ ñîçäàíèÿ îäíîðîäíîãî ïîëÿ òåìïåðàòóð ñ ìàêñèìàëüíîé ðàçíèöåé â äâóõ
ëþáûõ òî÷êàõ íå áîëåå 5 °Ñ; ýëåêòðîäâèãàòåëü âåíòèëÿòîðà äîëæåí èìåòü ýëåêòðè÷åñêèé òîðìîç äëÿ
áûñòðîé îñòàíîâêè.

Ïðîäóâî÷íûå îêíà ñ çàäâèæêàìè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðîäóâêó îáúåìà òåðìîøêàôà âîçäóõîì
çà âðåìÿ íå áîëåå 15 ìèí.

Äâåðü ñî ñìîòðîâûì îêíîì äîëæíà îáåñïå÷èâàòü äîñòóï êî âñåì óçëàì óñòàíîâêè âíóòðè òåðìî-
øêàôà è âîçìîæíîñòü âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà ïëàìåíåì â ðåàêöèîííîì ñîñóäå.

Êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü ñëóæèò äëÿ âêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.
Êîíñòðóêöèÿ òåðìîøêàôà  äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îòíîñèòåëüíóþ åãî ãàçîíåïðîíèöàåìîñòü äëÿ

ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðàáî÷åì ìåñòå.
Âñå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè òåðìîøêàôà, è åãî âíóòðåííèå ñòåíêè

äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èç êîððîçèîííîñòîéêîé ñòàëè.
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4.10.1.2. Ðåàêöèîííûé  ñîñóä,  ïðåäñòàâëÿþùèé  ñîáîé  öèëèíäð  ñ  âíóòðåííèì  äèàìåòðîì
(300±10) ìì, âûñîòîé (800±30) ìì è òîëùèíîé ñòåíêè íå ìåíåå 2 ìì, ãåðìåòè÷íî çàêðûâàåìûé
íåïîäâèæíîé âåðõíåé è ïîäâèæíîé íèæíåé êðûøêàìè.

Ðåàêöèîííûé ñîñóä êðåïÿò âåðòèêàëüíî âíóòðè òåðìîøêàôà. Ðàññòîÿíèå îò íèæíåãî òîðöà ðåàê-
öèîííîãî ñîñóäà äî íèæíåé ñòåíêè òåðìîøêàôà, îáåñïå÷èâàþùåå ñâîáîäíûé âûõîä ïðîäóêòîâ ãîðå-
íèÿ èç ñîñóäà, äîëæíî áûòü îò 100 äî 150 ìì.

Ðåàêöèîííûé ñîñóä äîëæåí èìåòü ýëåêòðîäû çàæèãàíèÿ, äâà êîíâåêòèâíûõ ïåðåìåøèâàòåëÿ,
îãíåïðåãðàäèòåëü, òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, ïðîäóâî÷íîå îòâåðñòèå, ñìîòðîâîå îêíî, ìåõàíèçì óïðàâëå-
íèÿ íèæíåé êðûøêîé, ââîäû è âûâîäû ãàçîâ.

Ýëåêòðîäû ñëóæàò äëÿ çàæèãàíèÿ ñìåñåé â ðåàêöèîííîì ñîñóäå. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåòàë-
ëè÷åñêèå ñòåðæíè äèàìåòðîì (3,0±0,3) ìì, óñòàíàâëèâàåìûå ãîðèçîíòàëüíî è ñîîñíî äðóã ê äðóãó â
äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà íà ðàññòîÿíèè (750±20) ìì îò âåðõíåé êðûøêè. Ââîä
ýëåêòðîäîâ â ðåàêöèîííûé ñîñóä îñóùåñòâëÿþò ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå ðàçúåìû. Âíóòðåííèå êîíöû ýëåêò-
ðîäîâ, çàòî÷åííûå ïîä óãëîì 10° ± 3°, äîëæíû îòñòîÿòü äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè îò 5 äî 7 ìì.

Êîíâåêòèâíûå ïåðåìåøèâàòåëè, ñëóæàùèå äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ ñìåñåé â ðåàêöèîííîì ñîñóäå,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðóá÷àòûå íàãðåâàòåëè ñ ïðîòî÷íîé âîäîé. Ïåðåìåøèâàòåëè èìåþò ôîðìó ïåòëè è
óñòàíàâëèâàþòñÿ: îäèí — íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 30 ìì íèæå ýëåêòðîäîâ çàæèãàíèÿ, âòîðîé — íà
ðàññòîÿíèè íå áîëåå 100 ìì îò âåðõíåé êðûøêè ñîñóäà. Ïåðåìåøèâàòåëè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïåðåìå-
øèâàíèå ñìåñè çà âðåìÿ íå áîëåå 15 ìèí.

Îãíåïðåãðàäèòåëü, ñëóæàùèé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûáðîñà ïëàìåíè èç ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, íå
äîëæåí ñîçäàâàòü ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ â ñîñóäå ïðè ñãîðàíèè ñìåñè áîëåå ÷åì 25 êÏà. Îãíåïðåãðàäè-
òåëü óñòàíàâëèâàþò â íèæíåé ÷àñòè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà íèæå êîíâåêòèâíîãî ïåðåìåøèâàòåëÿ.

1 — òåðìîøêàô; 2 — ðåàêöèîííûé ñîñóä; 3 — ñìîòðîâîå îêíî; 4 — ïðîäóâî÷íûé ïàòðóáîê; 5 — òåðìîýëåêòðîïðåîáðàçî-
âàòåëü áëîêà ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû;  6 — çàäâèæêà; 7 — âåíòèëÿöèîííûé ïàòðóáîê; 8 — èñïàðèòåëü; 9 — âåíòèëü;
10 — ðòóòíûé ìàíîìåòð; 11 — ïíåâìîïóëüò; 12 — ãàçîâûé òåðìîìåòð; 13 — äàò÷èê òåðìîìåòðà; 14 — ýëåêòðîäû èñòî÷íèêà
çàæèãàíèÿ; 15 — îãíåïðåãðàäèòåëü; 16 — íèæíÿÿ êðûøêà; 17 — êîðîìûñëî; 18 — øåñòåðíè; 19 — ïðîäóâî÷íîå îòâåðñòèå;
20 — çàñëîíêà; 21 — øòóðâàë; 22 — âåíòèëÿòîð; 23 — ýëåêòðîäâèãàòåëü; 24 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëè; 25 — ïåðåìåøèâàòåëè;

   26 — èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ; 27 — ýëåêòðîïóëüò; 28 — áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû
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Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîëáó ãàçîâîãî òåðìîìåòðà, ñëóæèò äëÿ èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ñìåñè â ðåàêöèîííîì ñîñóäå. Äàò÷èê ââîäÿò â ñîñóä ÷åðåç ãåðìîââîä è óñòàíàâëèâàþò
â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ýëåêòðîäîâ íà ðàññòîÿíèè 70 ìì îò íèõ.

Ïðîäóâî÷íûé ïàòðóáîê äèàìåòðîì îò 25 äî 30 ìì, ñëóæàùèé äëÿ óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èç
ñîñóäà, ðàñïîëàãàþò â âåðõíåé êðûøêå è ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò ñúåìíîé çàãëóøêîé.

Ñìîòðîâîå îêíî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà ïëàìåíåì ïî âñåé
âûñîòå ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è èìåòü ðàçìåðû íå ìåíåå ÷åì 720⋅130 ìì. Îêíî ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò
ñòåêëîì òîëùèíîé îò 10 äî 12 ìì ñ ïðèæèìíûì ôëàíöåì.

Ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ íèæíåé êðûøêîé ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè êîíòàêòà êðûø-
êè ñ ñîñóäîì â åãî çàêðûòîì ïîëîæåíèè è îòâåäåíèÿ êðûøêè â áîêîâîì íàïðàâëåíèè ïðè îòêðûâàíèè
ñîñóäà. Ìåõàíèçì ñîñòîèò èç âèíòà, êîðîìûñëà, ñèñòåìû øåñòåðåí è øòóðâàëà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
âðó÷íóþ îòêðûâàþò êðûøêó.  Øòóðâàë  äîëæåí  áûòü âûâåäåí çà ïðåäåëû òåðìîøêàôà.  Êðûøêà
äîëæíà èìåòü óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò, à ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ — óïîðû äëÿ ôèêñàöèè â êðàéíèõ
ïîëîæåíèÿõ.

Ââîäû è âûâîäû ãàçîâ ñëóæàò äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ê ðåàêöèîííîìó ñîñóäó òðóáîïðîâîäîâ ïíåâìî-
ñèñòåìû.

Ðåàêöèîííûé ñîñóä äîëæåí âûäåðæèâàòü áåç ðàçðóøåíèÿ è äåôîðìàöèé âàêóóì äî 100 Ïà,
äàâëåíèå äî 200 êÏà.

Âñå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è åãî óçëîâ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èç êîððîçè-
îííîñòîéêîé ñòàëè.

Êîíñòðóêöèÿ ðåàêöèîííîãî ñîñóäà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäíîå, áåç êîíòàêòà ñ êàêîé-ëèáî
ïîâåðõíîñòüþ, ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè îò ýëåêòðîäîâ äî áîêîâîé ñòåíêè è âåðõíåé êðûøêè.

4.10.1.3. Èñïàðèòåëü, ñëóæàùèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî äàâëåíèÿ ïàðà æèäêèõ ãîðþ÷èõ
âåùåñòâ íå áîëåå 10 ÌÏà, äîëæåí èìåòü ñîáñòâåííûé íàãðåâàòåëü äëÿ èñïàðåíèÿ æèäêîñòåé â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ýëåêòðîíàãðåâàòåëè òåðìîøêàôà íå âêëþ÷åíû. Èñïàðèòåëü äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç
êîððîçèîííîñòîéêîé ñòàëè.

4.10.1.4. Òðóáîïðîâîäû ñ àðìàòóðîé, èçãîòîâëåííûå èç êîððîçèîííîñòîéêîé ñòàëè è ñëóæàùèå
äëÿ:

ïîäà÷è â ðåàêöèîííûé ñîñóä àòìîñôåðíîãî âîçäóõà;
èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå;
ïîäà÷è ãîðþ÷åãî ãàçà èç áàëëîíà;
ïîäà÷è ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà â ïàðîâîé èëè æèäêîé ôàçå èç èñïàðèòåëÿ â ðåàêöèîííûé ñîñóä;
îòáîðà ïðîá ñìåñè èç ðåàêöèîííîãî ñîñóäà äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà;
âàêóóìèðîâàíèÿ ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è èñïàðèòåëÿ.
Âñå òðóáîïðîâîäû äîëæíû èìåòü çàïîðíûå âåíòèëè. Ñóììàðíûé îáúåì òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó

âåíòèëÿìè è ðåàêöèîííûì ñîñóäîì íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1 % îò îáúåìà ðåàêöèîííîãî ñîñóäà.
Âñå òðóáîïðîâîäû, êðîìå èõ êîíöîâ, èäóùèõ íà ìàíîìåòð è âàêóóìíûé íàñîñ, äîëæíû áûòü

ðàñïîëîæåíû âíóòðè òåðìîøêàôà. Ìàõîâèêè çàïîðíîé àðìàòóðû äîëæíû áûòü âûâåäåííû çà ïðåäåëû
òåðìîøêàôà â ïíåâìîïóëüò.

Òðóáîïðîâîäû, çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ñâÿçàííàÿ ñ èñïàðèòåëåì, è ñàì èñïàðèòåëü äîëæíû âûäåð-
æèâàòü âàêóóì äî 100 Ïà è äàâëåíèå äî 15 ÌÏà; òðóáîïðîâîäû è çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ñâÿçàííûå òîëüêî
ñ ðåàêöèîííûì ñîñóäîì, äîëæíû âûäåðæèâàòü âàêóóì äî 100 Ïà è äàâëåíèå äî 200 êÏà.

4.10.1.5. Ïíåâìîïóëüò, ñëóæàùèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ïíåâìîñèñòåìîé óñòàíîâêè ïðè ñîñòàâëåíèè
ñìåñåé, äîëæåí èìåòü ðòóòíûé ìàíîìåòð, ãàçîâûé òåðìîìåòð, ìàõîâèêè çàïîðíîé àðìàòóðû òðóáîïðî-
âîäîâ, áëîê ïîäâîäà ãàçîâ ê óñòàíîâêå.

Ðòóòíûé ìàíîìåòð ñëóæèò äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå. Ìàíîìåòð äîëæåí
èìåòü ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 0 äî 120 êÏà è ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ íå áîëåå ±66 Ïà.
Ìàíîìåòð äîëæåí èìåòü óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ðòóòè ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 13,3 Ïà.
Íà òðóáîïðîâîäå, ñîåäèíÿþùåì ìàíîìåòð ñ ðåàêöèîííûì ñîñóäîì, äîëæíà áûòü ðòóòíàÿ ëîâóøêà.

Ãàçîâûé òåðìîìåòð ñëóæèò äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ðåàêöèîííîì ñîñóäå. Òåðìîìåòð äîëæåí
èìåòü ïðåäåëû èçìåðåíèé îò 15 äî 150 °Ñ è ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íå áîëåå 2 °Ñ. Èíåðöè-
îííîñòü òåðìîìåòðà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 ìèí. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ èçìåðèòåëåé òåì-
ïåðàòóðû ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå óêàçàííîé.

Ìàõîâèêè çàïîðíîé àðìàòóðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óäîáñòâî èõ âðàùåíèÿ ïðè îäíîâðåìåííîì
íàáëþäåíèè çà óðîâíåì ðòóòè â ìàíîìåòðå êàê íà íèæíåì, òàê è íà âåðõíåì ïðåäåëàõ èçìåðåíèÿ.
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Áëîê ïîäâîäà ãàçîâ ê óñòàíîâêå äîëæåí èìåòü ïðèñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
òðóáîïðîâîäîâ îò áàëëîíîâ, à òàêæå òðóáîïðîâîäû äëÿ ïîäà÷è ãàçîâ ê çàïîðíîé àðìàòóðå òðóáîïðîâî-
äîâ òåðìîøêàôà. Ýëåìåíòû áëîêà äîëæíû âûäåðæèâàòü äàâëåíèå äî 0,3 ÌÏà.

Ñóììàðíûé îáúåì òðóáîïðîâîäà, ñîåäèíÿþùèé ðåàêöèîííûé ñîñóä ñ ðòóòíûì ìàíîìåòðîì, ðòóò-
íîé ëîâóøêîé è ðòóòíîé ÷àøêîé ìàíîìåòðà ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå ðòóòè â íåé, íå äîëæåí ïðåâû-
øàòü 1,5 % îò îáúåìà ðåàêöèîííîãî ñîñóäà.

4.10.1.6. Âàêóóì-íàñîñ, ñëóæàùèé äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîãî ðàçðåæåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå
è ïíåâìîñèñòåìå óñòàíîâêè. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âàêóóì-íàñîñà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âàêóóìèðîâàíèå
ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è ïíåâìîñèñòåìû äî 100 Ïà çà âðåìÿ íå áîëåå 30 ìèí.

4.10.1.7. Áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû, ñëóæàùèé äëÿ ñîçäàíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîãî ïîääåðæà-
íèÿ òåìïåðàòóðû òåðìîøêàôà íà ëþáîì çàäàííîì óðîâíå â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð. Áëîê äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿìè òåðìîøêàôà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â îáúåìå òåðìî-
øêàôà äî çàäàííîãî óðîâíÿ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 2 °Ñ çà âðåìÿ íå áîëåå 1 ÷.

4.10.1.8. Çàæèãàþùåå óñòðîéñòâî, ñëóæàùåå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà â èñêðîâîì
ïðîìåæóòêå ìåæäó ýëåêòðîäàìè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïðîáîé èñêðîâîãî ïðîìå-
æóòêà èíäóêöèîííîé èñêðîé è îáðàçîâàíèå â âîçäóõå óñòîé÷èâîãî ïëàçìåííîãî «êîëïà÷êà» âûñîòîé îò
0,5 äî 1,5 ñì. Âûäåëÿåìàÿ ýíåðãèÿ èñêð íà ýëåêòðîäàõ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè äëèòåëüíîñòè
ðàçðÿäà (2,0±0,1) ñ äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 30 äî 40 Äæ. Êîíñòðóêöèÿ çàæèãàþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå.

4.10.1.9. Ýëåêòðîïóëüò, ñëóæàùèé äëÿ ïîäà÷è ýëåêòðîïèòàíèÿ íà âñå ïîòðåáèòåëè óñòàíîâêè:
ýëåêòðîíàãðåâàòåëè òåðìîøêàôà, ýëåêòðîäâèãàòåëü âåíòèëÿòîðà, áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû,
çàæèãàþùåå óñòðîéñòâî, âàêóóì-íàñîñ. Êà÷åñòâî è ïðî÷íîñòü ýëåêòðîèçîëÿöèè ýëåêòðîïóëüòà, ïðîâî-
äîâ è ïîòðåáèòåëåé  äîëæíû  ñîîòâåòñòâîâàòü  òðåáîâàíèÿì  ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè  ïðè  ðàáîòå íà
óñòàíîâêå.

4.10.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.10.2.1. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîãî îáðàçöà ïàñïîðòíûì äàí-
íûì.

4.10.2.2. Íàõîäÿò ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè 4.
4.10.2.3. Ïåðåä èñïûòàíèåì ïðîâåðÿþò óñòàíîâêó íà ãåðìåòè÷íîñòü. Ãåðìåòè÷íîñòü óñòàíîâêè,

âêëþ÷àÿ èñïàðèòåëü, ðåàêöèîííûé ñîñóä, òðóáîïðîâîäû ñ àðìàòóðîé, ðòóòíûé ìàíîìåòð, äîëæíà
áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðè îñòàòî÷íîì äàâëåíèè îò 0,90 äî 1,33 êÏà èçìåíåíèå äàâëåíèÿ çà ñ÷åò íàòå÷åê íå
ïðåâûøàëî 66 Ïà çà 30 ìèí.

4.10.2.4. Ïðîâåðÿþò ïðèãîäíîñòü óñòàíîâêè ê ðàáîòå ïðè òåìïåðàòóðå (25±10) °Ñ ïî ïðîïàíó ñ
÷èñòîòîé íå ìåíåå 99,95 %, íèæíèé ïðåäåë êîòîðîãî äîëæåí ñîñòàâëÿòü (2,05±0,10) % îá.

4.10.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.10.3.1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ  íèæíåãî  ïðåäåëà  îðãàíè÷åñêèõ  âåùåñòâ,  ñîäåðæàùèõ  òîëüêî  àòîìû
Ñ, Í, Î, N è îäèí àòîì Cl,  âíà÷àëå  ïðèãîòàâëèâàþò ãàçî- è ïàðîâîçäóøíóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ â
1,3 ðàçà ìåíüøå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ ñîçäàíèÿ ñìåñè, ñîîòâåòñòâóþùåé åãî
ðàñ÷åòíîìó ïðåäåëó. Äëÿ äðóãèõ âåùåñòâ âíà÷àëå ïðèãîòàâëèâàþò ñìåñü, ñîäåðæàùóþ â äâà ðàçà ìåíü-
øå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà, ÷åì íà ðàñ÷åòíîì ïðåäåëå.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íèæíèé ïðåäåë ïðè òåìïåðàòóðå (25±10) °Ñ íå ìîæåò áûòü íèæå ñëåäóþ-
ùèõ çíà÷åíèé: äëÿ ïàðîâ — 0,4 % îá., äëÿ ãàçîâ — 1,5 % îá.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ òîëüêî àòîìû Ñ, Í, Î, N
è îäèí àòîì Cl, âíà÷àëå ïðèãîòàâëèâàþò ñìåñü, ñîäåðæàùóþ êèñëîðîäà â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì íåîáõî-
äèìî äëÿ ñîçäàíèÿ ñìåñè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîìó ïðåäåëó. Äëÿ äðóãèõ âåùåñòâ âíà÷àëå ïðèãîòàâ-
ëèâàþò ñìåñü, ñîäåðæàùóþ êèñëîðîäà â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ðàñ÷åòíîé ïðåäåëüíîé ñìåñè.

4.10.3.2. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàïîëíÿþò èñïàðèòåëü æèäêèì ãîðþ÷èì, íàãðåâàþò èñïàðèòåëü,
âêëþ÷àþò áëîê ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû è âûâîäÿò óñòàíîâêó íà òðåáóåìûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì.

4.10.3.3. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè òðåáóåìîãî ñîñòàâà ðåàêöèîííûé ñîñóä âàêóóìèðóþò äî îñòà-
òî÷íîãî äàâëåíèÿ 133,3 Ïà, çàòåì ïîî÷åðåäíî ïîäàþò â íåãî êîìïîíåíòû ñìåñè ïî ïàðöèàëüíûì
äàâëåíèÿì (ð

ê
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïóñêàþòñÿ èíûå ñïîñîáû ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñåé, åñëè îíè äàþò òî÷íîñòü
íå íèæå, ÷åì ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá.

4.10.3.4. Îáùåå äàâëåíèå ñìåñè âûáèðàþò â ïðåäåëàõ îò àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ äî 120 êÏà. Âûáîð
âåëè÷èíû îáùåãî äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ èìåòü èçáûòîê äàâëåíèÿ ñìåñè ïî îòíîøå-
íèþ ê àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ ïðè ïðîâåäåíèè êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà.

4.10.3.5. Î÷åðåäíîñòü ïîäà÷è êîìïîíåíòîâ ñìåñè â ðåàêöèîííûé ñîñóä çàâèñèò îò èõ ïàðöèàëüíûõ
äàâëåíèé: êîìïîíåíò ñ ìåíüøèì ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì ïîäàþò ïåðâûì, êîìïîíåíò ñ áîëüøèì
ïàðöèàëüíûì äàâëåíèåì — ïîñëåäíèì.

4.10.3.6. Ïîñëå íàïóñêà êîìïîíåíòîâ â ðåàêöèîííûé ñîñóä ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ìèí.
4.10.3.7. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäÿò êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ñìåñè ïðè åå îòáîðå ÷åðåç òðóáî-

ïðîâîä ñ çàïîðíûì âåíòèëåì, ñîîáùàþùèì ðåàêöèîííûé ñîñóä ñ àòìîñôåðîé. Ïîñëå àíàëèçà èçáûòîê
äàâëåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ïîíèæàþò äî çíà÷åíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.

4.10.3.8. Âûêëþ÷àþò íàãðåâàòåëè è âåíòèëÿòîð òåðìîøêàôà. Çàòåìíÿþò ïîìåùåíèå ëàáîðàòîðèè.
Îòêðûâàþò íèæíþþ êðûøêó ðåàêöèîííîãî ñîñóäà äî óïîðà â êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü.

4.10.3.9. Ñ ïåðåíîñíîãî ïóëüòà çàæèãàþò ñìåñü ïóòåì ïîäà÷è èñêðû íà ýëåêòðîäû. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âðåìåíè ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ íèæíåé êðûøêè äî ìîìåíòà çàæèãàíèÿ ñìåñè íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 5 ñ.

4.10.3.10. Ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè îöåíèâàþò âèçóàëüíî. Äëÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ïëàìåíåì èñïîëüçóþò çåðêàëî, óñòàíîâëåííîå ïîä óãëîì íå áîëüøå 45 ° ê óñòàíîâêå.

4.10.3.11. Â ñìåñÿõ, ãäå ïëàìÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âèäå äåôîðìèðîâàííîé êîíâåêòèðóþùåé ñôåðû,
çà ãîðþ÷óþ ñìåñü ïðèíèìàþò òàêóþ, â êîòîðîé ïëàìÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî áîêîâûõ ñòåíîê ðåàêöèîí-
íîãî ñîñóäà. Äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå ïëàìåíè (äîéäåò îíî äî âåðõíåé êðûøêè ñîñóäà èëè, â ðåçóëüòàòå
âûòàëêèâàþùåãî «ýôôåêòà òðóáû», áóäåò âûáðîøåíî èç ñîñóäà, íå óñïåâ äîñòèãíóòü âåðõíåé êðûøêè
ñîñóäà) íå äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòà îïûòà.

Â ñìåñÿõ, ãäå ïëàìÿ ìîæåò äîñòèãíóòü âåðõíåé êðûøêè ñîñóäà ðàíüøå, ÷åì áîêîâûõ ñòåíîê, çà
ãîðþ÷óþ ñìåñü ïðèíèìàþò òàêóþ, â êîòîðîé ïëàìÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî âåðõíåé êðûøêè ðåàêöèîííî-
ãî ñîñóäà.

4.10.3.12. Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè ñìåñè ïîëó÷åí îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò, òî â êàæäîì
ïîñëåäóþùåì èñïûòàíèè ïðè îïðåäåëåíèè íèæíåãî (âåðõíåãî) ïðåäåëà êîíöåíòðàöèþ èññëåäóåìîãî
âåùåñòâà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íå áîëåå ÷åì íà 10 % (óìåíüøàòü íå áîëåå ÷åì íà 5 %) îò ïåðâîíà÷àëü-
íîé êîíöåíòðàöèè äî ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, òî ïîñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ
ïðîâîäÿò ñ óìåíüøåííîé íà íèæíåì ïðåäåëå è óâåëè÷åííîé íà âåðõíåì ïðåäåëå êîíöåíòðàöèÿìè
ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà äî ïîëó÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Â äàëüíåéøåì øàã èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ â ñìåñè ïîñòåïåííî óìåíüøàþò äî òåõ
ïîð, ïîêà íàáëþäàåòñÿ ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ.

4.10.3.13. Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ ðåàêöèîííûé ñîñóä è òåðìîøêàô ïðîäóâàþò âîçäóõîì äëÿ
óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ èëè ãàçîâ è äëÿ îõëàæäåíèÿ ñòåíîê ñîñóäà. Ïîñëåäóþùåå èñïûòàíèå
íà÷èíàþò ïîñëå òîãî, êàê òåìïåðàòóðà â ðåàêöèîííîì ñîñóäå äîñòèãíåò òåìïåðàòóðû çàäàííîãî ðåæè-
ìà.

4.10.3.14. Ïîñëå ñåðèè èñïûòàíèé ñ îäíèì âåùåñòâîì ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîìûòü ñîñóä, òðóáî-
ïðîâîäû è çàïîðíóþ àðìàòóðó ýòàíîëîì, à çàòåì èõ ïðîñóøèòü è ïðîäóòü âîçäóõîì.

4.10.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.10.4.1. Çà ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå øåñòè áëèæàé-

øèõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â ñìåñè, â òðåõ èç êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ, â òðåõ äðóãèõ — îòðèöàòåëüíûé. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïðåäåëà îêðóãëÿ-
þò äî âòîðîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

4.10.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,1 % îá.
íà íèæíåì ïðåäåëå è 0,2 % îá. íà âåðõíåì ïðåäåëå.

4.10.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü
0,3 % îá. íà íèæíåì ïðåäåëå è 0,6 % îá. íà âåðõíåì ïðåäåëå.

4.10.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.10.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
4.10.5.1. Ïðè çàæèãàíèè ãîðþ÷åé ñìåñè îïåðàòîð äîëæåí íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2 ì

îò óñòàíîâêè.
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4.10.5.2. Íå ñëåäóåò ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ñìåñåé ñ êîíöåíòðàöèåé ãîðþ÷åãî áîëüøå, ÷åì êîíöåí-
òðàöèÿ ïåðâîé ãîðþ÷åé ñìåñè â áåäíûõ ñìåñÿõ è ìåíüøå, ÷åì êîíöåíòðàöèÿ ïåðâîé ãîðþ÷åé ñìåñè â
áîãàòûõ ñìåñÿõ.

4.10.5.3. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ
12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.11. Ìåòîä ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé âçðûâà ïûëåâîçäóøíûé ñìåñåé — ìàê-
ñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà, íèæíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ìèíè-
ìàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà è ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè
ôëåãìàòèçàòîðà.

4.11.1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé âçðûâà ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé (÷åðò. 13) âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.

4.11.1.1. Ðåàêöèîííûé ñîñóä, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé öèëèíäð âûñîòîé (450±25) ìì è âíóòðåí-
íèì äèàìåòðîì (105±5) ìì,  âûïîëíåí  èç  íåðæàâåþùåé  ñòàëè  è  ðàññ÷èòàí  íà  ðàáî÷åå  äàâëåíèå äî
1 ÌÏà. Ñîñóä ñíàáæåí øòóöåðàìè äëÿ ïîäà÷è ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïîäñîåäèíåíèÿ äàò÷èêà äàâëå-
íèÿ.

Êðîìå ìåòàëëè÷åñêîãî ðåàêöèîííîãî ñîñóäà óñòàíîâêà ñíàáæåíà ðåàêöèîííûì ñîñóäîì èç ñòåê-

ëÿííîé òðóáû ïî ÃÎÑÒ 8894 âûñîòîé (450±25) ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 10
3

2

−
+  ìì è òîëùèíîé

ñòåíêè (7±1) ìì.
4.11.1.2. Ñèñòåìà ãàçîïðèãîòîâëåíèÿ è ðàñïûëåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà, ðàññ÷èòàííàÿ íà ðàáî-

÷åå äàâëåíèå äî 1 ÌÏà, ñîñòîèò èç:
êîíóñíîãî ðàñïûëèòåëÿ ñ óãëîì ðàñòâîðà 30° ± 5 °, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âåðõíåé êðûøêîé ðåàêöè-

îííîãî ñîñóäà è âûïîëíåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè;
ôîðêàìåðû, â êîòîðóþ ïîìåùàþò îáðàçåö èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ðåêîìåíäóåìàÿ êîíñòðóêöèÿ

ôîðêàìåðû ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 5);

1 — ðåàêöèîííûé ñîñóä; 2 — êîíóñ ðàñïûëèòåëÿ; 3 — ôîðêàìåðà; 4 — îáðàòíûé êëàïàí; 5 – êëàïàí ñ ýëåêòðîïðèâîäîì;
6 — ìàíîìåòð; 7 — ðåñèâåð; 8 — ãàçîàíàëèçàòîð; 9 — ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 10 — èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ; 11 — ðåãèñòðèðóþùàÿ

àïïàðàòóðà; 12 — äàò÷èê äàâëåíèÿ

×åðò. 13
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îáðàòíîãî  êëàïàíà  è  êëàïàíà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì;  âðåìÿ îòêðûòèÿ ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà
(0,3±0,1) ñ;

ðåñèâåðà ñ òðóáîïðîâîäàìè âìåñòèìîñòüþ (1,0±0,2) äì3;
ìàíîìåòðà êëàññà òî÷íîñòè 0,25.
Óñëîâíûé äèàìåòð ïðîõîäà òðóáîïðîâîäîâ äîëæåí áûòü (10,0±0,5) ìì, ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ãàçî-

ïðèãîòîâëåíèÿ è ðàñïûëåíèÿ íå ìåíåå 10 ìì, âåíòèëåé íå ìåíåå 4 ìì. Äëèíà òðóáîïðîâîäîâ ìåæäó
ðåñèâåðîì è ðàñïûëèòåëåì äîëæíà ñîñòàâëÿòü (0,9±0,1) ì.

4.11.1.3. Èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íàãðåâàåìóþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì äî òåì-
ïåðàòóðû (1050±50) °Ñ ñïèðàëü èç ïðîâîëîêè ìàðêè Õ80Í20-Í (ÃÎÑÒ 12766.1) äèàìåòðîì 0,8 ìì.
Äëèíà ñïèðàëè (50±1) ìì, âíóòðåííèé äèàìåòð ñïèðàëè (8,0±0,5) ìì; ÷èñëî âèòêîâ 30; ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü  ïðè òîêå (13,0±0,5) À  ñîñòàâëÿåò (475±25) Âò,  âðåìÿ  âûõîäà  íà  ðàáî÷óþ  òåìïåðàòóðó
(8±1) ñ. Ñïèðàëü ðàñïîëîæåíà ãîðèçîíòàëüíî íà îñè öèëèíäðà íà ðàññòîÿíèè (150±5) ìì îò íèæíåãî
ôëàíöà.

4.11.1.4. Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè äàâëåíèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç äàò÷èêà äàâëåíèÿ è âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ,
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíóþ èëè äèñêðåòíóþ çàïèñü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âî âðåìåíè â ÷àñòîò-
íîì äèàïàçîíå îò 0 äî 300 Ãö ñ âåðõíèì ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ íå ìåíåå 1 ÌÏà. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà
âðåìåíè ïðèíèìàþò ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ êëàïàíà ðàñïûëåíèÿ îáðàçöà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.

4.11.1.5. Êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ðåàêöèîííîì ñîñóäå è ðåñèâåðå îñóùåñòâëÿþò ãàçîàíà-
ëèçàòîðîì ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ îò 0 äî 21 % îá. è ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ïîêàçàíèé
íå áîëåå ±2,5 %.

4.11.1.6. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ýëåêòðîïèòàíèå è ñèíõðîíèçàöèþ â çàäàííîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû ðàñïûëåíèÿ, èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ è ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè.

4.11.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.11.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïàñïîðòíûì äàííûì ïî âíåøíåìó

âèäó, âëàæíîñòè, çîëüíîñòè, à äëÿ ïëàâÿùèõñÿ âåùåñòâ — äîïîëíèòåëüíî ïî òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ.
4.11.2.2. Èññëåäóåìûå âåùåñòâà ðàññåèâàþò; ïðè èñïûòàíèè èñïîëüçóþò îáðàçöû ñ ðàçìåðàìè

÷àñòèö ìåíåå 50 ìêì äëÿ ìåòàëëîâ è ìåíåå 100 ìêì — äëÿ äðóãèõ âåùåñòâ.
4.11.2.3. Ïðîâåðÿþò ñòàëüíîé ðåàêöèîííûé ñîñóä íà ãåðìåòè÷íîñòü.
4.11.2.4. Òàðèðóþò ñèñòåìó ðåãèñòðàöèè äàâëåíèÿ.
4.11.2.5. Ïðèãîäíîñòü  óñòàíîâêè  ê  ðàáîòå  ïðîâåðÿþò  ïî  ëèêîïîäèþ  (ÃÎÑÒ 22226),  ïîêàçàòå-

ëè âçðûâà êîòîðîãî äîëæíû áûòü ðàâíû: ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà (620±85) êÏà, íèæíèé
êîíöåíòðàöèîííûé  ïðåäåë (34±8) ã•ì—3,   ìèíèìàëüíîå  âçðûâîîïàñíîå  ñîäåðæàíèå  êèñëîðîäà
(10,2±1,0) % îá.

4.11.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.11.3.1. Ãîòîâÿò ãàçîâóþ ñìåñü çàäàííîãî ñîñòàâà îòäåëüíî â ðåàêöèîííîì ñîñóäå è â ðåñèâåðå ïî

ïàðöèàëüíûì äàâëåíèÿì êîìïîíåíòîâ (ð
ê
), âû÷èñëÿåìûì ïî ôîðìóëå (4).

Â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ãîòîâÿò ãàçîâóþ ñìåñü ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îáùåå äàâëåíèå ãàçîâîé
ñìåñè ïðåâûøàëî àòìîñôåðíîå íå ìåíåå ÷åì íà 50 êÏà. Çàòåì ñáðàñûâàþò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ÷åðåç
ãàçîàíàëèçàòîð, îïðåäåëÿÿ ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ðåàêöèîííîì ñîñóäå.

Â ðåñèâåðå ãîòîâÿò ãàçîâóþ ñìåñü ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îáùåå äàâëåíèå ãàçîâîé ñìåñè ïðåâû-
øàëî àòìîñôåðíîå íå ìåíåå ÷åì íà 350 êÏà. Çàòåì ñáðàñûâàþò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ÷åðåç ãàçîàíàëèçà-
òîð äî íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ðàñïûëåíèÿ (ð

í
), ðàâíîãî (300±10) êÏà, îïðåäåëÿÿ ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå

êèñëîðîäà â ðåñèâåðå. Ðàçëè÷èå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ðåàêöèîííîì ñîñóäå è ðåñèâåðå íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 0,5 % îá.

4.11.3.2. Âçâåøèâàþò îáðàçåö èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ã è ïîìåùàþò
åãî â ôîðêàìåðó.

4.11.3.3. Óñòàíàâëèâàþò íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàñïûëåíèÿ îáðàçöà. Âêëþ÷àþò
èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ è ïî âûõîäó ïîñëåäíåãî íà ðåæèì ðàñïûëÿþò îáðàçåö, ôèêñèðóÿ ïðè ýòîì
èçìåíåíèå äàâëåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå è êîíå÷íîå äàâëåíèå (ð

ê
) â ðåñèâåðå. Ïîñëå ðàñïûëåíèÿ

îáðàçöà îïðåäåëÿþò ìàññó îñòàâøåãîñÿ â ôîðêàìåðå íåðàñïûëåííîãî âåùåñòâà.
4.11.3.4. Î÷èùàþò ðåàêöèîííûé ñîñóä îò îñòàòêîâ âåùåñòâà è ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ. Ïðîäóâàþò

ðåàêöèîííûé ñîñóä, ðåñèâåð è òðóáîïðîâîäû âîçäóõîì.
4.11.3.5. Ïîâòîðÿþò èñïûòàíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïî ìàññå îáðàçöàìè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïëàìåííîãî õàðàêòåðà âçðûâà ïûëåãàçîâûõ ñìåñåé, áëèçêèõ ïî

ñîñòàâó ê íèæíåïðåäåëüíûì, èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ñòåêëÿííîì ñîñóäå.
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4.11.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.11.4.1. Ïî ðåçóëüòàòàì åäèíè÷íîãî èñïûòàíèÿ îïðåäåëÿþò íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ èçáûòî÷íîãî

äàâëåíèÿ âçðûâà è êîíöåíòðàöèþ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà âî âçâåñè ïî ôîðìóëàì
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ãäå ð
âçð

, ∆ð — ñîîòâåòñòâåííî  çíà÷åíèÿ  èçáûòî÷íîãî  äàâëåíèÿ  âçðûâà  è  ìàêñèìàëüíîãî èçìåíåíèÿ
äàâëåíèÿ â ïðîöåññå åäèíè÷íîãî èñïûòàíèÿ, êÏà;

           ð
à

— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà;
           ð

0
— ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, êÏà;

                  ρ
s

— êîíöåíòðàöèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â ðåàêöèîííîì  ñîñóäå  äëÿ  åäèíè÷íîãî  èñïûòà-
íèÿ, êã•ì—3;

           m — ìàññà îáðàçöà â åäèíè÷íîì èñïûòàíèè, êã;
      V

ê
, V

ð
— ñîîòâåòñòâåííî âìåñòèìîñòü ðåàêöèîííîãî ñîñóäà è ðåñèâåðà, ì3;

       ð
í
, ð

ê
— ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå äàâëåíèÿ â ðåñèâåðå â ïðîöåññå åäèíè÷íîãî èñïû-

òàíèÿ, êÏà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîíå÷íîå äàâëåíèå â ðåñèâåðå èçìåðÿþò ñïóñòÿ 15—20 ñ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà

ãîðåíèÿ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå äî ïðîäóâêè ðåñèâåðà âîçäóõîì.

4.11.4.2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ñòðîÿò êðèâóþ
çàâèñèìîñòè äàâëåíèÿ âçðûâà (ð

âçð
) îò êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà (ρ

s
). Ìàññó îáðàçöà, ñîîòâåòñòâóþùóþ

íàèáîëüøåìó èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ð
âçð

, ïðèíèìàþò çà îïòèìàëüíóþ (òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ îïòè-
ìàëüíûõ ìàññ îáðàçöà íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 1,5 äî 5,0 ã). Íàèáîëüøåå èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé
äàâëåíèÿ âçðûâà ïðèíèìàþò çà ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.

4.11.4.3. Çà âåëè÷èíó íèæíåãî êîíöåíòðèðîâàííîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïûëåâîç-
äóøíîé ñìåñè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðèíèìàþò çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ρ

s
, ñîîòâåòñòâóþùåå äàâëå-

íèþ âçðûâà 50 êÏà íà óïîìÿíóòîé â 4.11.4.2 çàâèñèìîñòè.
4.11.4.4. Ìèíèìàëüíîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà (ϕ

Î2
) îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ îïòè-

ìàëüíîé ìàññû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìàëüíîìó äàâëåíèþ âçðûâà (4.11.4.2), ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíî-
ãî óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ãàçîïûëåâîçäóøíîé ñìåñè. Çà çíà÷åíèå ϕ

Î2
 ïðèíèìàþò ñðåäíåå

àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ êîíöåíòðàöèé êèñëîðîäà â ñìåñè, ðàçëè÷àþùèõñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1 % îá., ïðè
áîëüøåì èç êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ äàâëåíèå âçðûâà ñâ. 50 êÏà, à ïðè ìåíüøåì äàâëåíèå âçðûâà íå
ïðåâûøàåò 50 êÏà ïðè øåñòèêðàòíîì ïîâòîðåíèè èñïûòàíèé.

4.11.4.5. Çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà â ïûëåâîç-
äóøíûõ ñìåñÿõ (ϕ

ô
), % îá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    ϕ
ϕ

ϕ-

n

H O

= − −100
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'                                                                 (8)

ãäå ϕ '
H O2

 — ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â âîçäóõå, % îá., âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

ϕ' E ! !H O m n =2 2
= / ,                                                               (9)

ãäå Å — îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, %;

 !
m n2

— äàâëåíèå íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà, êÏà.

4.11.4.6. Åñëè â ïðîîöåññå èñïûòàíèé ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà íå
ïðåâûøàåò 50 êÏà, òî èññëåäóåìîå âåùåñòâî ìîæíî îòíåñòè ê âçðûâîáåçîïàñíûì òîëüêî ïðè óñëîâèè,
÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ òðóäíîãîðþ÷èì èëè íåãîðþ÷èì ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû ãîðþ÷åñòè. Äëÿ
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ãîðþ÷èõ âåùåñòâ â òàêîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ â êðóïíîìàñøòàáíîé âçðûâíîé
êàìåðå âìåñòèìîñòüþ íå ìåíåå 20 äì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ áîëüøåé ýíåðãèè è
ìîùíîñòè (íàïðèìåð, ïèðîòåõíè÷åñêîãî ñ çàïàõîì õèìè÷åñêîé ýíåðãèè íå ìåíåå 10 êÄæ).

4.11.4.7. Ñõîäèìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé âçðûâà ïûëåâîçäóø-
íûõ ñìåñåé ïðè äîâåðèòåëüíîé  âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà  ïðåâûøàòü  çíà÷åíèé,  ïðèâåäåííûõ â
òàáë. 8.

Ò à á ë è ö à  8

Ïîêàçàòåëü âçðûâà ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé
Ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè, %

ñõîäèìîñòü âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà
Íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë
Ìèíèìàëüíîå âçðûâîîïàñíîå ñîäåðæàíèå êèñ-

ëîðîäà
Ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ôëåãìàòèçàòîðà

14
12

10

13

23
59

11

14

4.11.4.8. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.11.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðè èñïûòàíèÿõ ðåàêöèîííûé ñîñóä ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñïåöèàëüíîì øêàôó, îáîðóäîâàí-

íîì âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé è îáåñïå÷èâàþùåì áåçîïàñíîñòü îïåðàòîðà â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ ðåàêöèîí-
íîãî ñîñóäà.

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èíäèâèäóàëüíûå ñðåäñòâà
çàùèòû, âûáèðàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.

Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019
è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.
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4.12. Ì å ò î ä  ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å ë å-
í è ÿ   ò å ì ï å ð à ò ó ð í û õ   ï ð å ä å ë î â   ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å-
í è ÿ    ï ë à ì å í è   ï î    ï à ð î â î ç ä ó ø í û ì   ñ ì å ñ ÿ ì

Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò ìèíóñ 50 äî 300 °Ñ è íå
ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ ïîëèìåðèçóþùèõñÿ ïðè íàãðåâàíèè, ãèäðîëè-
çóþùèõñÿ è áûñòðî îêèñëÿþùèõñÿ æèäêîñòåé, à òàêæå ñìåñåé, ñîäåð-
æàùèõ áîëåå 40 % âîäû.

4.12.1. Àïïàðàòóðà
Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïëàìåíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.
4.12.1.1. Ðåàêöèîííûé ñîñóä (÷åðò. 14) ñ òðåìÿ ãîðëîâèíàìè èç

òåðìîñòîéêîãî ñòåêëà íàðóæíûì äèàìåòðîì (65±2) ìì è âûñîòîé äî
ãîðëîâèí (125±5) ìì.

4.12.1.2. Çàæèãàþùåå óñòðîéñòâî, âûðàáàòûâàþùåå èñêðó ìîùíîñ-
òüþ (6±1) Äæ çà 1 ñ ïðè ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå ìåæäó ýëåêòðîäàìè
(5±1) ìì. Ýëåêòðîäû çàæèãàþùåãîñÿ óñòðîéñòâà âûïîëíåíû â âèäå êî-
íóñà è ðàñïîëîæåíû â öåíòðå ïàðîâîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ âåùåñòâ, êîòîðûå íå âîñïëàìåíÿþòñÿ îò
èñêðîâîãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ïðèìåíÿþò ñïèðàëü èç íèõðîìîâîé ïðîâî-
ëîêè  äèàìåòðîì  0,3  ìì  è  äëèíîé  300  ìì;   âíóòðåííèé  äèàìåòð  ñïèðàëè
(5±1) ìì. Òåìïåðàòóðà íàêàëà ñïèðàëè — 1000—1200 °Ñ, âðåìÿ âûõîäà íà ðà-

áî÷óþ òåìïåðàòóðó — íå áîëåå 4 ñ.

4.12.1.3. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ ìàêñèìàëüíûì äè-
àìåòðîì ðàáî÷åãî ñïàÿ íå áîëåå 1 ìì äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû èññëå-
äóåìîé æèäêîñòè è ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè.

4.12.1.4. Òåðìîñòàò, îáåñïå÷èâàþùèé ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó îò ìè-
íóñ 50 äî 300 °Ñ.

1  —  ðåàêöèîííûé      ñîñóä;
2 — çàæèãàþùåå óñòðîéñòâî;
3 — ñáðîñíîé êëàïàí; 4 — òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçî-

      âàòåëü

×åðò. 14
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4.12.1.5. Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîäóâêè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà âîçäóõîì.
4.12.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.12.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïàñïîðòíûì äàííûì.
4.12.2.2. Ðàññ÷èòûâàþò ïðåäâàðèòåëüíî òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ôîð-

ìóëàì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè 6.
4.12.2.3. Â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ âûáèðàþò ðàáî÷óþ òåìïå-

ðàòóðó äëÿ òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ðåàêöèîííîãî ñîñóäà ñ èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ. Äëÿ ïåðâîãî èñïûòàíèÿ
â òåðìîñòàòå óñòàíàâëèâàþò òåìïåðàòóðó, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïðè îïðåäåëåíèè íèæíåãî ïðåäåëà
ìåíüøå åãî ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ èëè çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå íà 5—10 °Ñ, à
ïðè îïðåäåëåíèè âåðõíåãî ïðåäåëà — áîëüøå åãî ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ íà 10—15 °Ñ.

4.12.2.4. Â ÷èñòûé ñóõîé ðåàêöèîííûé ñîñóä ïîìåùàþò (70±2) ñì3 èññëåäóåìîé æèäêîñòè. Â îäíó
èç ãîðëîâèí óñòàíàâëèâàþò èñêðîâîé èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ, èñêðîâîé ïðîìåæóòîê êîòîðîãî äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â öåíòðå ïàðîâîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà. Âî âòîðóþ ãîðëîâèíó óñòàíàâëèâàþò äâà òåðìî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáî÷èé ñïàé îäíîãî èç íèõ íàõîäèëñÿ â öåíòðå
ñëîÿ æèäêîñòè, à ðàáî÷èé ñïàé äðóãîãî — â öåíòðå ïàðîâîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà. Òðåòüÿ ãîðëîâèíà
ñëóæèò äëÿ ñáðîñà èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÷åðåç êëàïàí, ìàññà êîòîðîãî íå áîëåå 6 ã. Çàòåì ðåàêöèîí-
íûé ñîñóä ïîìåùàþò â òåðìîñòàò.

4.12.2.5. Ïðèãîäíîñòü ïðèáîðà ê ðàáîòå ïðîâåðÿþò ïî äîäåêàíó (÷èñòîòîé íå ìåíåå 99,9 %),
òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû êîòîðîãî ðàâíû: íèæíèé (79±5) °Ñ, âåðõíèé (119±5) °Ñ.

4.12.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.12.3.1. Ïðè âûáðàííîé òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ ðåàêöèîííûé ñîñóä ñ èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ

òåðìîñòàòèðóþò â òå÷åíèå 12—15 ìèí äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó æèä-
êîé è ïàðîâîé ôàçàìè. Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðû æèäêîé è ïàðîâîé ôàç äîëæíû ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ, à èõ
ðàçíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1 °Ñ.

Çà òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò òåìïåðàòóðó æèäêîé ôàçû.
4.12.3.2. Ïðîâîäÿò èñïûòàíèå íà âîñïëàìåíåíèå, âêëþ÷àÿ èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ íà 1 ñ.
4.12.3.3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè îöåíèâàþò âèçóàëüíî èëè ñ ïîìî-

ùüþ äàò÷èêà.
Çà âîñïëàìåíåíèå ïðèíèìàþò ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ïî ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè îò èñòî÷íèêà

çàæèãàíèÿ äî âåðõíåé ÷àñòè ðåàêöèîííîãî ñîñóäà.
4.12.3.4. Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè íà âîñïëàìåíåíèå ïîëó÷åí îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò, òî

ñëåäóþùåå èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå, óâåëè÷åííîé íå áîëåå ÷åì íà 5 °Ñ äëÿ íèæíåãî
ïðåäåëà è óìåíüøåííîé íå áîëåå ÷åì íà 5 °Ñ äëÿ âåðõíåãî ïðåäåëà.

4.12.3.5. Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè íà âîñïëàìåíåíèå ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò, òî
ñëåäóþùåå èñïûòàíèå ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå, óìåíüøåííîé íå ìåíåå ÷åì íà 5 °Ñ äëÿ íèæíåãî
ïðåäåëà è óâåëè÷åííîé íå ìåíåå ÷åì íà 5 °Ñ äëÿ âåðõíåãî ïðåäåëà.

Èçìåíÿÿ òåìïåðàòóðó èññëåäóåìîé æèäêîñòè, íàõîäÿò äâà òàêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû ñ ðàçíè-
öåé íå áîëåå 2 °Ñ, ïðè îäíîì èç êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå, à ïðè äðóãîì — îòêàç.

4.12.3.6. Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ íà âîñïëàìåíåíèå íåçàâèñèìî îò åãî ðåçóëüòàòîâ ðåàêöèîííûé
ñîñóä ïðîäóâàþò âîçäóõîì, îáåñïå÷èâàÿ êðàòíîñòü îáìåíà âîçäóõà â ïàðîâîçäóøíîì ïðîñòðàíåñòâå íå
ìåíåå òðåõ.

4.12.3.7. Åñëè èññëåäóåìàÿ æèäêîñòü èçìåíÿåò ñâîè ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èëè âíåøíèé âèä, òî
ïîñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ íîâûì îáðàçöîì.

4.12.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.12.4.1. Çà òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå

íå ìåíåå òðåõ ïàð îïðåäåëåíèé íà âîñïëàìåíåíèå è îòêàç, ïîëó÷åííûõ íà òðåõ îáðàçöàõ èññëåäóåìîé
æèäêîñòè.

4.12.4.2. Ñõîäèìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæ-
íû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 9.

Ò à á ë è ö à  9

Âåùåñòâî
Äîïóñêàåìûå ðàñõîæäåíèÿ, °Ñ

ñõîäèìîñòü âîñïðîèçâîäèìîñòü

Õèìè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è íåôòåïðî-
äóêòû

Òåõíè÷åñêèå ñìåñè è ðåàêöèîííûå ìàññû

7

9

15

20
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4.12.4.3. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.12.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñëåäóåò óñòàíàâëè-
âàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñ-
íîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.13. Ì å ò î ä    ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î    î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ò å ì ï å ð à ò ó ð û
ò ë å í è ÿ   ò â å ð ä û õ   â å ù å ñ ò â   è   ì à ò å ð è à ë î â

Ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 25 äî 600 °Ñ è íå ïðèìåíèì äëÿ èñïûòàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ
ïîðîøêîâ.

4.13.1. Àïïàðàòóðà

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû òëåíèÿ ïðèìåíÿþò ïðèáîð ÎÒÏ, îïèñàííûé â 4.7.1.
4.13.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.13.2.1. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò 10—15 îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà) ìàññîé
(3,0±0,1) ã.  Îáðàçöû  ÿ÷åèñòûõ   ìàòåðèàëîâ  äîëæíû  èìåòü  öèëèíäðè÷åñêóþ  ôîðìó  äèàìåòðîì
(45±1) ìì; â îáðàçöå äåëàþò ñêâîçíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì (20±1) ìì ñî ñìåùåíèåì îò öåíòðà íà
(3,5±0,2) ìì äëÿ ââîäà ãîðåëêè.

Ïëåíî÷íûå è ëèñòîâûå ìàòåðèàëû íàáèðàþò â ñòîïêó äèàìåòðîì (45±1) ìì, íàêëàäûâàÿ ñëîè
äðóã íà äðóãà äî äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé ìàññû.

4.13.2.2. Ïåðåä èñïûòàíèåì îáðàçöû êîíäèöèîíèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ
12423 èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ìàòåðèàë. Îáðàçöû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëå-
äóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèàëà).

4.13.2.3. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà îáðàçöà îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ øàáëîíîâ è ôèêñèðóþò ïîëî-
æåíèå êîíòåéíåðà âíóòðè êàìåðû è ðàññòîÿíèå ìåæäó ãàçîâîé ãîðåëêîé è ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà.

4.13.2.4. Ãàçîâóþ ãîðåëêó â äàííîì ìåòîäå èñïîëüçóþò êàê ìàãèñòðàëü äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà-
÷è âîçäóõà íà îáðàçåö. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ìèêðîïðîöåññîð, îáåñïå÷èâàþùèé ðàñõîä
âîçäóõà 0,7 ë•ìèí—1 è ïîëíîñòüþ îòêðûòü âåíòèëü ðàñõîäà âîçäóõà.

4.13.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.13.3.1. Íàãðåâàþò ðåàêöèîííóþ êàìåðó äî òåìïåðàòóðû íà÷àëà ðàçëîæåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùå-
ñòâà (ìàòåðèàëà) èëè äî 300 °Ñ.

4.13.3.2. Èçâëåêàþò èç ðåàêöèîííîé êàìåðû äåðæàòåëü ñ êîíòåéíåðîì. Çà âðåìÿ íå áîëåå 15 ñ
ïîìåùàþò îáðàçåö â êîíòåéíåð è ââîäÿò åãî â ðåàêöèîííóþ êàìåðó. Îïóñêàþò âíóòðü ðåàêöèîííîé
êàìåðû ãîðåëêó.

4.13.3.3. Åñëè ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ îáðàçåö òëååò (íàáëþäàåòñÿ ñâå÷åíèå) áîëåå 5 ñ, òî
èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò, êîíòåéíåð èçâëåêàþò èç êàìåðû è îñâîáîæäàþò îò ïðîäóêòîâ òëåíèÿ. Ñëåäó-
þùåå èñïûòàíèå ñ íîâûì îáðàçöîì ïðîâîäÿò ïðè ìåíüøåé òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, íà 50 °Ñ ìåíüøå).

Åñëè â òå÷åíèå 20 ìèí îáðàçåö íå òëååò, èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò è â ïðîòîêîëå îòìå÷àþò îòêàç.
Ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé îïðåäåëÿþò ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé çà âðå-
ìÿ âûäåðæêè â ïå÷è íå áîëåå 20 ìèí íàáëþäàåòñÿ òëåíèå îáðàçöà, à ïðè òåìïåðàòóðå íà 10 °Ñ ìåíüøå
òëåíèå îòñóòñòâóåò.

4.13.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.13.4.1. Çà òåìïåðàòóðó òëåíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå äâóõ òåìïåðàòóð,
îòëè÷àþùèõñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10 °Ñ, ïðè îäíîé èç êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ òëåíèå òðåõ îáðàçöîâ, à ïðè
äðóãîé — òðè îòêàçà. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóãëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 5 °Ñ.

4.13.4.2. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 7 °Ñ.
4.13.4.3. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

20 °Ñ.
4.13.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà

â ïðèëîæåíèè 1.
4.13.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû òëåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî÷åå
ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.14.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ê è ñ ë î ð î ä í î ã î
è í ä å ê ñ à   ï ë à ñ ò ì à ñ ñ
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Ìåòîä   ïðèìåíèì   äëÿ   èñïûòàíèÿ   ïëàñòìàññ,   â  òîì  ÷èñëå  ÿ÷åèñòûõ   ïëîòíîñòüþ   íå   ìåíåå
100 êã•ì—3, à òàêæå ïëàñòìàññ â âèäå ïëåíîê è ëèñòîâ òîëùèíîé íå áîëåå 10,5 ìì, çà èñêëþ÷åíèåì
ìàòåðèàëîâ ñ áîëüøîé óñàäêîé ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Ìåòîä ïðèìåíÿþò â ñåðòèôèêàöèîííûõ è àðáèòðàæíûõ öåëÿõ äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ãîðþ÷å-
ñòè ïëàñòìàññ â îïðåäåëåííûõ êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïëàñòìàññ ïîíèæåííîé ãîðþ÷åñòè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
êèñëîðîäíîãî èíäåêñà ïî ÃÎÑÒ 21793.

4.14.1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà  äëÿ  îïðåäåëåíèÿ  êèñëîðîäíîãî  èíäåêñà  (÷åðò. 15)  âêëþ÷àåò  â  ñåáÿ  ñëåäóþùèå

ýëåìåíòû.

4.14.1.1. Ðåàêöèîííàÿ êàìåðà ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé òåðìîñòîéêóþ ïðîçðà÷íóþ òðóáó âíóòðåí-
íèì äèàìåòðîì íå ìåíåå 70 ìì è âûñîòîé íå ìåíåå 450 ìì, óñòàíîâëåííàÿ âåðòèêàëüíî íà îñíîâàíèè.

Íà äíî êàìåðû ìîíòèðóþò ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè, ñî-
ñòîÿùåå, íàïðèìåð, èç ñòåêëÿííûõ èëè ìåòàëëè÷åñêèõ øàðèêîâ äèàìåòðîì 3—5 ìì, ïîìåùåííûõ
ñëîåì âûñîòîé 80—100 ìì.

4.14.1.2. Äåðæàòåëü îáðàçöà äëÿ çàêðåïëåíèÿ åãî â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â òðóáå. Ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðèìåíÿòü: äëÿ æåñòêèõ îáðàçöîâ — ìàëåíüêèå êëåùè, çàêðåïëÿþùèå îáðàçåö íà ðàññòîÿíèè íå
ìåíåå 15 ìì îò ñàìîé íèæíåé ãîðÿùåé òî÷êè îáðàçöà; äëÿ ãèáêèõ îáðàçöîâ — ðàìêó, ìàðêèðîâàííóþ
ñîãëàñíî 4.14.2.3 (÷åðò. 16).

Âñå äåòàëè äåðæàòåëÿ íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ êðîìîê äëÿ ëó÷øåãî îáòåêàíèÿ ãàçîâûì ïîòîêîì.
4.14.1.3. Ìåòàëëè÷åñêîå ïðîâîëî÷íîå ñèòî ðàçìåðîì ÿ÷åéêè 1,0—1,6 ìì, ïîìåùåííîå íàä øàðèêà-

ìè äëÿ óëàâëèâàíèÿ ïàäàþùèõ ÷àñòèö.
4.14.1.4. Áàëëîíû ñ ãàçîîáðàçíûìè êèñëîðîäîì è àçîòîì (÷èñòîòà êîòîðûõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå

98 %) èëè ñ î÷èùåííûì âîçäóõîì ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà 20,9 % îá.
Åñëè ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé çàâèñÿò îò âëàæíîñòè ãàçîâ, òî âëàæíîñòü êàæäîãî ãàçà íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 0,1 % ìàññ.
4.14.1.5. Ñèñòåìà ñìåøèâàíèÿ è ðåãóëèðîâêè ãàçîâ ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â ðåàêöèîííóþ êàìåðó,

ïîçâîëÿþùàÿ èçìåíÿòü êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà ñ øàãîì íå áîëåå 0,2 % îá.

1 — âåíòèëü   ïðåäâàðèòåëüíîé   ðåãóëèðîâêè;    2 — âåíòèëü   òî÷íîé   ðåãóëèðîâêè;    3 — ñìåñèòåëü;   4 — ðàñõîäîìåð;
         5 — ðåàêöèîííàÿ êàìåðà; 6 — äåðæàòåëü îáðàçöà; 7 — êèñëîðîäíûé àíàëèçàòîð

×åðò. 15
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4.14.1.6. Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ è êîíòðîëÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â ãàçîâîé ñìåñè ñ ïîãðåøíîñ-
òüþ íå áîëåå 0,5 % îá. è ðåãóëèðîâêè êîíöåíòðàöèè ñ ïîãðåøíîñòüþ ±0,1 % îá.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü: èãîëü÷àòûå êëàïàíû íà ëèíèÿõ îòäåëüíûõ ãàçîâ è ñìåñè ãàçîâ; ïàðà-
ìàãíèòíûé êèñëîðîäíûé àíàëèçàòîð äëÿ íåïðåðûâíîãî îòáîðà ïðîáû ñìåñè; ãðàäóèðîâàííûå ðàñõîäî-
ìåðû (ðîòàìåòðû); ãðàäóèðîâàííûå äèàôðàãìû ñ ìàíîìåòðàìè.

4.14.1.7. Èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ [íàïðèìåð, ãîðåëêà ñ äèàìåòðîì íàêîíå÷íèêà (2±1) ìì], îáåñïå-
÷èâàþùèé íà ïðîïàíå âûñîòó ïëàìåíè (16±4) ìì è ñâîáîäíî âõîäÿùèé â êàìåðó ÷åðåç âåðõíèé
îòêðûòûé êîíåö.

4.14.1.8. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ.
4.14.1.9. Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ óäàëåíèÿ ñàæè, äûìà è òåïëà, îáåñïå÷èâàþùåå äîñòàòî÷íîå îòñàñû-

âàíèå áåç èçìåíåíèÿ ïîòîêà ãàçîâ â êîëîíêå èëè åå òåìïåðàòóðû.
4.14.1.10. Ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû óñòàíîâêè êîíòðîëèðóþò êàæäûå 6 ìåñ, à òàêæå ïîñëå

äëèòåëüíîé åå îñòàíîâêè èëè ïðè ïîëó÷åíèè ñîìíèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòíûõ ìàòåðè-
àëîâ äëÿ ïðîâåðêè óñòàíîâêè ïðèâåäåí â òàáë. 10.

×åðò. 16

Ò à á ë è ö à  10

Ñòàíäàðòíûé ìàòåðèàë
Êèñëîðîäíûé èíäåêñ â % îá. äëÿ âàðèàíòà çàæèãàíèÿ

À Á

Ïîëèïðîïèëåí

Ìåëàìèí-ôîðìàëüäåãèä

Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò (òîë-

ùèíîé 3 ìì)

Ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò (òîë-

ùèíîé 10 ìì)

Ôåíîëüíàÿ ïåíà (òîëùèíîé

10,5 ìì)

ÏÂÕ-ïëåíêà        òîëùèíîé

0,02 ìì

Îò 18,3 äî 19,0

 » 41,0  » 43,6

 » 17,3  » 18,1

 » 17,9  » 19,0

 » 39,1  » 40,7

  —

Îò 17,7 äî 18,2

 » 39,6  » 42,5

 » 17,2  » 18,0

 » 17,5  » 18,5

 » 39,6  » 40,9

 » 22,4  » 23,6
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4.14.2. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ
4.14.2.1. Äëÿ èñïûòàíèÿ ïðèìåíÿþò íå ìåíåå 15 îáðàçöîâ. Ðàçìåðû îáðàçöîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâî-

âàòü óêàçàííûì â òàáë. 11.

4.14.2.2. Êðàÿ îáðàçöîâ äîëæíû áûòü ãëàäêèìè.
4.14.2.3. Íà îáðàçöû íàíîñÿò ïîïåðå÷íûå ëèíèè (ìåòêè) íà äâå ñìåæíûå ñòîðîíû. Ïåðåä èñïûòà-

íèåì ìåòêè äîëæíû áûòü ñóõèìè.
Íà îáðàçöû òèïîâ 1—4 íàíîñÿò ìåòêè íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò êîíöà îáðàçöà, âñòóïàþùåãî â

êîíòàêò ñ èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ, â ñëó÷àå âàðèàíòà À è íà ðàññòîÿíèè 10 è 60 ìì â ñëó÷àå âàðèàíòà Á
çàæèãàíèÿ.

Äëÿ îáðàçöîâ òèïà 5 ìåòêè íàíîñÿò íà äåðæàòåëü îáðàçöà (èëè/è íà îáðàçåö) íà ðàññòîÿíèè 20 è
100 ìì îò âåðõíåãî êðàÿ.

4.14.2.4. Â ñëó÷àå àíèçîòðîïíûõ ìàòåðèàëîâ çàïèñûâàþò ðàñïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ îáðàçöîâ â
çàâèñèìîñòè îò îñåé àíèçîòðîïèè.

4.14.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.14.3.1. Åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé, îáðàçöû ïåðåä èñïûòàíèåì êîíäèöèîíèðóþò íå ìåíåå 88 ÷ â

ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðå 23/50 ïî ÃÎÑÒ 12423.
4.14.3.2. Âðåìÿ ìåæäó èçãîòîâëåíèåì èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà è íà÷àëîì èñïûòàíèÿ äîëæíî áûòü

íå ìåíåå 72 ÷.
4.14.3.3. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå (23±2) °Ñ.
4.14.3.4. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè àïïàðàòóðó êàëèáðóþò ñîãëàñíî ï. 4.14.1.10.
4.14.3.5. Íà÷àëüíóþ êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà âûáèðàþò íà îñíîâå îïûòà ðàáîòû ñ ìàòåðèàëàìè,

àíàëîãè÷íûìè èññëåäóåìîìó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îäèí èç ïðèãîòîâëåííûõ îáðàçöîâ ñæèãàþò íà âîçäó-
õå è íàáëþäàþò çà ãîðåíèåì. Óñòàíàâëèâàþò íà÷àëüíóþ êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà: îêîëî 18 % îá., åñëè
îáðàçåö ãîðèò áûñòðî; îêîëî 21 % îá., åñëè îáðàçåö ãîðèò ìåäëåííî èëè íåóñòîé÷èâî; íå ìåíåå 25 %
îá., åñëè îáðàçåö çàòóõàåò.

4.14.3.6. Îáðàçåö çàêðåïëÿþò â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â äåðæàòåëå â öåíòðå êîëîíêè òàê,
÷òîáû âåðõíèé êðàé îáðàçöà íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 100 ìì îò âåðõíåãî êðàÿ êîëîíêè.

4.14.3.7. Ïðèáîðû  äëÿ  èçìåðåíèÿ  äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ãàçîâ ðåãóëèðóþò òàê, ÷òîáû ãàçîâûé
ïîòîê â êîëîíêå ïðè òåìïåðàòóðå (23±2) °Ñ ñ çàäàííîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà èìåë ñêîðîñòü
(40±10) ìì•ñ—1.

4.14.3.8. Ñèñòåìó ïðîäóâàþò ãàçîâîé ñìåñüþ íå ìåíåå 30 ñ ïåðåä èñïûòàíèåì è ïîääåðæèâàþò
êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà ïîñòîÿííîé äî êîíöà èñïûòàíèÿ.

4.14.3.9. Çàæèãàíèå îáðàçöîâ ïðîâîäÿò â çàâèñèìîñòè îò òèïà îáðàçöîâ ïî îäíîìó èç ñëåäóþùèõ
âàðèàíòîâ.

Âàðèàíò À (äëÿ îáðàçöîâ òèïà 1—4).
Ïîäâîäÿò ñàìóþ íèæíþþ ÷àñòü ïëàìåíè ãîðåëêè ê âåðõíåé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè îáðàç-

öà, ìåäëåííî ïåðåìåùàÿ òàê, ÷òîáû ïëàìÿ ïîêðûâàëî åå ïîëíîñòüþ è íå êàñàëîñü âåðòèêàëüíûõ

Ò à á ë è ö à  11

Ðàçìåð îáðàçöà, ììÒèï
îáðàçöà Äëèíà Øèðèíà Òîëùèíà

Òèï ìàòåðèàëà

1

2

3

4

5

Îò 80 äî 150

Îò 70 äî 150

140,0±0,5

10,0±0,5

6,5±0,5

52,0±0,5

4,00±0,25

10,0±0,5

Äî 10,5

3,00±0,25

Äî 10,5

Ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ñòà-
áèëüíîé ôîðìîé

ß÷åèñòûå ìàòåðèàëû

Ëèñòîâûå è ïëåíî÷íûå ìàòåðè-
àëû

Ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ñòà-
áèëüíîé ôîðìîé, èëè ëèñòîâûå
ìàòåðèàëû äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ

Ãèáêèå ëèñòû è ïëåíêè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà îáðàçöàõ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, íåñîïîñòàâèìû.



ïîâåðõíîñòåé èëè ãðàíåé îáðàçöà. Äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè íà îáðàçåö ñîñòàâëÿåò 30 ñ ñ
êîðîòêèìè ïåðåðûâàìè ÷åðåç êàæäûå 5 ñ. Îáðàçåö ñ÷èòàþò âîñïëàìåíåííûì, åñëè ïîñëå îòâîäà ãîðåë-
êè ÷åðåç 5 ñ âñÿ åãî âåðõíÿÿ ÷àñòü ãîðèò.

Âàðèàíò Á (äëÿ îáðàçöîâ òèïà 5).
Íàêëîíÿþò è ïîäâîäÿò ãîðåëêó òàê, ÷òîáû âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ çîíà ïëàìåíè ïîêðûëà âåðõ-

íþþ è âåðòèêàëüíûå ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ïî äëèíå îêîëî 6 ìì. Äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïëàìåíè íà
îáðàçåö ñîñòàâëÿåò 30 ñ ñ êîðîòêèìè ïåðåðûâàìè ÷åðåç êàæäûå 5 ñ èëè äî ìîìåíòà, êîãäà ãîðåíèå
äîõîäèò äî âåðõíåé ìåòêè íà ðàìêå.

4.14.3.10. Ïîñëå âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçöà âêëþ÷àþò ñåêóíäîìåð è íàáëþäàþò çà ðàñïðîñòðàíåíèåì
ãîðåíèÿ.

4.14.3.11. Åñëè ãîðåíèå ïðåêðàùàåòñÿ è íå âîçîáíîâëÿåòñÿ â òå÷åíèå 1 ñ, òî, âûêëþ÷èâ ñåêóíäî-
ìåð, îïðåäåëÿþò âðåìÿ ãîðåíèÿ è èçìåðÿþò ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ñãîðåâøåé ÷àñòè îáðàçöà.

Åñëè õîòÿ áû îäèí èç óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé ãîðåíèÿ îáðàçöà ïðåâîñõîäèò ïðèâåäåííûå â òàáë.
12 êðèòåðèè, òî ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ çàïèñûâàþò êàê Õ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ
çàïèñûâàþò êàê 0.

Ò à á ë è ö à  12

Êðèòåðèè
Òèï

îáðàçöà
Âàðèàíò

çàæèãàíèÿ Âðåìÿ ãîðåíèÿ ïîñëå
çàæèãàíèÿ, ñ

Äëèíà ñãîðåâøåé ÷àñòè
îáðàçöà, ìì

1
2

3
4

5

À

Á

180

180

180

50 îò âåðõíåãî òîðöà îáðàçöà

50 íèæå âåðõíåé ìåòêè

80 íèæå âåðõíåé ìåòêè (íà ðàìêå)

4.14.3.12. Ïî õîäó èñïûòàíèÿ îòìå÷àþò ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèå ãîðåíèå, òàêèå êàê, íàïðè-
ìåð, ïàäåíèå ÷àñòèö, îáóãëèâàíèå, íåðàâíîìåðíîå ãîðåíèå, òëåíèå.

4.14.3.13. Ãàñÿò è âûíèìàþò îáðàçåö èç ðåàêöèîííîé êàìåðû. Äëÿ èñïûòàíèÿ ñëåäóþùåãî îáðàçöà
îõëàæäàþò êàìåðó äî (23±2) °Ñ èëè ìîíòèðóþò äðóãóþ, èìåþùóþ ýòó òåìïåðàòóðó.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè î÷èùàþò ïîâåðõíîñòè ãîðåëêè è êàìåðû, ñèòî è ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè.

4.14.3.14. Ïðè èñïûòàíèè ïîñëåäóþùåãî îáðàçöà âûáèðàþò êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî:

óìåíüøàþò êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà, åñëè äëÿ ïðåäûäóùåãî îáðàçöà çàïèñàí Õ, èëè
óâåëè÷èâàþò êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà, åñëè çàïèñàí 0.

4.14.3.15. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ïîâòîðÿþò ýòàïû, óêàçàí-
íûå â 4.14.3.6—4.14.3.14, ïðîèçâîëüíî èçìåíÿÿ ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà äî ïîëó÷åíèÿ ïàðû
êîíöåíòðàöèé, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà íå áîëåå ÷åì íà 1 %, ïðè îäíîé èç êîòîðûõ ïîëó÷åí
ðåçóëüòàò Õ. Èç ýòîé ïàðû âûáèðàþò êîíöåíòðàöèþ, äëÿ êîòîðîé ïîëó÷åí ðåçóëüòàò 0.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
1 Íåîáÿçàòåëüíî ïîëó÷èòü ýòó ïàðó êîíöåíòðàöèé â äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïðåäåëåíèÿõ.
2 Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà, äëÿ êîòîðîé çàïèñàí Õ, äîëæíà ïðåâûøàòü êîíöåíòðàöèþ, äëÿ êîòîðîé

çàïèñàí 0.

4.14.3.16. Èñïûòûâàþò îäèí îáðàçåö, ïîâòîðÿÿ ýòàïû, óêàçàííûå â 4.14.3.6—4.14.3.13, ïðè îïðå-
äåëåííîé ïî 4.14.3.15 âåëè÷èíå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò.

4.14.3.17. Çàòåì, âûáèðàÿ èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé êèñëîðîäà (d), ðàâíûå 0,2 % îá., èñïûòûâàþò
ðÿä îáðàçöîâ, ïîâòîðÿÿ ýòàïû, óêàçàííûå â 4.14.3.6—4.14.3.14, äî ïîëó÷åíèÿ ïåðâîãî ðåçóëüòàòà,
ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëó÷åííîìó â 4.14.3.16.

4.14.3.18. Èñïûòûâàþò  åùå  ÷åòûðå  îáðàçöà ñîãëàñíî  4.14.3.6—4.14.3.14,  ïîääåðæèâàÿ ïðè ýòîì
d = 0,2 % îá. è çàïèñûâàÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà è ðåçóëüòàòû. Çàïèñûâàþò êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà
äëÿ ïîñëåäíåãî îáðàçöà (Ñ

ê
) è âû÷èñëÿþò âåëè÷èíó êèñëîðîäíîãî èíäåêñà.

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 41

3-1—814



4.14.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ

4.14.4.1. Êèñëîðîäíûé èíäåêñ (ÊÈ) â % îá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    ÊÈ = Ñ
ê
 + Êd,    (10)

ãäå Ñ
ê

— êîíå÷íîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, îïðåäåëåííîå ñîãëàñíî 4.14.3.18, îêðóãëåííîå
äî äåñÿòè÷íîãî çíàêà, % îá.;

      d — ðàçíèöà      ìåæäó     çíà÷åíèÿìè     êîíöåíòðàöèè    êèñëîðîäà,     îïðåäåëåííàÿ     ñîãëàñíî
4.14.3.16—4.14.3.17, % îá.;

     Ê — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé èç òàáë. 13 ñîãëàñíî 4.14.4.2.
Êèñëîðîäíûé èíäåêñ îêðóãëÿþò äî äåñÿòè÷íîãî çíàêà â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ.
4.14.4.2. Êîýôôèöèåíò Ê è åãî ìàòåìàòè÷åñêèé çíàê îïðåäåëÿþò èç òàáë. 13 ñëåäóþùèì îáðàçîì:

åñëè äëÿ èñïûòóåìîãî ïî 4.14.3.16 îáðàçöà ïîëó÷åí îòâåò 0 è ñîãëàñíî 4.14.3.17 ïðîòèâîïîëîæíûé

îòâåò áóäåò Õ, èç ãðàôû 2 òàáë. 13 âûáèðàþò ñòðîêó, äëÿ êîòîðîé ïîñëåäíèå ÷åòûðå ñèìâîëà èäåíòè÷-
íû îòâåòàì, ïîëó÷åííûì ïî 4.14.3.18. Êîýôôèöèåíò Ê è åãî çíàê îïðåäåëÿþò íà ïåðåñå÷åíèè äàííîé
ñòðîêè è îäíîé èç ãðàô 2—5, äëÿ êîòîðîé ÷èñëî ñèìâîëîâ 0 â ñòðîêå à ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó îòâåòîâ 0,
ïîëó÷åííûõ ïî 4.14.3.16 è 4.14.3.17; åñëè äëÿ èñïûòóåìîãî ïî 4.14.3.16 îáðàçöà ïîëó÷åí îòâåò Õ è
ñîãëàñíî 4.14.3.17 ïðîòèâîïîëîæíûé îòâåò áóäåò 0, èç ãðàôû 6 òàáë. 13 âûáèðàþò ñòðîêó, äëÿ êîòîðîé
ïîñëåäíèå ÷åòûðå ñèìâîëà èäåíòè÷íû îòâåòàì, ïîëó÷åííûì ïî 4.14.3.18. Êîýôôèöèåíò Ê  îïðåäåëÿþò

íà ïåðåñå÷åíèè äàííîé ñòðîêè è îäíîé èç ãðàô 2—5, äëÿ êîòîðîé ÷èñëî ñèìâîëîâ Õ â ñòðîêå á
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó îòâåòîâ Õ, ïîëó÷åííûõ ïî 4.14.3.16 è 4.14.3.17.

Ò à á ë è ö à  13

Çíà÷åíèÿ Ê äëÿ ïåðâûõ èñïûòàíèé ïî 4.14.3.16 è 4.14.3.17Îòâåòû ïîñëå-
äíèõ 5 îáðàçöîâ

ïî 4.14.3.18 (à) 0 00 000 0000

1 2 3 4 5 6

1.  Õ0000
2.  Õ000Õ
3.  Õ00Õ0
4.  Õ00ÕÕ
5.  Õ0Õ00
6.  Õ0Õ0Õ
7.  Õ0ÕÕ0
8.  Õ0ÕÕÕ
9.  ÕÕ000

10.  ÕÕ00Õ
11.  ÕÕ0Õ0
12.  ÕÕ0ÕÕ
13.  ÕÕÕ00
14.  ÕÕÕ0Õ
15.  ÕÕÕÕ0
16.  ÕÕÕÕÕ

—0,55
—1,25

0,37
—0,17

0,02
—0,50

1,17
0,61

—0,30
—0,83

0,83
0,30
0,50

—0,04
1,60
0,89

(á) Õ

—0,55
—1,25

0,38
—0,14

0,04
—0,46

1,24
0,73

—0,27
—0,76

0,94
0,46
0,65
0,19
1,92
1,33

ÕÕ

—0,55
—1,25

0,38
—0,14

0,04
—0,45

1,25
0,76

—0,26
—0,75

0,95
0,50
0,68
0,24
2,00
1,47

ÕÕÕ

—0,55
—1,25

0,38
—0,14

0,04
—0,45

1,25
0,76

—0,26
—0,75

0,95
0,50
0,68
0,25
2,01
1,50

ÕÕÕÕ

0ÕÕÕÕ
0ÕÕÕ0
0ÕÕ0Õ
0ÕÕ00
0Õ0ÕÕ
0Õ0Õ0
0Õ00Õ
0Õ000
00ÕÕÕ
00ÕÕ0
00Õ0Õ
00Õ00
000ÕÕ
000Õ0
0000Õ
00000

Îòâåòû  äëÿ
ïîñëåäíèõ 5 îá-
ðàçöîâ ïî
4.14.3.18

Çíà÷åíèÿ [—Ê ] äëÿ ïåðâûõ èñïûòàíèé
ïî 4.14.3.16 è 4.14.3.17

4.14.4.3. Çà ðåçóëüòàò èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò çíà÷åíèå êèñëîðîäíîãî èíäåêñà, îïðåäåëåííîãî ïî
4.14.4.1, åñëè ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå óäîâëåòâîðÿåò ñîîòíîøåíèþ

2 3 3 2/ � / � ,σ σ< <d    (11)

ãäå �σ — îöåíêà ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, âû÷èñëÿåìàÿ äëÿ ïîñëåäíèõ øå-
ñòè èñïûòàíèé ïî ôîðìóëå

Ñ. 42 ÃÎÑÒ 12.1.044—89
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ãäå V
i
— ïîñëåäîâàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé êèñëîðîäà, ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèõ øåñòè èñïû-

òàíèÿõ;
n = 6.

Åñëè óñëîâèå íåðàâåíñòâà (11) íå âûïîëíÿåòñÿ è d < 2

3
� ,σ  òî ïîâòîðÿþò èñïûòàíèÿ ñ óâåëè÷åí-

íûì çíà÷åíèåì d äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûïîëíèòñÿ óñëîâèå (11). Åñëè d >
3

2
� ,σ   òî ïîâòîðÿþò èñïûòàíèÿ

ñ óìåíüøåííûì çíà÷åíèåì d äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûïîëíèòñÿ óñëîâèå (11) (ïðè ýòîì d íå äîëæíî áûòü
ìåíåå 0,2 % îá.).

4.14.4.4. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 % îá.
4.14.4.5. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

1,4 % îá.
4.14.4.6. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà

â ïðèëîæåíèè 1.
4.14.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Óñòàíîâêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäíîãî èíäåêñà ñëåäóåò ïîìåùàòü â âûòÿæíîé øêàô èëè ïîä

âûòÿæíîé çîíò, îáåñïå÷èâàþùèé óäàëåíèå ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ áåç èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè
ïîòîêà â ðåàêöèîííîé êàìåðå. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-
êèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.15.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î    î ï ð å ä å ë å í è ÿ    ñ ï î ñ î á í î ñ ò è
â ç ð û â à ò ü ñ ÿ    è   ã î ð å ò ü   ï ð è    â ç à è ì î ä å é ñ ò â è è    ñ   â î ä î é,    ê è ñ ë î ð î-
ä î ì   â î ç ä ó õ à   è   ä ð ó ã è ì è   â å ù å ñ ò â à ì è

4.15.1. Àïïàðàòóðà
Àïïàðàòóðà, ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè âåùåñòâ âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè ñ âîäîé, êèñëîðîäîì âîçäóõà è äðóã ñ äðóãîì âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.
4.15.1.1. Òåðìîñòàò (ýëåêòðè÷åñêèé ñóøèëüíûé øêàô) âìåñòèìîñòüþ íå ìåíåå 2 äì3 ñ òåðìîðåãó-

ëÿòîðîì, ïîçâîëÿþùèì ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé çîíû â äèàïàçîíå 25 — 100 °Ñ
ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 °Ñ.

4.15.1.2. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ñðåäíåèíåðöèîííûå.
4.15.1.3. Ðåàêöèîííûå ñîñóäû èç êîððîçèîííî-ñòîéêîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, ôàðôîðîâûå òèãëè

äèàìåòðîì 50 ìì).
4.15.2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.15.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìûõ âåùåñòâ ïàñïîðòíûì äàííûì.
4.15.2.2. Ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ âåùåñòâ íà ñïîñîáíîñòü âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìîäåé-

ñòâèè äðóã ñ äðóãîì ïðîâîäÿò ïóòåì êîíòàêòà êàïëè, êðèñòàëëèêà èëè íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîðîø-
êîîáðàçíîãî âåùåñòâà ñ òàêèì æå êîëè÷åñòâîì äðóãîãî âåùåñòâà èëè ïîäà÷åé íåñêîëüêèõ êàïåëü
îäíîãî âåùåñòâà íà èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî (äî 1 ñì3) äðóãîãî âåùåñòâà.

Åñëè ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ýíåðãè÷íîå âçàèìîäåéñòâèå (âçðûâ èëè ñàìîâîñïëàìåíåíèå) âåùåñòâ,
òî òàêèå âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ íåñîâìåñòèìûìè.

4.15.2.3. Åñëè ïðè êîíòàêòå ìàëûõ êîëè÷åñòâ âåùåñòâ íå ïðîèñõîäèò àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
òî â ïîñëåäóþùèõ èñïûòàíèÿõ èññëåäóþò äâóõêîìïîíåíòíûå ñìåñè èñïûòóåìûõ âåùåñòâ â ñîîòíîøå-
íèè 10:10, 2:18 è 18:2 ñì3 (îáùèì îáúåìîì 20 ñì3).

4.15.2.4. Îáðàçöû èññëåäóåìûõ âåùåñòâ ïîìåùàþò â îòäåëüíûå ðåàêöèîííûå ñîñóäû, óñòàíàâëè-
âàþò èõ â òåðìîñòàò ñ çàäàííîé òåìïåðàòóðîé èñïûòàíèÿ è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå (40±10) ìèí äî
âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóð èññëåäóåìûõ âåùåñòâ è ðàáî÷åé çîíû òåðìîñòàòà (îöåíèâàåòñÿ ïî ïîêàçàíè-
ÿì òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé: äâà èç êîòîðûõ èçìåðÿþò òåìïåðàòóðû â öåíòðå îáðàçöîâ
èññëåäóåìûõ âåùåñòâ, òðåòèé — òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé çîíû òåðìîñòàòà).

4.15.2.5. Çà òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò ïîêàçàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ,
èçìåðÿþùåãî òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé çîíû òåðìîñòàòà.

4.15.2.6. Ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóð îáðàçöîâ è ðàáî÷åé çîíû òåðìîñòàòà, ðàçíèöà ìåæäó
êîòîðûìè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 °Ñ, ñìåøèâàþò èññëåäóåìûå âåùåñòâà â îäíîì èç ðåàêöèîííûõ
ñîñóäîâ.

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 43

3-1*



4.15.2.7. Èñïûòàíèå âåùåñòâ íà ñïîñîáíîñòü âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè äðóã ñ
äðóãîì äëèòñÿ íå ìåíåå 2 ÷.

4.15.2.8. Äëÿ êàæäîé ñìåñè  ïðîâîäÿò  ïî  òðè  èñïûòàíèÿ  ïðè  êàæäîé  èç  òåìïåðàòóð: 25, 50 è
100 °Ñ.

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ íå äîëæíà áûòü ðàâíîé òåìïåðàòóðå èçìåíåíèÿ àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ
âåùåñòâà.

4.15.3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.15.3.1. Åñëè çà âðåìÿ íå ìåíåå 2 ÷ òåìïåðàòóðà ñìåñè â êàæäîì èñïûòàíèè óâåëè÷èòñÿ íå áîëåå

÷åì íà 5 °Ñ, òî âåùåñòâà ñ÷èòàþò ñîâìåñòèìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è äîïóñêàåòñÿ
èõ ñîâìåñòíîå õðàíåíèå.

4.15.3.2. Åñëè òåìïåðàòóðà ñìåñè òâåðäûõ âåùåñòâ õîòÿ áû â îäíîì èñïûòàíèè óâåëè÷èòñÿ áîëåå
÷åì íà 5 °Ñ, òî äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûâîäà î ñîâìåñòèìîñòè âåùåñòâ îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ òåïëîâîãî
ñàìîâîçãîðàíèÿ äàííîé ñìåñè.

Â ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ ñïîñîáíîñòè äàííîé ñìåñè ê òåïëîâîìó ñàìîâîçãîðàíèþ ñ÷èòàþò íåäîïóñòè-
ìûì ñîâìåñòíîå õðàíåíèå èññëåäóåìûõ âåùåñòâ.

4.15.3.3. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.15.4. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Âçàèìîäåéñòâèå íåêîòîðûõ âåùåñòâ ìîæåò áûòü áóðíûì èëè äàæå âçðûâîîïàñíûì, ïîýòîìó ïðè

ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñîáóþ îñòîðîæíîñòü è ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùåé äîêóìåíòàöèåé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Òåðìîñòàò ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâî-
ðÿòü ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.16.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ñ ê î ð î ñ ò è   â û-
ã î ð à í è ÿ   æ è ä ê î ñ ò å é

Ìåòîä    íå   ïðèìåíèì    äëÿ   èñïûòàíèÿ     æèäêîñòåé   ñ   êèíåìàòè÷åñêîé   âÿçêîñòüþ   áîëåå
1,5•10—3 ì2•ñ—1 ïðè 20 °Ñ, äàâëåíèåì íàñûùåííîãî ïàðà áîëåå 19,9 êÏà ïðè 20 °Ñ, à òàêæå æèäêî-
ñòåé, îáðàçóþùèõ íà ïîâåðõíîñòè ïðè ãîðåíèè òâåðäûå ïðîäóêòû ðåàêöèè.

4.16.1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ æèäêîñòåé (÷åðò. 17) âêëþ÷àåò â ñåáÿ

ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.
4.16.1.1. Íàáîð ãîðåëîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì 10,0+0,1, 15,0+0,1, 18,00+0,15, 20,00+0,15, 25,0+0,2,

30,00+0,25, 40,00+0,25, 50,00+0,25, 60,0+0,3 ìì, âûñîòîé (50,0±0,5) ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 0,5
—0,1

 ìì, âûïîë-
íåííûõ èç ñòàëè ìàðêè 12Õ18Í9Ò ïî ÃÎÑÒ 5632.

4.16.1.2. Áëîê ãîðåëîê, ñëóæàùèé äëÿ çàêðåïëåíèÿ ãîðåëêè â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, ñáîðà ïðîëèòîé
æèäêîñòè â ñòàêàí è óñòàíîâêè ñåò÷àòîãî îãðàæäåíèÿ.

4.16.1.3. Ñåò÷àòîå îãðàæäåíèå âûñîòîé (300±2) ìì è äèàìåòðîì (200±2) ìì, èçãîòîâëåííîå èç
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè ñ ðàçìåðîì ÿ÷ååê îò 0,25 äî 0,50 ìì, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçäåéñòâèÿ
ïîòîêîâ âîçäóõà ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè íà ïðîöåññ ãîðåíèÿ.

4.16.1.4. Çàïðàâî÷íàÿ åìêîñòü âûñîòîé 250 ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 45 ìì, ãåðìåòè÷íî çàêðû-
òàÿ òîðöåâûìè êðûøêàìè, âûïîëíåíà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî
óðîâíÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè â ãîðåëêå. Çàïîëíåíèå åìêîñòè æèäêîñòüþ ïðîèçâîäÿò ÷åðåç îòâåðñòèå â
âåðõíåé êðûøêå. Çàïðàâî÷íàÿ åìêîñòü ñîåäèíåíà ñ èçìåðèòåëüíûì áëîêîì ãèáêèì øëàíãîì. Ïî âìîí-
òèðîâàííîé â âåðõíþþ êðûøêó òðóáêå â çàïðàâî÷íóþ åìêîñòü ïîñòóïàåò âîçäóõ èç àòìîñôåðû. Êîíò-
ðîëü çà ðàáîòîé óñòàíîâêè îñóùåñòâëÿþò âèçóàëüíî ÷åðåç ñìîòðîâîå îêíî ïî ïîñòóïëåíèþ ïóçûðüêîâ
âîçäóõà â çàïðàâî÷íóþ åìêîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå çàïðàâî÷íîé åìêîñòè ïðèìåíÿòü ñòåêëÿííûé ñîñóä òàêèõ æå

ðàçìåðîâ.

4.16.1.5. Äâîéíîé òåïëîèçîëèðóþùèé ýêðàí âûñîòîé 460 ìì, øèðèíîé 230 ìì, ðàñïîëîæåííûé
ìåæäó áëîêîì ãîðåëîê è çàïðàâî÷íîé åìêîñòüþ, ñíàáæåí ïåðåäâèæíûìè øòîðêàìè, çàêðûâàþùèìè
îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäèò ñîåäèíèòåëüíûé øëàíã îò íèæíåé êðûøêè çàïðàâî÷íîé åìêîñòè ê
ãîðåëêå.

4.16.1.6. Èçìåðèòåëüíûé áëîê äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â âåðõíåé ÷àñòè çàïðàâî÷-
íîé  åìêîñòè,  ïðîïîðöèîíàëüíîãî  ìàññå  âûãîðåâøåé  æèäêîñòè,  â ýëåêòðè÷åñêèé  ñèãíàë.  Çàïèñü
ñèãíàëà  îñóùåñòâëÿþò  ýëåêòðîííûì  ïîòåíöèîìåòðîì  êëàññà  òî÷íîñòè  íå  íèæå 0,5, øèðèíà
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äèàãðàììíîé  ëåíòû — íå ìåíåå  250 ìì.   Èçìåðèòåëüíûé   áëîê  äîëæåí  ôèêñèðîâàòü  ïîòåðþ   ìàññû
(2•10—6 — 1,5•10—4) êã•ñ—1 è èìåòü ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò ïðè ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè íå íèæå 8,5 ìì•ã—1.

4.16.1.7. Óñòàíîâêó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîäãîòîâëåííîé ê ðàáîòå è ñîñòîÿíèå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
óäîâëåòâîðèòåëüíûì, åñëè ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ ñòàíäàðòíîãî âåùåñòâà
ýòèëàöåòàòà (ÃÎÑÒ 22300) íà ãîðåëêå äèàìåòðîì 30 ìì ñîñòàâëÿåò (296±25)•10—4 êã•ì—2•ñ—1.

4.16.2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.16.2.1. Óñòàíàâëèâàþò ñîîòâåòñòâèå èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïàñïîðòíûì äàííûì. Ïåðåä íà÷àëîì

èñïûòàíèÿ æèäêîñòü äîëæíà èìåòü òåìïåðàòóðó (20±3) °Ñ.
4.16.2.2. Ïðîâåðÿþò ãåðìåòè÷íîñòü óñòàíîâêè, äëÿ ÷åãî çàïîëíÿþò çàïðàâî÷íóþ åìêîñòü è ñîåäè-

íåííóþ ñ íåé ãîðåëêó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, çàêðûâàþò íàëèâíîå îòâåðñòèå âèíòîì è âêëþ÷àþò
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó. Íà äèàãðàììå äîëæíà ôèêñèðîâàòüñÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ íàïðàâëå-
íèþ äâèæåíèÿ ëåíòû ïîòåíöèîìåòðà. Îòêëîíåíèå êàðåòêè ïîòåíöèîìåòðà îò ýòîé ëèíèè óêàçûâàåò íà
íåäîñòàòî÷íóþ ãåðìåòè÷íîñòü óñòàíîâêè, êîòîðóþ ñëåäóåò óñòðàíèòü.

4.16.2.3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè îïðåäåëÿþò ãðàäóèðîâî÷íûé
êîýôôèöèåíò R èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå îòêëîíåíèÿ ïîêàçà-
íèé èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà ê ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ïîòåðå ìàññû æèäêîñòè â ãîðåëêå.

4.16.2.4. Çàïîëíÿþò çàïðàâî÷íóþ åìêîñòü èññëåäóåìîé æèäêîñòüþ è ïðîâåðÿþò ðàáîòó óñòàíîâêè
ïî 4.16.2.2. Åñëè èññëåäóåìàÿ æèäêîñòü èìååò äàâëåíèå ïàðà âûøå äîïóñòèìîãî, íàáëþäàþòñÿ ÿâëåíèÿ,
ïîäîáíûå ñëó÷àþ íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè çàïðàâî÷íîé åìêîñòè.

4.16.2.5. Îïðåäåëÿþò ìàññîâóþ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêîñòè, äëÿ ÷åãî ñîåäèíÿþò çàïðàâî÷íóþ
åìêîñòü ñ ãîðåëêîé, óñòàíîâèâ óðîâåíü æèäêîñòè â ãîðåëêå íà âûñîòå åå ñðåçà. Â çàâèñèìîñòè îò
ïðèíÿòîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ (4.17.2 èëè 4.17.3) ïðîâîäÿò ýêñïåðèìåíòû íà
îäíîé ãîðåëêå èëè ïîñëåäîâàòåëüíî íà ãîðåëêàõ ðàçíîãî äèàìåòðà. Çàæèãàþò æèäêîñòü â ãîðåëêå îò-
êðûòûì ïëàìåíåì èëè ýëåêòðè÷åñêîé ñïèðàëüþ. Óñòàíàâëèâàþò ñåò÷àòîå îãðàæäåíèå è âêëþ÷àþò ðåãè-
ñòðèðóþùèé ïðèáîð.

4.16.2.6. Åñëè ïðè ðàçãîðàíèè æèäêîñòü âñêèïàåò èëè, ðàñøèðÿÿñü, ïåðåëèâàåòñÿ ÷åðåç êðàé
ãîðåëêè, òî íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ïëàâíóþ êîððåêòèðîâêó óðîâíÿ æèäêîñòè â ãîðåëêå, ïîíèçèâ åãî
íà ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, ïîçâîëÿþùåå óñòðàíèòü ïåðå÷èñëåííûå âûøå ýôôåêòû.

1 — îñíîâàíèå; 2 — áëîê ãîðåëîê; 3 — ãîðåëêà; 4 — ñåò÷àòîå îãðàæäåíèå; 5 — òåïëîèçîëèðóþùèé ýêðàí ñ ïåðåäâèæíûìè
øòîðêàìè; 6 — óðîâíåìåð; 7 — çàïðàâî÷íàÿ åìêîñòü; 8 — âåðõíÿÿ êðûøêà; 9 — âèíò; 10 — øòóöåð; 11, 18 — ãèáêèå
øëàíãè;   12 — èçìåðèòåëüíûé áëîê;   13 — òðóáêà;   14 — ñìîòðîâîå îêíî;   15, 19  ñòàêàíû;   16 — òðåõõîäîâîé êðàí;

17 — íèæíÿÿ êðûøêà

×åðò. 17
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4.16.2.7. Â ïðîòîêîëå èñïûòàíèé ôèêñèðóþò ëàìèíàðíûé èëè ïåðåõîäíûé ðåæèì ãîðåíèÿ æèäêî-
ñòè. Ëàìèíàðíîå ãîðåíèå îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â ãîðåëêàõ äèàìåòðîì ìåíåå 20 ìì è õàðàêòåðèçóåòñÿ
îòñóòñòâèåì êîëåáàíèé è çàêðó÷èâàíèÿ ïëàìåíè. Ïóëüñèðóþùåå ãîðåíèå ñëåäóåò êâàëèôèöèðîâàòü êàê
ïåðåõîäíîå.

4.16.2.8. Èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò ïîñëå òîãî, êàê ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð çàôèêñèðóåò ïðÿìîëè-
íåéíûé ó÷àñòîê äëèíîé íå ìåíåå 1/3 äëèíû øêàëû ïîêàçàíèé ðåãèñòðèðóþùåãî ïðèáîðà.

4.16.2.9. Ïðîâîäÿò åùå äâà ïàðàëëåëüíûõ èñïûòàíèÿ íà òîé æå ãîðåëêå ñîãëàñíî 4.16.2.4—4.16.2.8.
4.16.3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.16.3.1. Ìàññîâóþ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ (m

i
) â êã•ì—2•ñ—1 âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

        mi

w l

d R
=

⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅

4 10
3

2

∆
∆τπ

,                                                              (13)

ãäå w — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äèàãðàììíîé ëåíòû, ìì•ñ—1;
      ∆l — ïðîåêöèÿ ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà äèàãðàììû íà îñü àáñöèññ, ìì;
     d — âíóòðåííèé äèàìåòð ãîðåëêè, ìì;
     R — ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ìì•ã—1;
      ∆τ — ïðîåêöèÿ ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà äèàãðàììû íà îñü îðäèíàò, ìì.
Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿò ñ òî÷íîñòüþ äî 4-ãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

4.16.3.2. Âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ (m
i
) ïî ðåçóëüòàòàì,

ïîëó÷åííûì ïðè èñïûòàíèè èññëåäóåìîé æèäêîñòè íà ãîðåëêå äàííîãî äèàìåòðà.
4.16.3.3. Çà ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðèíèìàþò ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ â òóðáó-

ëåíòíîì ðåæèìå, âû÷èñëÿåìóþ ïî ôîðìóëå (24).
4.16.3.4. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 15 %.
4.16.3.5. Âîñïðîèçâîäèìîñòü  ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

23 %.
4.16.3.6. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà

â ïðèëîæåíèè 1.
4.16.4. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Óñòàíîâêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ æèäêîñòè ñëåäóåò ïîìåùàòü â âûòÿæíîé øêàô.

Ïðè ðàáîòå ñ òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè  íåîáõîäèìî  ïðèìåíÿòü  ñîîòâåòñòâóþùèå  èíäèâèäóàëüíûå
ñðåäñòâà çàùèòû. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî
ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.17.  Ì å ò î ä û   ð à ñ ÷ å ò à   ñ ê î ð î ñ ò è   â û ã î ð à í è ÿ   æ è ä ê î ñ ò å é
4.17.1. Åñëè  èçâåñòíû  ïàðàìåòðû  ñîñòîÿíèÿ  èññëåäóåìîé  æèäêîñòè,  âõîäÿùèå  â  ôîðìóëû

(14) — (23), òî â çàâèñèìîñòè îò èìåþùèõñÿ äàííûõ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ (m) â ëþáîì ðåæèìå
ãîðåíèÿ ìîæíî âû÷èñëèòü, íå ïðîâîäÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ôîðìóëàì

      m
M

d
=

µ
;    (14)

      m
M

d
=

ρν
;                                                                   (15)

m
M l

dŠ
F=

11 795,
,

ν

*
                                                             (16)

ãäå Ì — áåçðàçìåðíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ;
         µ — äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïàðîâ æèäêîñòè ïðè  òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ, Í•ñ•ì—2;
         ρ — ïëîòíîñòü ïàðîâ æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ, êã•ì—3;
         ν — êèíåìàòè÷åñêàÿ  âÿçêîñòü  ïàðîâ æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ, ì2•ñ—1;  åñëè  âåëè÷è-

íà ν íåèçâåñòíà, òî åå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

      ν = ⋅ 





−33 5 10 8

1 5

, ,
,

T

MF

*
                                                           (17)
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Ì
F

— ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà æèäêîñòè, êã•ìîëü—1;
  d — õàðàêòåðíûé ðàçìåð çåðêàëà  ãîðÿùåé  æèäêîñòè,  ì.  Îïðåäåëÿåòñÿ  êàê  êîðåíü  êâàäðàòíûé  èç

ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ; åñëè ïëîùàäü ãîðåíèÿ èìååò ôîðìó îêðóæíîñòè, òî õàðàêòåðíûé
ðàçìåð ðàâåí åå äèàìåòðó. Ïðè ðàñ÷åòå ñêîðîñòè òóðáóëåíòíîãî ãîðåíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü d = 10 ì;

 Ò
ê
— òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ æèäêîñòè, Ê.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ñëåäóþùèé.

4.17.1.1. Îïðåäåëÿþò  ðåæèì  ãîðåíèÿ ïî âåëè÷èíå êðèòåðèÿ Ãàëèëåÿ Ga,  âû÷èñëÿåìîãî ïî
ôîðìóëå

     Ga = gd3/ν2,                                                               (18)

ãäå g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì•ñ—2.
4.17.1.2. Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ãîðåíèÿ âû÷èñëÿþò áåçðàçìåðíóþ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ Ì. Äëÿ

ëàìèíàðíîãî ðåæèìà ãîðåíèÿ:

  Ga < 3•106; M = 10,87 ÀÂ,                                                    (19)

Äëÿ ïåðåõîäíîãî ðåæèìà ãîðåíèÿ:

    åñëè 3•106 m Ga < 4,8•108, òî Ì = ÀÂGa0,16,             (20)

       åñëè 4,8•108 m Ga < 3•1012, òî Ì = 1,67•10—3ÀÂGa0,48.             (21)

Äëÿ òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà ãîðåíèÿ:

   Ga l 3•1012; òî Ì = 0,114ÀÂ Ga
3 ,    (22)

    ãäå À = 0,570 + 0,773s; s
M n

M n
F F

= 0
2

0

2 ;

M
0

— ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà êèñëîðîäà, êã•ìîëü—1;
n

0
— ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êèñëîðîäà â ðåàêöèè ãîðåíèÿ;

n
F

— ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò æèäêîñòè â ðåàêöèè ãîðåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å  —  Ïðè  Ga < 4,8•108  äëÿ  àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ  À = 1,45  ïðè  sm0,9   è   À =

= 3,40s—1,56 ïðè s >0,9.

B — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü ìàññîïåðåíîñà, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå

   B
Q r c T Š

H c T Še

=
− −

+ −
( , / ) ( )

( )
,

0 232 0

0

*

*
   (23)

ãäå Q — íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ æèäêîñòè, êÄæ•êã—1;

r
M n

M n
F F

= 0 0

 — áåçðàçìåðíîå çíà÷åíèå ìàññû êèñëîðîäà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñãîðàíèÿ 1 êã æèäêîñòè;

     ñ — èçîáàðíàÿ  òåïëîåìêîñòü  ïðîäóêòîâ   ãîðåíèÿ   (ïðèíèìàåòñÿ  ðàâíîé  òåïëîåìêîñòè  âîçäóõà
ñ = 1), êÄæ•êã—1•Ê—1;

    Ò
0

— òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 293 Ê;
    Í — òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ, êÄæ•êã—1;
    ñ

å
— ñðåäíÿÿ èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòü æèäêîñòè â èíòåðâàëå îò Ò

0
 äî Ò

ê
.

4.17.2. Åñëè èçâåñòíû êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïàðà èëè ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà è òåìïåðàòóðà êèïå-
íèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè, òî ñêîðîñòü òóðáóëåíòíîãî ãîðåíèÿ âû÷èñëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ôîðìóëå

m m
d

= 0168
0 52

0 34
, ,

,

,C
C

ν
   (24)

ãäå m
ï

— ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ â ïåðåõîäíîì ðåæèìå  ãîðåíèÿ,  ïîëó÷åí-
íîå ïî 4.16.2.5—4.16.3.2, êã•ì—2•ñ—1;
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     d
ï

— äèàìåòð ãîðåëêè, â êîòîðîé ïîëó÷åíî çíà÷åíèå m
ï
, ì.  Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãîðåëêó

äèàìåòðîì 30 ìì. Åñëè â ãîðåëêå äèàìåòðîì 30 ìì íàáëþäàåòñÿ ëàìèíàðíûé ðåæèì ãîðåíèÿ,
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãîðåëêó áóëüøåãî äèàìåòðà.

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëàì (16) è (24) íå ïðåâûøàåò 21 %.
4.17.3. Åñëè íå èçâåñòíû êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïàðîâ èëè ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà è òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè, òî îöåíêó ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ ïðîâîäÿò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.
4.17.3.1. Íàõîäÿò ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêîñòè â ãîðåëêàõ äèàìåòðîì 10, 15, 18, 20, 25 è 30 ìì

ñîãëàñíî 4.16.2.5—4.16.3.2. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çàíîñÿò â òàáë. 14.

4.17.3.2. Âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå (md ) ë äëÿ âñåõ èñïûòàíèé, â êîòîðûõ
íàáëþäàëîñü ëàìèíàðíîå ãîðåíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáû÷íî çíà÷åíèÿ m d
i i

, â óñëîâèÿõ ëàìèíàðíîãî ãîðåíèÿ áëèçêè ïî çíà÷åíèþ èëè

ìîíîòîííî óáûâàþò ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà ãîðåëêè. Äëÿ ïåðåõîäíîãî ðåæèìà ãîðåíèÿ õàðàêòåðíî âîçðàñòà-

íèå çíà÷åíèé m d
i i

.

Ò à á ë è ö à  14

Äèàìåòð ãîðåëêè d
i
,

ì
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4.17.3.3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðåõîäíîìó ðåæèìó ãîðåíèÿ, çàíîñÿò â òàáë. 15 â

âèäå ôóíêöèé . gd 3 m d x x 3
i i i i i i i i

= =lg( ), lg( ), ,3 2  ñ òî÷íîñòüþ äî ÷åòâåðòîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîâîäÿò
äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñîãëàñíî 4.16.2.5—4.16.3.2 â ãîðåëêàõ äèàìåòðîì áîëåå 30 ìì.

Ò à á ë è ö à  15

¹ ï/ï (i ) . gd
i i

= lg( )
3 3 m d

i i i
= lg( ) x

i

2 x y
i i

Âû÷èñëÿþò ïî ñòîëáöàì òàáë. 15 x y x x y
i

i

n

i
i

n

i
i

n

i i
i

n

= = = =
∑ ∑ ∑ ∑

1 1

2

1 1

, , ,  è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ x x n
i

i

n

= ∑
=

/ ,
1

y y n
i

i

n

=
=
∑
1

/ ,

ãäå n — ÷èñëî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê, îòíîñÿùèõñÿ ê ïåðåõîäíîìó ðåæèìó ãîðåíèÿ.
4.17.3.4. Âû÷èñëÿþò ïàðàìåòðû a è b ïî ôîðìóëàì

       a
y x x x y

x x x

i i i
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b
x x x

x y x y
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i i i
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.    (26)

4.17.3.5. Îïðåäåëÿþò êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü ïàðîâ èññëåäóåìîé æèäêîñòè (ν) â ì2•ñ—1 ïî
ôîðìóëå

( )[ ]{ }ν = ⋅ −5 77 10 104
0 5

, / .
,

md =
b

ë    (27)
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Ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (24).
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà îöåíêè ïî 4.17.3.1—4.17.3.5 — íå áîëåå 30 %.
4.18.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ê î ý ô ô è ö è å í-

ò à  ä û ì î î á ð à ç î â à í è ÿ   ò â å ð ä û õ  â å ù å ñ ò â  è  ì à ò å ð è à ë î â
4.18.1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ (÷åðò. 18) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþ-

ùèå ýëåìåíòû.

1 — êàìåðà ñãîðàíèÿ; 2 — äåðæàòåëü îáðàçöà; 3 — îêíî èç êâàðöåâîãî ñòåêëà; 4, 7 — êëàïàíû ïðîäóâêè; 5 — ïðèåìíèê
ñâåòà;   6 — êàìåðà   èçìåðåíèé;   8 — êâàðöåâîå   ñòåêëî;    9 — èñòî÷íèê   ñâåòà;    10 — ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ   ìåìáðàíà;
11 — âåíòèëÿòîð;  12 — íàïðàâëÿþùèé êîçûðåê;  13 — çàïàëüíàÿ ãîðåëêà;  14 — âêëàäûø;  15 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíàÿ

ïàíåëü

×åðò. 18

4.18.1.1. Êàìåðà ñãîðàíèÿ âìåñòèìîñòüþ 3•10—3 ì3, âûïîëíåííàÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Âíóòðåí-
íÿÿ ïîâåðõíîñòü êàìåðû òåïëîèçîëèðîâàíà àñáîñèëèòîâûìè ïëèòàìè òîëùèíîé 20 ìì è ïîêðûòà àëþ-
ìèíèåâîé ôîëüãîé òîëùèíîé 0,2 ìì. Â êàìåðå ñãîðàíèÿ óñòàíîâëåíû ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíàÿ ïàíåëü è
äåðæàòåëü îáðàçöà. Ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíóþ ïàíåëü ðàçìåðàìè 120⋅120 ìì ìîíòèðóþò íà âåðõíåé ñòåí-
êå êàìåðû ïîä óãëîì 45 ° ê ãîðèçîíòàëè. Ýëåêòðîñïèðàëü ïàíåëè èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïðîâîëîêè ìàðêè
Õ20Í80-Í (ÃÎÑÒ 12766.1) äèàìåòðîì 0,8—1,0 ìì.

Äåðæàòåëü îáðàçöà ðàçìåðàìè 100⋅100⋅20 ìì êðåïÿò íà äâåðöå êàìåðû ñãîðàíèÿ. Â äåðæàòåëå
óñòàíîâëåí âêëàäûø èç àñáîñèëèòà ðàçìåðàìè 92⋅92⋅20 ìì, â öåíòðå êîòîðîãî èìååòñÿ óãëóáëåíèå
äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëîäî÷êè ñ îáðàçöîì (óãëóáëåíèå âî âêëàäûøå äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû íàãðåâàåìàÿ
ïîâåðõíîñòü îáðàçöà íàõîäèëàñü íà ðàññòîÿíèè 60 ìì îò ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîé ïàíåëè).

Íàä äåðæàòåëåì îáðàçöà óñòàíîâëåíà çàïàëüíàÿ ãàçîâàÿ ãîðåëêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé òðóáêó èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè âíóòðåííèì äèàìåòðîì 1,5—2,0 ìì.

Â êàìåðå ñãîðàíèÿ èìåþòñÿ âåðõíåå è íèæíåå îòâåðñòèÿ ñå÷åíèåì 30⋅160 ìì, ñîåäèíÿþùèå åå ñ
êàìåðîé èçìåðåíèé.
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4.18.1.2. Êàìåðà èçìåðåíèé ðàçìåðàìè 800⋅800⋅800 ìì, èçãîòîâëåííàÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè,
èìååò â âåðõíåé ñòåíêå îòâåðñòèÿ äëÿ âîçâðàòíîãî êëàïàíà ïðîäóâêè, èñòî÷íèêà ñâåòà è ïðåäîõðàíè-
òåëüíîé ìåìáðàíû. Íà áîêîâîé ñòåíêå êàìåðû óñòàíîâëåí âåíòèëÿòîð ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 5 ñ—1. Íà
ïåðåäíåé ñòåíêå êàìåðû èìååòñÿ äâåðöà ñ óïëîòíåíèåì èç ìÿãêîé ðåçèíû ïî ïåðèìåòðó. Â äíèùå
êàìåðû äîëæíû áûòü îòâåðñòèÿ äëÿ ïðèåìíèêà ñâåòà è âîçâðàòíîãî êëàïàíà ïðîäóâêè.

4.18.1.3. Ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà ñâåòà. Èñòî÷íèê ñâåòà
(ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð ìîùíîñòüþ 2—5 ìÂò) êðåïÿò íà âåðõíåé ñòåíêå êàìåðû èçìåðåíèé, ïðèåìíèê
ñâåòà (ôîòîäèîä) ðàñïîëîæåí â äíèùå êàìåðû. Ìåæäó èñòî÷íèêîì ñâåòà è êàìåðîé èçìåðåíèé óñòàíàâ-
ëèâàþò çàùèòíîå êâàðöåâîå ñòåêëî, íàãðåâàåìîå ýëåêòðîñïèðàëüþ äî òåìïåðàòóðû 120—140 °Ñ.

Ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü èçìåðåíèå ñâåòîâîãî ïîòîêà â ðàáî÷åì äèàïàçîíå
ñâåòîïðîïóñêàíèÿ îò 2 äî 90 % ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10 %.

4.18.2. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ

4.18.2.1. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò 10—15 îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà ðàçìåðîì 40⋅40 ìì è
ôàêòè÷åñêîé òîëùèíîé, íî íå áîëåå 10 ìì (äëÿ îáðàçöîâ ïåíîïëàñòîâ äîïóñêàåòñÿ òîëùèíà äî 15 ìì).
Ëàêîêðàñî÷íûå è ïëåíî÷íûå ïîêðûòèÿ èñïûòûâàþò íàíåñåííûìè íà òó æå îñíîâó, êîòîðàÿ ïðèíÿòà â
ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè. Åñëè îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ëàêîâ è êðàñîê íåèçâåñòíà, òî èõ èñïûòûâàþò íàíå-
ñåííûìè íà àëþìèíèåâóþ ôîëüãó òîëùèíîé 0,2 ìì.

4.18.2.2. Ïîäãîòîâëåííûå îáðàçöû ïåðåä èñïûòàíèÿìè âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå (20±2) °Ñ
íå ìåíåå 48 ÷, çàòåì âçâåøèâàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,01 ã. Îáðàçöû äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü
ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà.

4.18.2.3. Ïðîâåðêó ðåæèìîâ ðàáîòû óñòàíîâêè ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà, îïèñà-
íèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè 9. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ (D

m
)

äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ:
ðåæèì òëåíèÿ (áåç èíèöèèðóþùåãî ïëàìåíè) D

m
 = (360±20) ì2•êã—1;

ðåæèì ãîðåíèÿ (ñ èíèöèèðóþùèì ïëàìåíåì) D
m
 = (120±8) ì2•êã—1.

4.18.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.18.3.1. Èñïûòàíèå îáðàçöîâ ïðîâîäÿò â äâóõ ðåæèìàõ: â ðåæèìå òëåíèÿ è â ðåæèìå ãîðåíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâîé ãîðåëêè (äëèíà ïëàìåíè ãîðåëêè 10—15 ìì).

4.18.3.2. Âêëþ÷àþò ýëåêòðîïèòàíèå óñòàíîâêè â òàêîì ðåæèìå, ÷òîáû ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòî-
êà, ïàäàþùåãî íà îáðàçåö, ñîñòàâëÿëà 35 êÂò•ì—2. Êîíòðîëèðóþò ïëîòíîñòü ïàäàþùåãî òåïëîâîãî
ïîòîêà ñ ïîìîùüþ òåïëîïðèåìíèêà òèïà Ãîðäîíà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 8 %.

4.18.3.3. Âêëþ÷àþò èñòî÷íèê è ïðèåìíèê ñâåòà. Óñòàíàâëèâàþò íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ñâåòîïðîïóñ-
êàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå âåðõíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèé ðåãèñòðèðóþùåãî ïðèáîðà è ïðèíèìàåìîìó çà
100 %.

4.18.3.4. Ïîäãîòîâëåííûé îáðàçåö ïîìåùàþò â ëîäî÷êó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Îòêðûâàþò äâåðöó
êàìåðû ñãîðàíèÿ è áåç çàäåðæêè óñòàíàâëèâàþò ëîäî÷êó ñ îáðàçöîì â äåðæàòåëü, ïîñëå ÷åãî äâåðöó
çàêðûâàþò.

4.18.3.5. Èñïûòàíèå ïðåêðàùàþò ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ.
Â ñëó÷àå, êîãäà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñâåòîïðîïóñêàíèÿ âûõîäèò çà ïðåäåëû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà

èëè íàõîäèòñÿ âáëèçè åãî ãðàíèö, äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü äëèíó ïóòè ëó÷à ñâåòà (ðàññòîÿíèå ìåæäó
èñòî÷íèêîì è ïðèåìíèêîì ñâåòà) ëèáî èçìåíÿòü ðàçìåðû îáðàçöà.

Ïðè èñïûòàíèÿõ â ðåæèìå òëåíèÿ îáðàçöû íå äîëæíû ñàìîâîñïëàìåíÿòüñÿ. Â ñëó÷àå ñàìîâîñïëà-
ìåíåíèÿ îáðàçöà ïîñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè óìåíüøåííîì íà 5 êÂò•ì—2 çíà÷åíèè ïëîòíî-
ñòè òåïëîâîãî ïîòîêà. Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà ñíèæàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðåêðàòèòñÿ ñàìîâîñï-
ëàìåíåíèå îáðàçöà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ.

4.18.3.6. Ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèÿ ëîäî÷êó ñ îñòàòêàìè îáðàçöà âûíèìàþò èç êàìåðû ñãîðàíèÿ.
Óñòàíîâêó âåíòèëèðóþò â òå÷åíèå 3—5 ìèí, íî íå ìåíåå ÷åì òðåáóåòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ èñõîäíîãî
çíà÷åíèÿ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ â êàìåðå èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñëó÷àå,  êîãäà  íå  äîñòèãàåòñÿ  íà÷àëüíîå   çíà÷åíèå  ñâåòîïðîïóñêàíèÿ,   çàùèòíûå
ñòåêëà ôîòîìåòðè÷åñêîé  ñèñòåìû  ïðîòèðàþò  òàìïîíîì èç ìÿãêîé òêàíè,  ñëåãêà ñìî÷åííûì ýòèëîâûì

ñïèðòîì.

4.18.3.7. Â êàæäîì ðåæèìå èñïûòûâàþò ïî ïÿòü îáðàçöîâ.
4.18.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
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4.18.4.1. Êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ (D
m
) â ì2•êã—1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

 Dm

V

Lm

T

T
= ln ,

min

0

   (28)

  ãäå V — âìåñòèìîñòü êàìåðû èçìåðåíèÿ, ì3;
       L — äëèíà ïóòè ëó÷à ñâåòà â çàäûìëåííîé ñðåäå, ì;
      m — ìàññà îáðàçöà, êã;
Ò

0
, Ò

min
— ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ, %.

4.18.4.2. Äëÿ êàæäîãî ðåæèìà èñïûòàíèé îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ êàê ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå ïî ðåçóëüòàòàì ïÿòè èñïûòàíèé.
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1 — ñòîéêà; 2 — ýëåêòðè÷åñêàÿ ðàäèà-
öèîííàÿ ïàíåëü; 3 — ðàìêà äåðæàòåëÿ
îáðàçöà;  4 — âûòÿæíîé  çîíò;  5 — çà-

        ïàëüíàÿ ãîðåëêà

×åðò. 19

Çà êîýôôèöèåíò äûìîîáðàçîâàíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèà-
ëà ïðèíèìàþò áóëüøåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâà-
íèÿ, âû÷èñëåííîå äëÿ äâóõ ðåæèìîâ èñïûòàíèÿ.

4.18.4.3. Ñõîäèìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äî-
âåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 15 %.

4.18.4.4. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â
ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 1.

4.18.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Óñòàíîâêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâà-

íèÿ íåîáõîäèìî ïîìåùàòü â âûòÿæíîé øêàô. Ðàáî÷åå ìåñòî
îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñ-
íîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.19.  Ì å ò î ä  ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î   î ï ð å-
ä å ë å í è ÿ  è í ä å ê ñ à   ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ   ï ë à-
ì å í è

4.19.1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëà-

ìåíè (÷åðò. 19) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.
4.19.1.1. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ðàäèàöèîííàÿ ïàíåëü, ñîñòîÿùàÿ

èç êåðàìè÷åñêîé ïëèòû, â ïàçû êîòîðîé óëîæåíû ñïèðàëè èç
ïðîâîëîêè ìàðêè Õ20Í80-Í. Ïàðàìåòðû ñïèðàëåé (äèàìåòð, øàã
íàìîòêè, ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå) äîëæíû áûòü òàêèìè,
÷òîáû ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè ñïèðàëåé ïî ïîâåðõíîñ-
òè êåðàìè÷åñêîé ïëèòû ñóììàðíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå
ïðåâûøàëà 8 êÂò. Êåðàìè÷åñêàÿ ïëèòà çàêðåïëåíà â òåïëîýëåê-
òðîèçîëèðîâàííîì êîðïóñå, èìåþùåì îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ
ê ñòîéêå ïðèáîðà è êîëîäêó ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïè-
òàíèÿ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ è
óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà ïåðåä êåðàìè÷åñêîé ïëèòîé
óñòàíîâëåíà ñåòêà èç æàðîïðî÷íîé ñòàëè.

4.19.1.2. Äåðæàòåëü îáðàçöà, ñîñòîÿùèé èç ïîäñòàâêè è
ðàìêè. Ðàìêó çàêðåïëÿþò íà ïîäñòàâêå òàê, ÷òîáû ïëîñêîñòü
îáðàçöà ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííîãî â íåé, áûëà íàêëîíåíà ïîä
óãëîì 30 ° îò âåðòèêàëè â ñòîðîíó ðàäèàöèîííîé ïàíåëè. Äåð-
æàòåëü îáðàçöà óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèå îò êðàÿ
îáðàçöà, îãðàíè÷åííîãî ðàìêîé, äî ñåòêè ðàäèàöèîííîé ïàíå-
ëè ñîñòàâëÿëî 70 ìì.

Áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ðàìêè èìååò êîíòðîëüíûå äåëåíèÿ ÷åðåç êàæäûå (30±1) ìì, ïðîíóìåðî-
âàííûå îò íóëåâîãî äî äåâÿòîãî.

4.19.1.3. Âûòÿæíîé çîíò ðàçìåðàìè 360⋅360⋅700 ìì, óñòàíîâëåííûé íàä äåðæàòåëåì îáðàçöà,
ñëóæèò äëÿ ñáîðà è óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ.

4.19.1.4. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü äèàìåòðîì ýëåêòðîäîâ 0,5 ìì äëÿ çàìåðà òåìïåðà-
òóðû ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â öåíòðå ñå÷åíèÿ ñóæåííîé ÷àñòè âûòÿæíîãî çîíòà.

4.19.1.5. Çàïàëüíàÿ ãîðåëêà, óñòàíîâëåííàÿ ïåðåä ðàäèàöèîííîé ïàíåëüþ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ðàññòîÿíèå îò òðóáêè ãîðåëêè, íàõîäÿùåéñÿ íàïðîòèâ ñåðåäèíû íóëåâîãî ó÷àñòêà, äî ïîâåðõíîñòè
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èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà ñîñòàâëÿëî (8±1) ìì, à îñè ïÿòè îòâåðñòèé áûëè îðèåíòèðîâàíû ïî íîðìàëè ê
ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Äëÿ ñòàáèëèçàöèè çàïàëüíîãî ïëàìåíè ãîðåëêà èìååò îäíîñëîéíûé ÷åõîë èç
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè.

Â ïîëîæåíèè «êîíòðîëü» ãîðåëêó âûâîäÿò çà êðàé ðàìêè.
4.19.1.6. Áëîê ïèòàíèÿ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì òîêîì

íàãðóçêè íå ìåíåå 20 À è ðåãóëèðóåìûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì îò 0 äî 240 Â.
4.19.1.7. Ñåêóíäîìåð ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1 ñ.
4.19.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.19.2.1. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò 5 îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà äëèíîé (320±2) ìì, øèðè-

íîé (140±2) ìì, ôàêòè÷åñêîé òîëùèíîé, íî íå áîëåå 20 ìì. Îòäåëî÷íûå è îáëèöîâî÷íûå ìàòåðèàëû,
à òàêæå ëàêîêðàñî÷íûå è ïëåíî÷íûå ïîêðûòèÿ èñïûòûâàþò íàíåñåííûìè íà òó æå îñíîâó, êîòîðàÿ
ïðèíÿòà â ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè.

4.19.2.2. Îáðàçöû êîíäèöèîíèðóþò â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íå ìåíåå 48 ÷. Îíè äîëæíû õàðàêòå-
ðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà.

4.19.2.3. Ðåãóëèðóþò ðàñõîä ãàçà ÷åðåç çàïàëüíóþ ãàçîâóþ ãîðåëêó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûñîòà
ÿçû÷êîâ ïëàìåíè ñîñòàâëÿëà (11±2) ìì. Ïîñëå ÷åãî çàïàëüíóþ ãîðåëêó âûêëþ÷àþò è ïåðåâîäÿò â
ïîëîæåíèå «êîíòðîëü».

4.19.2.4. Óñòàíàâëèâàþò ïåðåä ðàäèàöèîííîé ïàíåëüþ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå äåðæàòåëü îáðàçöà ñ
çàêðåïëåííîé àñáîöåìåíòíîé ïëèòîé, â ïåðâîì êîíòðîëüíîì îòâåðñòèè êîòîðîé íàõîäèòñÿ äàò÷èê
òåïëîâîãî ïîòîêà.

4.19.2.5. Íàãðåâàþò ðàäèàöèîííóþ ïàíåëü, îáåñïå÷èâàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà â ñòàöèîíàð-
íîì ðåæèìå äëÿ ïåðâîé êîíòðîëüíîé òî÷êè (32±3) êÂò•ì—2. Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà êîíòðîëèðó-
þò äàò÷èêîì òèïà Ãîðäîíà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå ±8 %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñ÷èòàþò, ÷òî ðàäèàöèîííàÿ ïàíåëü âûøëà íà ñòàöèîíàðíûé ðåæèì, åñëè ïîêàçà-

íèÿ äàò÷èêà òåïëîâîãî ïîòîêà äîñòèãàþò çàäàííîé âåëè÷èíû è îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â òå÷åíèå 15 ìèí.

4.19.2.6. Ïåðåñòàíîâêîé äàò÷èêà â ñëåäóþùèå êîíòðîëüíûå îòâåðñòèÿ àñáîöåìåíòíîé ïëèòû ðåãè-
ñòðèðóþò ïðîôèëü ïàäàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà âäîëü ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Âî âòîðîé è òðåòüåé òî÷êàõ
îí äîëæåí áûòü ðàâåí ñîîòâåòñòâåííî (20±3) è (12,0±1,5) êÂò•ì—2.

4.19.2.7. Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé óðîâíåé òåïëîâûõ ïîòîêîâ äàò÷èê ñíèìàþò è ïðèñòóïàþò ê
îïðåäåëåíèþ òåïëîâîãî êîýôôèöèåíòà óñòàíîâêè (β), õàðàêòåðèçóþùåãî êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîäâîäè-
ìîãî ê ïîâåðõíîñòè îáðàçöà â åäèíèöó âðåìåíè è íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äûìîâûõ
ãàçîâ íà 1 °Ñ. Äëÿ ýòîãî ïåðåä àñáîöåìåíòíîé ïëèòîé óñòàíàâëèâàþò ùåëåâóþ êàëèáðîâî÷íóþ ãàçîâóþ
ãîðåëêó.  Ïåðåâîäÿò â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå è âêëþ÷àþò çàïàëüíóþ ãàçîâóþ ãîðåëêó, ðåãèñòðèðóÿ ÷åðåç
15 ìèí ãîðåíèÿ òåìïåðàòóðó (t

0
) â âûòÿæíîì çîíòå. Çàòåì çàæèãàþò ùåëåâóþ êàëèáðîâî÷íóþ ãîðåëêó,

ðåãóëèðóÿ ïîäà÷ó ãàçà ñ ðàñõîäîì (0,030±0,001) ë•ñ—1. ×åðåç 10 ìèí ãîðåíèÿ ðåãèñòðèðóþò òåìïåðàòó-
ðó (t

1
) â âûòÿæíîì çîíòå.
Òåïëîâîé êîýôôèöèåíò óñòàíîâêè (β) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    β = −
qQ

t t1 0

,             (29)

ãäå q — óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãàçà, êÄæ•ë—1;
    Q — ðàñõîä ãàçà çàïàëüíîé ãîðåëêè, ë•ñ—1.

Â êà÷åñòâå òåïëîâîãî êîýôôèöèåíòà óñòàíîâêè ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ
ïÿòè êàëèáðîâî÷íûõ èñïûòàíèé.

4.19.2.8. Ïðîâåðêó ðåæèìîâ ðàáîòû óñòàíîâêè ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà, îïèñà-
íèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè 10. Èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà
äîëæåí áûòü 18,4±1,5.

4.19.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.19.3.1. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êàæäîãî èñïûòàíèÿ êîíòðîëèðóþò ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà â

ïåðâîé êîíòðîëüíîé òî÷êå ïî 4.19.2.3—4.19.2.5.
4.19.3.2. Ïîäãîòîâëåííûé ê èñïûòàíèÿì îáðàçåö ìàòåðèàëà óñòàíàâëèâàþò â äåðæàòåëü è íà ïî-

âåðõíîñòü îáðàçöà íàíîñÿò ðèñêè ñ øàãîì (30±1) ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìàòåðèàëû òîëùèíîé ìåíåå 10 ìì èñïûòûâàþò ñ ïîäëîæêîé èç àñáîöåìåíòíîé

ïëèòû ðàçìåðàìè 320⋅140⋅10 ìì.
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4.19.3.3. Çàæèãàþò çàïàëüíóþ ãîðåëêó è ïåðåâîäÿò åå â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå.
4.19.3.4. Çàìåíÿþò äåðæàòåëü îáðàçöà, èñïîëüçóåìûé äëÿ êîíòðîëÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ, íà äåðæà-

òåëü ñ èññëåäóåìûì îáðàçöîì çà âðåìÿ íå áîëåå 30 ñ.
4.19.3.5. Èñïûòàíèå äëèòñÿ äî ìîìåíòà ïðåêðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïîâåðõíîñòè

îáðàçöà. Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ îïðåäåëÿþò:
âðåìÿ îò íà÷àëà èñïûòàíèÿ äî ìîìåíòà ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòîì ïëàìåíè íóëåâîé îòìåòêè τ

0
, ñ;

âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòîì ïëàìåíè i-ãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà (i = 1,2, ... 9) τ
i
, ñ;

ðàññòîÿíèå l, íà êîòîðîå ðàñïðîñòðàíèëñÿ ôðîíò ïëàìåíè, ìì;
ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó äûìîâûõ ãàçîâ t

max
, °Ñ;

âðåìÿ îò íà÷àëà èñïûòàíèÿ äî äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû τ
max

, ñ.
4.19.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.19.4.1. Äëÿ êàæäîãî îáðàçöà âû÷èñëÿþò èíäåêñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (I ) ïî ôîðìóëå

        ( )( )( )I t t l

ii

n

= − − +










=
∑0 0115 1

0

0 0
1

0 5

1 0 2
,

max max

,

,
β

τ τ
τ τ                                       (30)

ãäå 0,0115 — ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, Âò—1;
          0,2 — ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ñ•ìì—1.

Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èíäåêñà ïÿòè èñïûòàííûõ îáðàçöîâ ïðèíèìàþò çà èíäåêñ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà.

4.19.4.2. Ñõîäèìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 25 %.

4.19.4.3. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.19.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ è òàðèðîâêè óñòàíîâêè ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïðèíóäèòåëüíóþ âåí-
òèëÿöèþ ïîìåùåíèÿ, ïðè ýòîì ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà íå äîëæíà áûòü áîëåå 0,35 ì•ñ—1. Ðàáî÷åå
ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.20.  Ì å ò î ä  ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î  î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ï î ê à ç à ò å ë ÿ  ò î ê-
ñ è ÷ í î ñ ò è   ï ð î ä ó ê ò î â   ã î ð å í è ÿ   ï î ë è ì å ð í û õ    ì à ò å ð è à ë î â

4.20.1. Àïïàðàòóðà

Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè (÷åðò. 20) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëå-
ìåíòû.

4.20.1.1. Êàìåðà ñãîðàíèÿ âìåñòèìîñòüþ 3•10—3 ì3, ñîåäèíåííàÿ ñ ýêñïîçèöèîííîé êàìåðîé ïå-
ðåõîäíûìè ðóêàâàìè, âûïîëíåíà èç ëèñòîâîé íåðæàâåþùåé ñòàëè òîëùèíîé (2,0±0,1) ìì. Âíóòðåííÿÿ
ïîâåðõíîñòü êàìåðû ñãîðàíèÿ èçîëèðîâàíà àñáîöåìåíòíûìè ïëèòàìè òîëùèíîé 20 ìì. Â êàìåðå óñòà-
íîâëåí ýêðàíèðîâàííûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé èçëó÷àòåëü ðàçìåðàìè 120⋅120 ìì è äåðæàòåëü îáðàç-
öà ðàçìåðàìè 120⋅120⋅25 ìì. Èçëó÷àòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàãðåâàòåëüíóþ ñïèðàëü, ðàçìåùåííóþ â
òðóáêàõ èç êâàðöåâîãî ñòåêëà è ðàñïîëîæåííóþ ïåðåä ñòàëüíûì ïîëèðîâàííûì îòðàæàòåëåì ñ âîäÿ-
íûì îõëàæäåíèåì. Îí çàêðåïëåí íà âåðõíåé ñòåíêå êàìåðû ïîä óãëîì 45 ° ê ãîðèçîíòàëè. Ñïèðàëü
èçëó÷àòåëÿ ñîïðîòèâëåíèåì (22,0±0,1) Îì  èçãîòîâëåíà èç ïðîâîëîêè ìàðêè Õ20Í80-Í (ÃÎÑÒ 12766.1)
äèàìåòðîì (0,9±0,1) ìì. Ýëåêòðîïèòàíèå èçëó÷àòåëÿ ðåãóëèðóþò ñ ïîìîùüþ òðàíñôîðìàòîðà è êîíò-
ðîëèðóþò ïî ïîêàçàíèÿì âîëüòìåòðà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,5 Â.

Äåðæàòåëü îáðàçöà âûïîëíåí â âèäå ìåòàëëè÷åñêîé ðàìêè, â êîòîðîé çàêðåïëåí àñáîöåìåíòíûé
ïîääîí. Ïîääîí èìååò óãëóáëåíèå äëÿ ðàçìåùåíèÿ âêëàäûøà ñ îáðàçöîì ìàòåðèàëà. Íàãðåâàåìàÿ ïîâåð-
õíîñòü îáðàçöà è ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ ïàðàëëåëüíû, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè
ðàâíî 60 ìì.

Íà áîêîâîé ñòåíêå êàìåðû ñãîðàíèÿ èìååòñÿ îêíî èç êâàðöåâîãî ñòåêëà äëÿ íàáëþäåíèÿ çà
îáðàçöîì ïðè èñïûòàíèÿõ.

Íà âûõîäå èç êàìåðû ñãîðàíèÿ ðàçìåùåíû çàñëîíêè âåðõíåãî è íèæíåãî ïåðåõîäíûõ ðóêàâîâ.
Äëèíà  âåðõíåãî ðóêàâà 250 ìì, íèæíåãî — 180 ìì,  ïðîõîäíûå ñå÷åíèÿ ðóêàâîâ ñîîòâåòñòâåííî
160⋅40 ìì è 160⋅30 ìì. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî ïåðåõîäíîãî ðóêàâà òàêæå îáëèöîâàíà
àñáîöåìåíòíûìè ïëèòàìè.
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4.20.1.2. Ýêñïîçèöèîííàÿ êàìåðà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòàöèîíàðíîé è ïîäâèæíîé ñåêöèé. Ïî ïåðèìåòðó
ñòàöèîíàðíîé  ñåêöèè  èìååòñÿ ïàç äëÿ íàäóâíîé ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì íå ìåíåå
6 ÌÏà.  Â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû íàõîäèòñÿ ÷åòûðåõëîïàñòíîé âåíòèëÿòîð ïåðåìåøèâàíèÿ äèàìåòðîì
150 ìì ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 5 ñ—1. Íà áîêîâîé ñòåíêå óñòàíîâëåí êëàïàí ïðîäóâêè. Íà òîðöåâîé ñòåíêå
ïîäâèæíîé ñåêöèè çàêðåïëåíû ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ìåìáðàíà, ïðåäêàìåðà, øòóöåðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ãàçîàíàëèçàòîðîâ, òåðìîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â íèæíåé ÷àñòè êàìåðû. Ïåðåìåùåíèå ïîä-
âèæíîé ñåêöèè ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü îáúåì ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû îò 0,1 äî 0,2 ì3.

4.20.1.3. Ïðåäêàìåðà îáúåìîì 0,015 ì3, îáîðóäîâàííàÿ íàðóæíîé è âíóòðåííåé äâåðöàìè è ñìîò-
ðîâûì îêíîì.

4.20.1.4. Âîäîîõëàæäàåìûé äàò÷èê òèïà Ãîðäîíà ÔÎÀ-013 è ðåãèñòðèðóþùèé ïðèáîð òèïà À
565—001—06 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî 100 ìÂ äëÿ êîíòðîëÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà.
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà íå äîëæíà áûòü áîëåå ±8 %.

4.20.1.5. Äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñîñòàâà ãàçîâîçäóøíîé ñðåäû â ýêñïîçèöèîííîé êàìåðå
èñïîëüçóþò ãàçîàíàëèçàòîðû îêñèäà óãëåðîäà (ÃÈÀÌ-5Ì ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî 1 %,
äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòüþ ±2 %),  äèîêñèäà  óãëåðîäà  (ÃÈÀÌ-5Ì  ñ  äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî
5 %, äîïóñòèìîé  ïîãðåøíîñòüþ ±2 %)  è  êèñëîðîäà  (ÌÍ 5130—1 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî
21 %, äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòüþ ±2 %).

1 — êàìåðà ñãîðàíèÿ; 2 — äåðæàòåëü îáðàçöà; 3 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûé èçëó÷àòåëü; 4 — çàñëîíêè; 5,18 — ïåðåõîäíûå
ðóêàâà;  6 — ñòàöèîíàðíàÿ ñåêöèÿ ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû;  7 — äâåðöà ïðåäêàìåðû;  8 — ïîäâèæíàÿ  ñåêöèÿ  ýêñïîçè-
öèîííîé   êàìåðû;    9, 15 — øòóöåðû;   10 — òåðìîìåòð;  11 — êëåòêà  äëÿ  ïîäîïûòíûõ  æèâîòíûõ;  12 — ïðåäêàìåðà;

 13 — ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ìåìáðàíà; 14 — âåíòèëÿòîð; 16 — ðåçèíîâàÿ ïðîêëàäêà; 17 — êëàïàí ïðîäóâêè

×åðò. 20
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4.20.1.6. Òåðìîìåòð ëàáîðàòîðíûé ëþáîãî òèïà ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 0 äî 100 °Ñ, ñ ïîãðåø-
íîñòüþ íå áîëåå 1 °Ñ.

4.20.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì
4.20.2.1. Ïðè íàëàäêå óñòàíîâêè ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû íàïðÿæåíèÿ íà ñïèðàëè ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ çàäàííûå óðîâíè ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòî-
êà. Äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ïàäàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà âîäîîõëàæäàåìûé äàò÷èê ÔÎÀ-013 çàêðåï-
ëÿþò íà öåíòðàëüíîì ó÷àñòêå äåðæàòåëÿ îáðàçöà. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè ãåðìåòèçèðîâàííîé ýêñïî-
çèöèîííîé êàìåðå è îòêðûòûõ çàñëîíêàõ ïåðåõîäíûõ ðóêàâîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñòðîÿò ãðà-
ôèê çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè ïàäàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà (Q) îò íàïðÿæåíèÿ íà ñïèðàëè ýëåêòðîíàã-
ðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ.

4.20.2.2. Ïî âåëè÷èíå ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû èñïûòàíèÿ
(t

èñï
), ñîîòâåòñòâóþùåå òåìïåðàòóðå íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè êîíòðîëüíîãî (íåãîðþ÷åãî) îáðàçöà èç

àñáîöåìåíòà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ t
èñï

 èñïîëüçóþò äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 16.
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4.20.2.3. Óñòàíîâêó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ãîòîâîé ê èñïûòàíèÿì ìàòåðèàëîâ, åñëè ïðè êîíòðîëüíîé
ïðîâåðêå:

çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïàäàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà ñîîòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì çíà÷åíèÿì íà-
ïðÿæåíèÿ íà ñïèðàëè ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ;

âûõîä ÑÎ â óñëîâèÿõ  òåðìîîêèñëèòåëüíîãî  ðàçëîæåíèÿ ïîðîøêîâîé öåëëþëîçû (ôðàêöèÿ
0,25—0,75) ìàññîé 2,5 ã ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ 450 °Ñ  (ïëîòíîñòü  ïàäàþùåãî  òåïëîâîãî ïîòîêà
23 êÂò•ì—2) ñîñòàâëÿåò (200±4) ìã•ã—1;

êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ â ýêñïîçèöèîííîé êàìåðå çà âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ 30 ìèí ñíèæàåòñÿ íå áîëåå
÷åì íà 5 % îò ïåðâîíà÷àëüíîãî óðîâíÿ.

4.20.2.4. Äëÿ èñïûòàíèé ãîòîâÿò íå ìåíåå 10 îáðàçöîâ ðàçìåðîì 40⋅40 ìì ôàêòè÷åñêîé òîëùèíû,
íî íå áîëåå 10 ìì. Îáðàçöû êîíäèöèîíèðóþò â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íå ìåíåå 48 ÷ è çàòåì âçâåøè-
âàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,1 ã. Îíè äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî
ìàòåðèàëà.

4.20.2.5. Ïðåäâàðèòåëüíî îáðàçöû êàæäîãî ìàòåðèàëà ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ òåïëîâûõ ïîòîêîâ
ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèõ â êàæäîì ïîñëåäóþùåì îïûòå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû èñïû-
òàíèÿ îáðàçöà íà 50 °Ñ. Ïðè ýòîì íàõîäÿò çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëà â ðåæèìå
òåðìîîêèñëèòåëüíîãî ðàçëîæåíèÿ (òëåíèÿ). Îíî äîëæíî áûòü íà 50 °Ñ íèæå òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé
íàáëþäàåòñÿ ñàìîâîñïëàìåíåíèå îáðàçöà.

4.20.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
4.20.3.1. Ìàòåðèàëû èñïûòûâàþò â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ — òåðìîîêèñëèòåëüíîãî ðàçëîæåíèÿ

èëè ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ, à èìåííî â ðåæèìå, ñïîñîáñòâóþùåì âûäåëåíèþ áîëåå òîêñè÷íûõ ñìåñåé
ëåòó÷èõ âåùåñòâ. Ðåæèì ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ 750 °Ñ (ïëîò-
íîñòü ïàäàþùåãî òåïëîâîãî ïîòîêà 65 êÂò•ì—2). Êðèòåðèåì âûáîðà ðåæèìà îñíîâíûõ èñïûòàíèé ñëó-
æèò íàèáîëüøåå ÷èñëî ëåòàëüíûõ èñõîäîâ â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.

4.20.3.2. Ïðè ïðîâåäåíèè îñíîâíûõ èñïûòàíèé â óñòàíîâëåííîì ðåæèìå íàõîäÿò ðÿä çíà÷åíèé
çàâèñèìîñòè òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îò âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ ìàññû îáðàçöà ê îáúå-
ìó óñòàíîâêè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ íèæå è âûøå óðîâíÿ 50 % ëåòàëüíîñòè èçìåíÿþò
îáúåì ýêñïîçèöèîííîé êàìåðû ïðè ïîñòîÿííûõ ðàçìåðàõ îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè îïðåäåëåíèè òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà ó÷èòûâàþò ãèáåëü æèâîòíûõ, íàñòóïèâøóþ
âî âðåìÿ ýêñïîçèöèè, à òàêæå â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 14 ñóò.

4.20.3.3. Çàòðàâêó æèâîòíûõ ïðîâîäÿò ñòàòè÷åñêèì ñïîñîáîì. Â êàæäîì îïûòå èñïîëüçóþò íå ìåíåå
8 áåëûõ ìûøåé ìàññîé (20±2) ã. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè ñîñòàâëÿåò 30 ìèí. Òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â ïðåäêàìåðå çà âðåìÿ ýêñïîçèöèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 °Ñ, à êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà
äîëæíà áûòü ìåíåå 16 % îá.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âðåìÿ ýêñïîçèöèè ìîæåò áûòü
èçìåíåíî â ïðåäåëàõ 5—60 ìèí.
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4.20.3.4. Ïðåäóñìàòðèâàþò ñëåäóþùèé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ. Íàãíåòàþò âîçäóõ â íàäóâ-
íóþ ïðîêëàäêó äî äàâëåíèÿ 0,6 ÌÏà, ïðîâåðÿþò çàçåìëåíèå óñòàíîâêè, èñïðàâíîñòü ïðèáîðîâ è
îáîðóäîâàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü âåíòèëÿöèè. Ïîäàþò âîäó äëÿ îõëàæäåíèÿ èçëó÷àòåëÿ, ïîñëå ÷åãî âêëþ-
÷àþò åãî íà ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå. Çàñëîíêè ïåðåõîäíûõ ðóêàâîâ, êëàïàí ïðîäóâêè, äâåðöà
êàìåðû ñãîðàíèÿ íàõîäÿòñÿ â ïîëîæåíèè «çàêðûòî».

Âçâåøåííûé îáðàçåö ìàòåðèàëà ïîìåùàþò, à ïðè íåîáõîäèìîñòè çàêðåïëÿþò âî âêëàäûøå, èìå-
þùåì êîìíàòíóþ òåìïåðàòóðó. Êëåòêó ñ æèâîòíûìè óñòàíàâëèâàþò â ïðåäêàìåðå, íàðóæíóþ äâåðöó
êîòîðîé çàêðûâàþò.

Ñ ìîìåíòà âûõîäà ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíîãî èçëó÷àòåëÿ íà ñòàáèëèçèðîâàííûé ðåæèì (÷åðåç 3 ìèí
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ) îòêðûâàþò çàñëîíêè ïåðåõîäíûõ ðóêàâîâ è äâåðöó êàìåðû ñãîðàíèÿ. Âêëàäûø ñ
îáðàçöîì áåç çàäåðæêè ïîìåùàþò â äåðæàòåëü îáðàçöà, ïîñëå ÷åãî äâåðöó êàìåðû ñãîðàíèÿ áûñòðî
çàêðûâàþò. Îòìå÷àþò âðåìÿ íà÷àëà ýêñïîçèöèè æèâîòíûõ â òîêñè÷åñêîé ñðåäå.

Ïî äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè ÑÎ è ÑÎ
2
 â ýêñïîçèöèîííîé êàìåðå

çàñëîíêè  ïåðåõîäíûõ ðóêàâîâ çàêðûâàþò. Ñíèìàþò íàïðÿæåíèå ñ íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà èçëó÷àòå-
ëÿ. Âêëþ÷àþò íà 2 ìèí âåíòèëÿòîð ïåðåìåøèâàíèÿ.

Ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè ýêñïîçèöèè æèâîòíûõ îòêðûâàþò êëàïàí ïðîäóâêè, çàñëîíêè ïåðåõîäíûõ
ðóêàâîâ è íàðóæíóþ äâåðöó ïðåäêàìåðû. Óñòàíîâêó âåíòèëèðóþò íå ìåíåå 10 ìèí. Ðåãèñòðèðóþò ÷èñëî
ïîãèáøèõ è âûæèâøèõ æèâîòíûõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïðè óñëîâèè
êðàòêîâðåìåííîé (5—20 ìèí) ýêñïîçèöèè çàòðàâêó æèâîòíûõ íà÷èíàþò ñ ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè ÑÎ è ÑÎ

2
, íî íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 15 ìèí ïîñëå ðàçëîæåíèÿ îáðàçöà.

4.20.3.5. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ìàòåðèàëà ïðè àíàëèçå ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îïðåäåëÿþò êîëè÷å-
ñòâåííûé âûõîä îêñèäà óãëåðîäà, äèîêñèäà óãëåðîäà, öèàíèñòîãî âîäîðîäà, îêñèäîâ àçîòà, àëüäåãèäîâ
è äðóãèõ âåùåñòâ. Äëÿ îöåíêè âêëàäà îêñèäà óãëåðîäà â òîêñè÷åñêèé ýôôåêò èçìåðÿþò ñîäåðæàíèå
êàðáîêñèãåìîãëîáèíà â êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.

4.20.3.6. Åñëè ìàññà îáðàçöà ïðèíÿòûõ ðàçìåðîâ 40⋅40 ìì íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýôôåêòû ìåíü-
øå èëè áîëüøå óðîâíÿ ëåòàëüíîñòè 50 %, äîïóñêàåòñÿ óìåíüøèòü ðàçìåðû îáðàçöà èëè óâåëè÷èòü èõ
äî 80⋅80 ìì è òîëùèíó äî 20 ìì.

4.20.4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.20.4.1. Ïîëó÷åííûé ðÿä çíà÷åíèé çàâèñèìîñòè ëåòàëüíîñòè îò îòíîñèòåëüíîé ìàññû ìàòåðèàëà

èñïîëüçóþò äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè HCL50
 â ã•ì—3. Ðàñ÷åò ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ïðîáèò-

àíàëèçà èëè äðóãèõ ñïîñîáîâ ðàñ÷åòà ñðåäíèõ ñìåðòåëüíûõ äîç è êîíöåíòðàöèé.
4.20.4.2. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëèòü êëàññèôèêàöèîííûå ïàðàìåòðû äëÿ äðóãèõ çíà÷åíèé

âðåìåíè ýêñïîçèöèè èõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

  HCL

CL CO

gCO50

50= ,                                                              (31)

ãäå CL
50
 CO — ñðåäíÿÿ ñìåðòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îêñèäà óãëåðîäà â ìã•ì—3, êîòîðóþ âû÷èñëÿþò ïî

óðàâíåíèþ CL
50 

= 4502 + 22292τ—1 (τ — âðåìÿ ýêñïîçèöèè â ìèí);
         gCO — óðîâåíü âûäåëåíèÿ ÑÎ ïðè ñãîðàíèè óñëîâíî «ýòàëîííûõ»  ìàòåðèàëîâ:  äëÿ  ÷ðåçâû-

÷àéíî îïàñíûõ — áîëüøå 360 ìã•ã—1,   âûñîêîîïàñíûõ  120—360 ìã•ã—1,  óìåðåííî-
îïàñíûõ 40—120 ìã•ã—1, ìàëîîïàñíûõ — äî 40 ìã•ã—1.

4.20.4.3. Åñëè çíà÷åíèÿ HCL50
, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëà, áëèçêî ê ãðàíè÷-

íîìó çíà÷åíèþ äâóõ êëàññîâ, òî ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè îïàñíîñòè ìàòåðèàëà ïðèíèìàþò âî âíèìà-
íèå ðåæèì èñïûòàíèÿ, âðåìÿ ðàçëîæåíèÿ îáðàçöà, äàííûå î ñîñòàâå ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, ñâåäåíèÿ î
òîêñè÷íîñòè îáíàðóæåííûõ ñîåäèíåíèé.

4.20.4.4. Ïðè ñîäåðæàíèè êàðáîêñèãåìîãëîáèíà â êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ 50 % è áîëåå
ñ÷èòàþò, ÷òî òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îáóñëàâëèâàåòñÿ â îñíîâíîì äåéñòâèåì îêñèäà
óãëåðîäà.

4.20.4.5. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïî âûõî-
äó ÑÎ (ìã•ã—1) 15 %.

4.20.4.6. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïî
âûõîäó ÑÎ (ìã•ã—1) 25 %.
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4.20.4.7. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèèè 1.

4.20.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïîìåùåíèå, â êîòîðîì ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ,
äîëæíî áûòü îáîðóäîâàíî ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåò-
âîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì
ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

4.21. Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î    î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ì è í è ì à ë ü í î é
ô ë å ã ì à ò è ç è ð ó þ ù å é     ê î í ö å í ò ð à ö è è     ô ë å ã ì à ò è ç à ò î ð à    è    ì è í è-
ì à ë ü í î ã î    â ç ð û â î î ï à ñ í î ã î  ñ î ä å ð æ à í è ÿ   ê è ñ ë î ð î ä à   â   ã à ç î-  è  ï à-
ð î â î ç ä ó ø í û õ   ñ ì å ñ ÿ õ

4.21.1. Àïïàðàòóðà

Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà è ìèíèìàëüíîãî
âçðûâîîïàñíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ãàçî- è ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè îñóùåñòâëÿþò íà óñòàíîâêå,
îïèñàííîé â 4.10.1.

4.21.2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïî ìåòîäó, èçëîæåííîìó â 4.10.2.
4.21.2.1. Â âàêóóìèðîâàííûé ðåàêöèîííûé ñîñóä ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ïàðöèàëüíûì äàâëåíèÿì

èññëåäóåìîå âåùåñòâî è çàäàííûé ôëåãìàòèçàòîð, à çàòåì ïîäàþò âîçäóõ äî âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ â
ðåàêöèîííîì ñîñóäå ñ àòìîñôåðíûì.

4.21.2.2. Èçìåíÿÿ ñîäåðæàíèå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â ñìåñè ïðè íåèçìåííîé êîíöåíòðàöèè
ôëåãìàòèçàòîðà, íàõîäÿò êîíöåíòðàöèîííûå ïðåäåëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ñìåñè.

4.21.2.3. Çàòåì óâåëè÷èâàþò íà 2 % ñîäåðæàíèå ôëåãìàòèçàòîðà â ñìåñè è ñíîâà íàõîäÿò ïðåäåëû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè.

4.21.2.4. Ïðîâîäÿ àíàëîãè÷íûå èñïûòàíèÿ, íàõîäÿò òàêîå ñîäåðæàíèå ôëåãìàòèçàòîðà â ñìåñè,
ïðè êîòîðîì íèæíèé è âåðõíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñõîäÿòñÿ íà ãðàôèêå â îäíó òî÷êó
ϕ

ô
 (÷åðò. 21). Èñïûòàíèå ñìåñè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïî ñîñòàâó òî÷êå ϕ

ô
, ïîâòîðÿþò íå ìåíåå òðåõ ðàç.

4.21.3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.21.3.1. Ñîäåðæàíèå ôëåãìàòèçàòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå òî÷êå ϕ

ô
, ïðèíèìàþò çà ìèíèìàëüíóþ

ôëåãìàòèçèðóþùóþ êîíöåíòðàöèþ äàííîãî ôëåãìàòèçàòîðà äëÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.
4.21.3.2. Ìèíèìàëüíîå  âçðûâîîïàñíîå  ñîäåðæàíèå  êèñëîðîäà  (ϕ

Î2
) â % îá. âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

×åðò. 21
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         ϕ ϕ ϕO - H2O2

32 09 10 100 100= ⋅ − −−, ( )( ' ),                                                   (32)

ãäå ϕ
ô

— ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôëåãìàòèçàòîðà, % îá.;

ϕ'
H2O — ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â âîçäóõå (% îá.), âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå (9).

4.21.3.3. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,2 % îá.
4.21.3.4. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü

0,6 % îá.
4.21.3.5. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà

â ïðèëîæåíèè 1.
4.21.4. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019

è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.
4.22.  Ì å ò î ä   ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í î ã î    î ï ð å ä å ë å í è ÿ   ê î í ö å í ò ð à ö è-

î í í î ã î  ï ð å ä å ë à   ä è ô ô ó ç è î í í î ã î  ã î ð å í è ÿ   (ÏÄÃ)   ã à ç î â û õ  ñ ì å ñ å é
â   â î ç ä ó õ å

4.22.1. Àïïàðàòóðà

Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÏÄÃ ãàçîâûõ ñìåñåé â âîçäóõå ïðåäñòàâëåíà íà ÷åðò. 21à.

4.22.1.1. Òåðìîñòàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàìêíóòûé îáúåì ñ òåðìîèçîëÿöèåé. Òåðìîñòàò ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïîääåðæàíèÿ çàäàííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 20—300 °Ñ ãàçîâîé ñìåñè ïóòåì íàãðåâà ýëå-
ìåíòîâ ñèñòåìû ãàçîïðèãîòîâëåíèÿ. Îáîãðåâ òåðìîñòàòà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàãðåâàòåëåì Ý3 ìîùíîñòüþ
9,6 êÂò. Âíóòðè òåðìîñòàòà ðàçìåùåí ðåñèâåð äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè ãîðþ÷åãî ãàçà ñ ðàçáàâèòåëåì è
ïàðîãåíåðàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà èëè ïàðà ãîðþ÷åé æèäêîñòè. Ðåñè-
âåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîñóä îáúåìîì 20 äì3, ðàññ÷èòàííûé íà äàâëåíèå 2,5 ÌÏà. Îáîãðåâ ðåñèâåðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ íàãðåâàòåëåì Ý1 ìîùíîñòüþ 6,2 êÂò. Ïàðîãåíåðàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîñóä îáúåìîì
25 äì3. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ñëóæèò íàãðåâàòåëü Ý2 ìîùíîñòüþ 9,6 êÂò. Äîïóñêàåòñÿ îòêëîíå-
íèå îò óêàçàííûõ çíà÷åíèé îáúåìîâ è ìîùíîñòåé íà 5 %.

1 — ðåñèâåð; 2 — ïåðâè÷íûé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü t1; 3 — âàêóóììåòð; 4 — âàêóóìíûé íàñîñ; 5 — èçìåðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêà äàâëåíèÿ; 6 — äàò÷èê äàâëåíèÿ; 7 — âåíòèëü òî÷íîé ðåãóëèðîâêè; 8 — íàñàäîê äèôôóçè-
îííîãî ãîðåíèÿ;  9 — ïåðâè÷íûé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü t3;  10 — íàãðåâàòåëü Ý3;  11 — òåðìîñòàò;  12 — íàãðåâàòåëü Ý1;
13 — ïåðâè÷íûé  òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü t2;    14 — âàêóóììåòð;     15 — ìàíîìåòð;    16 — ñèñòåìà   òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ;

       17 — åìêîñòü äëÿ âîäû; 18 — ïàðîãåíåðàòîð; 19 — íàãðåâàòåëü Ý2

×åðò. 21à
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4.22.1.2. Íàñàäîê äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ (ÍÄÃ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîïëî Ëàâàëÿ ñ ôîðñóíêîé

(2,1±0,1) ìì.

4.22.1.3. Ýëåìåíòû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû:

ñèñòåìà òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ íàãðåâàòåëÿìè Ý1, Ý2, Ý3;

âàêóóììåòðû êëàññà òî÷íîñòè 0,4;

ìàíîìåòðû ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ 1,0 è 0,25 ÌÏà êëàññà òî÷íîñòè 0,4; òèï ìàíîìåòðà âûáèðà-

åòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè ñ òî÷íîñòüþ 0,5 % (îá.) è íåîáõîäèìîãî íà÷àëü-

íîãî äàâëåíèÿ ñìåñè â ðåñèâåðå;

äàò÷èê äàâëåíèÿ ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ 1,0 ÌÏà;

èçìåðèòåëüíî-ðåãèñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà äëÿ èçìåðåíèÿ ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêà äàâëåíèÿ â ÷àñòîò-

íîì äèàïàçîíå äî 10 Ãö ñ âåðõíèì ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1,0 ÌÏà.

4.22.2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèÿì

4.22.2.1. Ïðîâåðÿþò íàëè÷èå è ñîäåðæàíèå ïàñïîðòíûõ äàííûõ íà èññëåäóåìîå âåùåñòâî.

4.22.2.2. Ïðîâåðÿþò îáîðóäîâàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü. Äëÿ ýòîãî â ðåñèâåð ïîäàþò âîçäóõ èëè

èíåðòíûé ðàçáàâèòåëü ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì 1,0 ÌÏà. Óñòàíîâêà ñ÷èòàåòñÿ ãåðìåòè÷íîé, åñëè çà

300 ñ äàâëåíèå  óïàëî  ìåíåå ÷åì íà ïîëîâèíó äåëåíèÿ ïî øêàëå ìàíîìåòðà ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ

1,0 ÌÏà êëàññà òî÷íîñòè 0,4.

4.22.2.3. Ïðîâîäÿò òàðèðîâêó äàò÷èêà äàâëåíèÿ ïî ïîêàçàíèÿì îáðàçöîâîãî ìàíîìåòðà ñ äèàïàçî-

íîì èçìåðåíèÿ 0,25 ÌÏà êëàññà òî÷íîñòè 0,4.

4.22.2.4. Ïðè ðàáîòå ñ ãîðþ÷åé æèäêîñòüþ ñ íèçêèì äàâëåíèåì ïàðîâ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

æèäêîñòü íàëèâàþò â ïàðîãåíåðàòîð, âêëþ÷àþò íàãðåâàòåëè Ý1, Ý2, Ý3 è íàãðåâàþò ïàðîãåíåðàòîð,

ðåñèâåð è òåðìîñòàò äî òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé äàâëåíèå ïàðîâ ãîðþ÷åé æèäêîñòè äîñòàòî÷íî äëÿ

ñîçäàíèÿ òðåáóåìûõ ãàçîâûõ ñìåñåé.

4.22.3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

4.22.3.1. Ïðîâîäÿò âàêóóìèðîâàíèå ãàçîâûõ ìàãèñòðàëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñìåñèòåëþ è îáåñïå÷è-

âàþùèõ ïîäà÷ó ãàçîâîé ñìåñè íà íàñàäîê äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ.

4.22.3.2. Ïî ïàðöèàëüíûì äàâëåíèÿì ãàçîâ Ð
i
 â ðåñèâåðå ïðèãîòàâëèâàþò òðåáóåìóþ ãàçîâóþ

ñìåñü èññëåäóåìîãî ãîðþ÷åãî è ðàçáàâèòåëÿ. Êîíöåíòðàöèþ ãàçà C
i
  ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

C
i
 = 100 ⋅ P

i
/P

îáù
,

ãäå Ð
îáù

 — îáùåå äàâëåíèå â ðåñèâåðå, ÌÏà.

Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

â ðåñèâåð ïîäàþò ãîðþ÷èé ãàç;

îñóùåñòâëÿþò âàêóóìèðîâàíèå ãàçîâûõ ìàãèñòðàëåé;

ïîäàþò â ðåñèâåð ðàçáàâèòåëü.

4.22.3.3. Âêëþ÷àþò íàãðåâàòåëü Ý1 è èññëåäóåìóþ ãàçîâóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî çàäàííîé òåìïåðà-

òóðû. Óêàçàííóþ òåìïåðàòóðó âíîñÿò â ïðîòîêîë èñïûòàíèé (ïðèëîæåíèå 1) êàê òåìïåðàòóðó èññëåäó-

åìîé ãàçîâîé ñìåñè.

4.22.3.4. Îòêðûâàþò ëèíèþ ïîäà÷è ãàçîâîé ñìåñè íà ÍÄÃ. Ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ çàäàííîé ãàçîâîé

ñìåñè èç ôîðñóíêè ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé. Îäíîâðåìåííî åå çàæèãàþò (ïëàìå-

íåì ñïèðòîâêè, ñïè÷êàìè è ò. ï.).

Ïîñëå çàæèãàíèÿ ãàçîâîé ñìåñè è îáðàçîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ äèôôóçèîííîãî ôàêåëà íà-

÷èíàþò óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ ãàçà èç ôîðñóíêè ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿ òî÷íîé ðåãóëèðîâêè.

Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå íàñòóïèò ñðûâ ïëàìåíè.

Â ìîìåíò ñðûâà ãîðåíèÿ ôèêñèðóþò äàâëåíèå íà âõîäå ÍÄÃ.

Ïðîöåäóðó îïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ñðûâà äèôôóçèîííîãî ïëàìåíè ïîâòîðÿþò ïÿòü ðàç. Ïî ðåçóëü-

òàòàì ýòèõ èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ∆Ð
ñð
.

4.22.3.5. Ïîâòîðÿþò ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.22.3.1—4.22.3.4 ïðè êîíöåíòðà-

öèÿõ ãîðþ÷åãî ãàçà â ñìåñè íà 5 % (îá.) íèæå ïðåäûäóùèõ çíà÷åíèé. Â îáëàñòè ïðåäåëüíûõ êîíöåíòðà-

öèé ãîðþ÷åãî ãàçà â ñìåñè ñ ðàçáàâèòåëåì êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî ãàçà èçìåíÿåòñÿ ñ øàãîì 1 % (îá).

Ïðè ïðîâåäåíèè ñåðèè îãíåâûõ èñïûòàíèé â êàæäîì îïûòå â ìîìåíò çàæèãàíèÿ ãàçîâîé ñìåñè

íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðîì äàâëåíèå ãàçà ïåðåä ôîðñóíêîé äîëæíî áûòü íèæå

ïåðâîãî èçìåðåííîãî â äàííîé ñåðèè èñïûòàíèé çíà÷åíèÿ ∆Ð
ñð
.
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Ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãîðþ÷åãî ãàçà â ñìåñè ñ ðàçáàâèòåëåì îïðå-
äåëÿþò êîíöåíòðàöèþ ãîðþ÷åãî ãàçà, ïðè êîòîðîé äàííàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ïðè èñòå÷åíèè â àòìîñôåðó íå
ñïîñîáíà ê äèôôóçèîííîìó ãîðåíèþ.

4.22.4. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
4.22.4.1. Çà êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â âîçäóõå ïðèíè-

ìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå áëèæàéøèõ êîíöåíòðàöèé ãîðþ÷åãî, ðàçëè÷àþùèõñÿ íå áîëåå
÷åì íà 2 % (îá.), ïðè îäíîé èç êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ äèôôóçèîííîå ãîðåíèå ãàçîâîé ñìåñè ïðè
èñòå÷åíèè â àòìîñôåðó, à ïðè äðóãîé — åãî îòñóòñòâèå.

4.22.4.2. Ïî ðåçóëüòàòàì  èçìåðåíèé  ðàññ÷èòûâàþò  ñêîðîñòü  ñðûâà  äèôôóçèîííîãî  ãîðåíèÿ V,
ì/ñ, ïî ôîðìóëå

V K
C T P

P P
= ⋅ ⋅ −









⋅ ⋅
+

−
2

1

1 1

p a

a “!µ

γ

∆

/

,

ãäå Ê — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ôîðñóíêè, ðàâíûé 0,75;
        µ — ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà èññëåäóåìîé ãàçîâîé ñìåñè, êã/ìîëü;
    Ñ

ð
— òåïëîåìêîñòü èññëåäóåìîé ãàçîâîé ñìåñè, êÄæ/ìîëü•Ê;

    Ò — òåìïåðàòóðà ãàçà, Ê;
    Ð

à
— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ð

à
 = 1,01⋅105 Ïà;

  ∆Ð
ñð

— èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ïðè êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ ñðûâ äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ, Ïà;
     γ = Ñ

ð
/Ñ

V
.

4.22.4.3. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè 1.

4.22.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Ïðè èñïûòàíèÿõ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ñ îòêðûòûì

îãíåì.
Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èíäèâèäóàëüíûå ñðåäñòâà

çàùèòû, âûáèðàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.
Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ÃÎÑÒ 12.1.019

è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 12.1.005.
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë îáÿçàí ñòðîãî âûïîëíÿòü èíñòðóêöèè ïî áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè

ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì.
4.22, 4.22.1, 4.22.1.1—4.22.1.3, 4.22.2, 4.22.2.1—4.22.2.4, 4.22.3, 4.22.3.1—4.22.3.5, 4.22.4, 4.22.4.1—

4.22.4.3, 4.22.5.
(Ââåäåíû äîïîëíèòåëüíî, Èçì. ¹ 1).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1
       (ðåêîìåíäóåìîå)

ÏÐÎÒÎÊÎËÛ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

ÏÐÎÒÎÊÎË

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû íåãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà èëè
óêàçàíèå ÍÄ íà ìàòåðèàë_______________________

_____________________________________________

_______________________________________________

_________________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ_____________________________________________________
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Òåìïåðàòóðà â
ïå÷è, °Ñ

Òåìïåðàòóðà íà
ïîâåðõíîñòè
îáðàçöà, °Ñ

Òåìïåðàòóðà
âíóòðè

îáðàçöà, °Ñ

Ìàññà
îáðàçöà, ã

Íîìåð
îáðàçöà
äëÿ èñ-
ïûòàíèÿ

Âðåìÿ
ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî
ãîðåíèÿ

îáðàçöà, ñ

Ïîòåðÿ
ìàññû

îáðàçöà,
%

í
à
÷
à
ë
ü
í
à
ÿ

ì
à
ê
ñ
è
ì

à
ë
ü
-

í
àÿ

 t
f
, 
ì

à
ê
ñ

ì
à
ê
ñ
è
ì

à
ë
ü
-

í
àÿ

 t
s,
 ì

à
ê
ñ

ì
à
ê
ñ
è
ì

à
ë
ü
-

í
àÿ

 t
c
, 
ì

à
ê
ñ

ê
î
í
å÷

í
àÿ

t f
, 
ê
î
í

ê
î
í
å÷

í
àÿ

t s
, 
ê
î
í

ê
î
í
å÷

í
àÿ

t c
, 
ê
î
í

ä
î
 è

ñï
û

òà
-

í
è
ÿ

ï
î
ñë

å 
è
ñ-

ï
û

òà
í
è
ÿ

∆ t
c
,

°Ñ

∆ t
f
,

°Ñ

∆ t
s
,

°Ñ

∆t
f, ñðåäí

 = _________ ;      ∆t
s, ñðåäí

 = _________ ;      ∆t
c, ñðåäí

 = _________ ;

Ïðèìå÷àíèå____________________________________________________

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû òðóäíîãîðþ÷èõ è ãîðþ÷èõ òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà âåùåñòâà èëè óêàçàíèå ÍÄ íà ìàòåðèàë________

_____________________________________________

_______________________________________________

_____________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð
îáðàçöà äëÿ
èñïûòàíèÿ

Òåìïåðàòóðà
ðåàêöèîííîé

êàìåðû äî ââåäåíèÿ
îáðàçöà, °Ñ

Ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà ãàçîîá-
ðàçíûõ ïðîäóêòîâ

ãîðåíèÿ, °Ñ

Âðåìÿ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé
òåìïåðàòóðû, ñ

Ìàññà îáðàçöà, ã

äî èñïûòà-
íèÿ

ïîñëå
èñïûòàíèÿ

Ïîòåðÿ
ìàññû

îáðàçöà, %

Ïðèìå÷àíèå_____________________________________________________

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè æèäêîñòåé â çàêðûòîì òèãëå
(óêàçàòü ìàðêó ïðèáîðà è ñïîñîá íàãðåâàíèÿ;

äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðèáîð ÏÂÍÝ, ïðèáîð ïî ÒÓ 38110207 è àíàëîãè÷íûå)

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîé æèäêîñòè _____________________

_____________________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

4-2—814
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Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

Ñêîðîñòü íàãðå-
âàíèÿ îáðàçöà,

°Ñ ⋅  ìèí—1

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ íà

âñïûøêó

Òåìïåðàòóðà
âñïûøêè, °Ñ

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ

t
âñï

 = t
âñï, ñðåäí

 + 0,27 (101,3—ð) = _______________________________________________________________

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âñïûøêè è âîñïëàìåíåíèÿ æèäêîñòåé â îòêðûòîì òèãëå
(óêàçàòü ìàðêó ïðèáîðà è ñïîñîá íàãðåâàíèÿ)

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîé æèäêîñòè _____________________

_____________________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

Ñêîðîñòü íàãðå-
âàíèÿ îáðàçöà,

°Ñ ⋅  ìèí—1

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ðåçóëüòàò èñïûòà-
íèÿ íà âñïûøêó
(âîñïëàìåíåíèå)

Òåìïåðàòóðà
âñïûøêè (âîñïëà-

ìåíåíèÿ), °Ñ

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ

t
âñï (âîñïë)

 = t
âñï (âîñïë), ñðåäí

 + 0,27 (101,3—ð) = _______________________________________________________

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ (ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ èëè òëåíèÿ) òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà èëè óêàçàíèå ÍÄ íà
ìàòåðèàë____________________________________

_____________________________________________

_______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ
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Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà _____________________

_____________________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð
ïðîáû

âåùåñòâà

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ïåðèîä
èíäóêöèè, ñ

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ

Òåìïåðàòóðà êîëáû, °ÑÊîëè÷åñòâî
âåùåñòâà â

ïðîáå, ñì3 (ã) âåðõ ñåðåäèíà íèç

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïëàìåíè ïî ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûì ñìåñÿì

Äàòà __________________________________________________________________________________________

Íàçâàíèå è ñîñòàâ âåùåñòâà,  òåìïåðàòóðà  êèïåíèÿ  è  äàâëåíèå  íàñûùåííîãî  ïàðà  ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòà-
íèé ___________________________________________________________________________________________

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ: ϕ
í
 = _____ % îá., ϕ

â
 = _____ % îá.

Íîìåð
èñïûòà-

íèÿ

Òåìïåðà-
òóðà

èñïûòà-
íèé, °Ñ

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ íà
âîñïëàìåíåíèå

Àòìîñ-
ôåðíîå

äàâëåíèå,
ìì. ðò. ñò.

Îòíîñè-
òåëüíàÿ

âëàæíîñòü
âîçäóõà,

%

Îáùåå
äàâëåíèå
ñìåñè,

ìì ðò. ñò.

Ïàðöèàëüíîå
äàâëåíèå êîìïîíåí-
òîâ ñìåñè, ìì ðò. ñò.

Êîíöåíòðàöèÿ
êîìïîíåíòîâ
ñìåñè, % îá.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Ïðèìå÷àíèå _______________________________________________

Âûâîä: ϕ
í
 = ____________ ;   ϕ

â
 = ____________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

4-2*
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ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ íèæíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà,
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ, ìèíèìàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà

è ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà _____________________

_____________________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

Âìåñòèìîñòü  ðåàêöèîííîãî  ñîñóäà ____________________ ,   âìåñòèìîñòü ðåñèâåðà ____________________
Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

Ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â

ãàçîâîçäóøíîé
ñìåñè, % îá.

Ìàññà
îáðàçöà, ã

Êîíöåíòðàöèÿ
âåùåñòâà â

ðåàêöèîííîì
ñîñóäå, ã ⋅ ì—3

Äàâëåíèå
âçðûâà, êÏà

Ñêîðîñòü íàðàñòà-
íèÿ äàâëåíèÿ,

ÌÏà ⋅ ñ—1

Ïðèìå÷àíèå ___________________________________________________________________________________

Âûâîä: ϕ
í
 = ______________ ;   ð

max
 = _____________ ;   (dp/dτ)

max
 = _____________ ;    ϕ

O2
 = ____________ ;

ϕ
ô
 = ___________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïàðîâîçäóøíûì ñìåñÿì

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîé æèäêîñòè _____________________

_____________________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ:

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

æèäêîé ôàçû ïàðîâîé ôàçû

Ìîùíîñòü
èñòî÷íèêà

çàæèãàíèÿ, ìÄæ

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ íà
âîñïëàìåíåíèå

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ

     t t
t t t t t t

… "

"%“Cë %2*=ƒ "%“Cë %2*=ƒ "%“Cë %2*=ƒ
,

( ) ( ) ( )
=

+ + + + +1 2 3

6

Âûâîä: t
í 
 = ______________ ;   t

â
 = _____________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

Òåìïåðàòóðà, °Ñ
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ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ òâåðäûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà èëè óêàçàíèå ÍÄ íà
ìàòåðèàë ____________________________________

_______________________________________________

______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð
îáðàçöà äëÿ
èñïûòàíèÿ

Ðàçìåð îáðàçöà
(ïî ðàçìåðó

êîðçèíî÷êè),
ìì

Óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü
îáðàçöà, ì—1

Ïîêàçàíèÿ òåðìîýëåê-
òðè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-

âàòåëåé
Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ,

°Ñ

Âðåìÿ äî
ñàìîâîçãîðà-

íèÿ, ÷

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

èñïûòàíèÿ, ÷
1 2 3

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Óðàâíåíèÿ, âûðàæàþùèå óñëîâèÿ òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ:
lgt

c 
 = ______________ ;   lgt

c
 = _____________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà_____________________

______________________________________________

Äàííûå î ôðàêöèîííîì ñîñòàâå îáðàçöà__________

______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð
èñïûòàíèÿ

Íàïðÿæå-
íèå íà

âèáðàòî-
ðå, Â

Ðàññòîÿíèå
ìåæäó ðàñïû-

ëèòåëåì è
ýëåêòðîäàìè

h, ìì

Ðàçðÿä-
íûé

ïðîìåæó-
òîê l, ì

Íàïðÿæåíèå íà
êîíäåíñàòîðå,

êÂ

Åìêîñòü
êîíäåíñà-
òîðà, ïÔ

×èñëî
èñêðîâûõ
ðàçðÿäîâ n

×èñëî
âîñïëàìå-
íåíèé m

Ýíåðãèÿ
èñêðîâîãî
ðàçðÿäà,

ìÄæU
1

U
2

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Âûâîä: W = _____________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

4-3—814
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ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäíîãî èíäåêñà

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå ìàòåðèàëà ______________________

______________________________________________

Âèä, ðàçìåðû è îðèåíòàöèÿ îáðàçöà _____________

______________________________________________

________________________________________________

Âàðèàíò çàæèãàíèÿ (À èëè Á) ___________________

Êîíäèöèîíèðîâàíèå: áåç, 23, 23/50

Çíà÷åíèÿ: d =______________ ;  ÊÈ = _______________ ;  σ = _______________

1. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà äëÿ ïàðû ñèìâîëîâ Õ è 0 â èíòåðâàëå  êîíöåíòðàöèè  íå  áîëåå
1 % (ïî 4.14.3.15).

Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà ñèìâîëà 0 äëÿ ïàðû = _________ (ñ ýòîé âåëè÷èíû íà÷èíàþò ÷àñòü 2).
2 Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ êèñëîðîäíîãî èíäåêñà.

Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà, % îá.

Âðåìÿ ãîðåíèÿ, ñ

Äëèíà ñãîðåâøåé ÷àñòè, ìì

Ñèìâîëû 0 èëè Õ

3 Ïðîâåðêà çíà÷åíèÿ d (ñîãëàñíî 4.14.4.3).

Çíà÷åíèå d = 0,2 %

Êîíöåíòðàöèÿ Î
2
, %

Âðåìÿ ãîðåíèÿ, ñ

Ñèìâîëû 0 èëè Õ

Ïî 4.14.3.16—4.14.3.18 Ñ
ê

σ = [Σ(V
i 
— ÊÈ)2/(n — 1)]0,5.

4 Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

Êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà, %Ïîñëåäíèå
6 ðåçóëüòàòîâ

V
i

ÊÈ V
i
—ÊÈ (V

i
—ÊÈ)2

Ñ
ê
1

2

3

4

5

n = 6
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ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè âçðûâàòüñÿ è ãîðåòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé,
êèñëîðîäîì âîçäóõà è äðóãèìè âåùåñòâàìè

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìûõ âåùåñòâ ______________________

_______________________________________________

______________________________________________

_______________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèÿ

Êîëè÷åñòâî èññëåäóå-
ìîãî âåùåñòâà â
îáðàçöå, ã (ñì3)

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ, °Ñ

Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü èñïûòàíèÿ,

÷

Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ

Âûâîä _________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà
è ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ãàçî- è ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà èññëå-
äóåìîãî âåùåñòâà _____________________________

_______________________________________________

______________________________________________

_______________________________________________

Âìåñòèìîñòü ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, äì3 ____________________________________________________________

Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè _____________________________________________________________

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Êîíöåíòðàöèÿ
ãîðþ÷åãî â ðåàêöè-

îííîì ñîñóäå,
% îá. (ìì ðò. ñò.)

Âðåìÿ òåðìîñòà-
òèðîâàíèÿ, ìèí

Ðàâíîìåðíîñòü
íàãðåâà ðåàêöè-

îííîãî ñîñóäà, Ê

Ò
1

Ýíåðãèÿ
èñêðîâîãî

ðàçðÿäà, ìÄæ

Äëèòåëüíîñòü
èñêðîâîãî

ðàçðÿäà, ìñ

Îñîáåííîñòè
èñïûòàíèÿ

Ò
3

Ò
2

Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà __________________________________________________________________

Òèï ïðèìåíÿåìîé ÝÂÌ _________________________________________________________________________

Ìåòîä îïòèìèçàöèè _____________________________________________________________________________

Íàçâàíèå ïðîãðàììû è ôàìèëèÿ ïðîãðàììèñòà _______________________________________________________

Òî÷íîñòü ðàñ÷åòà (îäèíàðíàÿ, äâîéíàÿ) ____________________________________________________________

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ êàæäîé ñåðèè èñïûòàíèé îôîðìëÿþò â âèäå îòäåëüíîé òàáëèöû.

Õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè èñïûòàíèé:

íà÷àëüíîå äàâëåíèå ð
i•105, Ïà = _____________________________________________________________

èñõîäíàÿ òåìïåðàòóðà Ò, Ê = _________________________________________________________________

êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî ϕ
ã
, % îá. = ___________________________________________________________

4-3*
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îòíîñèòåëüíîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà, Ï
å
 = _____________________________________________

(ïîä÷åðêíèòå: ðàñ÷åò, ýêñïåð.)

ïîêàçàòåëü àäèàáàòû èñõîäíîé ñìåñè γ
è
 = _______________________________________________________

ïîêàçàòåëü  àäèàáàòû ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ γ
â
 = ___________________________________________________

Öåëåñîîáðàçíî ê ïðîòîêîëó ïðèëàãàòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà è ìàêñè-
ìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ îò êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â ãîðþ÷åé ñìåñè ñ óêàçàíèåì
íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû è çíà÷åíèé ýòèõ âåëè÷èí â êàæäîì èñïûòàíèè.

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà _____________________________________________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè ______________________________________________________________________

Íîìåð
èñïûòàíèÿ

â ñåðèè

Ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòà

Ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà

Ñðåäíåå çíà÷åíèå â ñåðèè
èñïûòàíèé

ð ⋅105, Ïà t, ñì s
èi
 ± ∆s

èi
ε ± ∆ε ε° ± ∆ε°s s

i i, ,

� �± ∆

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âûãîðàíèÿ æèäêîñòåé

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîé æèäêîñòè_____________________

_______________________________________________

______________________________________________

_______________________________________________

Ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò óñòàíîâêè R = ________________________________________________________
Õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

Íîìåð
èñïûòàíèÿ

Äèàìåòð
ãîðåëêè, ìì

Ïîêàçàíèÿ ðåãèñòðèðóþùå-
ãî ïðèáîðà, ìì

∆ l ∆ τ

Ìàññîâàÿ
ñêîðîñòü

âûãîðàíèÿ m
i
,

êã ⋅ì—2⋅ñ—1

Õàðàêòåð è
ðåæèì

ãîðåíèÿ

Ñðåäíåå çíà÷åíèå
ñêîðîñòè âûãîðà-

íèÿ m
i
,

êã ⋅ì—2⋅ñ—1

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà èëè óêàçàíèå ÍÄ íà
ìàòåðèàë ____________________________________

______________________________________________

_______________________________________________
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Ðåæèì
èñïûòàíèé

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Âûâîä __________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

Ðàçìåðû è âíåøíèå ïðèçíàêè èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ

Íîìåð îáðàçöà
äëÿ èñïûòàíèé

Ìàññà
îáðàçöà, êã

Ñâåòîïðîïóñêàíèå, %

íà÷àëüíîå êîíå÷íîå

Êîýôôèöèåíò äûìîîá-
ðàçîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî

îáðàçöà, ì2⋅ êã—1

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå, ñîñòàâ è óêàçàíèå ÍÄ íà ìàòåðèàë
____________________________________________

______________________________________________

_______________________________________________

Çíà÷åíèå òåïëîâîãî êîýôôèöèåíòà óñòàíîâêè β = _____________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________

Òåìïåðàòóðà
äûìîâûõ ãàçîâ,

°Ñ

Í
î
ì

åð
 î

á
ð
àç

ö
à

ä
ë
ÿ
 è

ñ
ï
û

òà
í
è
ÿ

Ð
àç

ì
åð

û
î
á
ð
à
çö

à
, 

ì
ì

í
à
÷
à
ë
ü
í
à
ÿ

ì
à
ê
ñ
è
-

ì
à
ë
ü
í
à
ÿ

È
í
ä
åê

ñ 
ð
àñ

ï
ð
î
ñò

ð
à-

í
åí

è
ÿ
 ï

ë
àì

åí
è
 ä

ë
ÿ

ê
àæ

ä
î
ãî

 î
á
ð
àç

ö
à

ä
î
ñ
òè

æ
åí

è
ÿ

ì
à
ê
ñ
è
ì

à
ë
ü
í
î
é

òå
ì

ï
åð

à
òó

ð
û

ä
û

ì
î
â
û

õ
 ã

àç
î
â

Ä
ë
è
í
à 

î
á
ãî

ð
åâ

ø
å-

ãî
 ó

÷
àñ

òê
à 

î
á
ð
àç

-
ö
à
, 

ì
ì

Âðåìÿ, ñ

ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòîì ïëàìåíè i-ãî ó÷àñòêà

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Âûâîä: I = ______________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ òîêñè÷íîñòè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå,  ñîñòàâ  èëè  óêàçàíèå ÍÄ íà ìàòå-
ðèàë ________________________________________

______________________________________________

_______________________________________________

Ðàçìåðû è âíåøíèå ïðèçíàêè èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________
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Íîìåð
îáðàçöà

Òåìïåðàòóðà
èñïûòàíèÿ,

°Ñ

Ïîòåðÿ
ìàññû, ã

Âðåìÿ
ðàçëîæåíèÿ
(ãîðåíèÿ)

îáðàçöà, ìèí

Ìàññîâàÿ äîëÿ
ëåòó÷èõ

âåùåñòâ, %

Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü

ýêñïîçèöèè
æèâîòíûõ,

ìèí

Ìàññîâàÿ äîëÿ
êàðáîêñèãåìîã-

ëîáèíà, %

HGL50
,

ã ⋅ ì—3

Ïàðàìåòðû òîêñè÷íîñòè

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________

Âûâîä __________________________________________________________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ôëåãìàòèçèðóþùåé êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà è ìèíèìàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî
ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñÿõ

Äàòà________________________________________

Óñëîâèÿ â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà, °Ñ_________________________

àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà_______________

îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %______________

Íàèìåíîâàíèå,  ñîñòàâ  è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà _____________________

______________________________________________

_______________________________________________

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ _____________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________

Ïàðöèàëüíûå äàâëåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ñìåñè, ìì ðò. ñò.

Êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåí-
òîâ ñìåñè, % îá. Êîíöåíòðàöèîííûå

ïðåäåëû ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïëàìåíè ïî

ñìåñè, % îá.

Ð
åç
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-
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ÿ
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ÿ
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÷
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 ð
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è
-

î
í
í
î
ì

 
ñ
î
ñ
ó
ä
å
,

ì
ì
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ò.

 ñ
ò.

Í
î
ì

å
ð
 
ï

ð
î
á
û

â
åù

åñ
òâ

à

Â
åù

åñ
òâ

î

Ô
ë
å
ãì

à
-

òè
çà

òî
ð

Â
î
çä

ó
õ

Â
åù

åñ
òâ

î

Ô
ë
å
ã
ì

à
-

òè
çà

òî
ð

Â
î
çä

ó
õ

Ïðèìå÷àíèå _______________________________________________

Âûâîä: ϕ
ô
 = ____________ ;   ϕ

Î2
 = ____________

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ______________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ëàáîðàòîðèè _______________________________________

ÏÐÎÒÎÊÎË

îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ ãàçîâûõ ñìåñåé â âîçäóõå

Äàòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ______________________________________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ãîðþ÷åãî _________________________________________________________________________

Íàèìåíîâàíèå ðàçáàâèòåëÿ _______________________________________________________________________

Òåìïåðàòóðà èññëåäóåìîé ãàçîâîé ñìåñè ____________________________________________________________

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå __________________________________________________________________________
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Íîìåð ï/ï Êîíöåíòðàöèÿ ãîðþ÷åãî, % (îá.) Äàâëåíèå ñðûâà, êÏà
Ñêîðîñòü ñðûâà äèôôóçèîííî-

ãî ãîðåíèÿ, ì/ñ

Ïðèíÿòîå çíà÷åíèå ÏÄÃ ñìåñè _____________ â âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå _____________ °Ñ ñîñòàâëÿåò
_____________ % (îá.).

Ôàìèëèÿ îïåðàòîðà ____________________________
ïîäïèñü

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2
      (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÑÏÛØÊÈ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ

1. Ìåòîäû ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû âñïûøêè èíäèâèäóàëüíûõ æèäêîñòåé â çàêðûòîì òèãëå
1.1. Òåìïåðàòóðó âñïûøêè æèäêîñòåé (t

âñï
) â °Ñ, èìåþùèõ íèæåïåðå÷èñëåííûå âèäû ñâÿçåé (òàáë. 17),

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    t a a t a lj j
i

n

"“C *,C
= + + ∑

=0 1
2

,                                                                                (33)

ãäå à
0

— ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé ìèíóñ 73,14 °Ñ;
     à

1
— áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,659;

    t
êèï

— òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè, °Ñ;
     a

j
— ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 17;

     l
j

— êîëè÷åñòâî ñâÿçåé âèäà j â ìîëåêóëå èññëåäóåìîé æèäêîñòè.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà (δ) ïî ôîðìóëå (33) ñîñòàâëÿåò 13 °Ñ.

Ò à á ë è ö à  17

Âèä ñâÿçè a
j
, °Ñ Âèä ñâÿçè a

j
, °Ñ

C—Cl

C—Br

C—Si

Si—H

Si—Cl

N—H

O—H

S—H

P—O

P=O

—2,03

—0,28

1,72

1,105

2,47

11,66

14,15

12,13

2,09

—11,91

3,33

15,11

19,40

—4,84

11,00

10,07

5,83

23,90

5,64

3,27

9,64

1.2. Äëÿ íèæåïåðå÷èñëåííûõ êëàññîâ âåùåñòâ òåìïåðàòóðó âñïûøêè â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

      t
âñï

 = à + bt
êèï

,                                                                                 (34)

ãäå a, b — ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 18 âìåñòå ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèìè ïîãðåøíî-
       ñòÿìè ðàñ÷åòà δ.

Ñ—Ñ

Ñ…Ñ

Ñ=Ñ

Ñ—Í

Ñ—Î

Ñ=Î

Ñ—N

C≡N

C—S

C=S

C—F
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Ò à á ë è ö à 18

Êëàññ âåùåñòâ
Êîýôôèöèåíòû

ba, °Ñ
δ, °Ñ

Àëêàíû

Ñïèðòû

Àëêèëàíèëèíû

Êàðáîíîâûå êèñëîòû

Àëêèëôåíîëû

Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû

Àëüäåãèäû

Áðîìàëêàíû

Êåòîíû

Õëîðàëêàíû

—73,22

—41,69

—21,94

—43,57

—38,42

—67,83

—74,76

—49,56

—52,69

—55,70

0,693

0,652

0,533

0,708

0,623

0,665

0,813

0,665

0,643

0,631

1,5

1,4

2,0

2,2

1,4

3,0

1,5

2,2

1,9

1,7

1.3. Åñëè äëÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû,
òî òåìïåðàòóðó âñïûøêè â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

t
A

! D

a

"“C
"“C

= −
0

273β ,                                                                                  (35)

ãäå À
Á

— êîíñòàíòà, ðàâíàÿ 280 êÏà ⋅ñì2⋅ñ—1⋅Ê;
   ð

âñï
— ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïàðà èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå âñïûøêè, êÏà;

    D
0

— êîýôôèöèåíò äèôôóçèè ïàðà â âîçäóõå, ñì2⋅ñ—1;
       β — ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êèñëîðîäà â ðåàêöèè ãîðåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

                             β = m
C
 + m

S
 + 0,25 (m

H
 — m

X
) — 0,5m

O
 + 2,5m

P
,                                                 (36)

ãäå m
C
, m

S
, m

H
, m

X
, m

O
, m

P
 — ÷èñëî àòîìîâ ñîîòâåòñòâåííî óãëåðîäà, ñåðû, âîäîðîäà, ãàëîèäà, êèñëîðîäà è

ôîñôîðà â ìîëåêóëå æèäêîñòè.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (35) ñîñòàâëÿåò 13 °Ñ.
2. Ìåòîäû ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû âñïûøêè ñìåñåé ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé â çàêðûòîì òèãëå
2.1. Òåìïåðàòóðó âñïûøêè ñìåñåé ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé (t

âñï. ñì
) â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

 x
m

R t

m

R ti

i

i

i

i

k

^. ! , “C

"“C

, “C

"“C “ì

∆ ∆
( ) ( )

,
.+

−
+

=





∑
= 273 273

1
1

                                                              (37)

ãäå õ
i

— ìîëüíàÿ äîëÿ i-ãî êîìïîíåíòà â æèäêîé ôàçå;
∆Í

èñïi
— ìîëüíàÿ òåïëîòà èñïàðåíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà, êÄæ⋅ìîëü—1;

  t
âñïi

— òåìïåðàòóðà âñïûøêè i-ãî êîìïîíåíòà, °Ñ;
     R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ.

Çíà÷åíèå ∆Í
èñïi

/R ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî ïî èíòåðïîëÿöèîííîé ôîðìóëå

           ∆Í
èñïi

/R = —2918,6+19,6 (t
êèïi

 + 273),                                                              (38)

ãäå t
êèïi

 — òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà, °Ñ.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (37) ñîñòàâëÿåò 9 °Ñ.
2.2. Åñëè äëÿ êîìïîíåíòîâ ñìåñè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû, òî

òåìïåðàòóðó âñïóøêè ñìåñè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

        [ ]xi

ai
i i

i

k

10 1642 1642 1
1

( ) / ( ) ,− − =
=
∑ Θ Θ“ì                                                            (39)

ãäå à
i
 = B

i
(Θ

ñìi
—Θ

i
)/Θ

ñìi
Θ

i
,

Θ
i i Ai

t C= +"“C ,

Θ
“ì "“C.  “ìi Ai

t C= + ,

B
i
, C

A
i
 — êîíñòàíòû óðàâíåíèÿ Àíòóàíà äëÿ i-ãî êîìïîíåíòà.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (39) ñîñòàâëÿåò 11 °Ñ.



2.3. Òåìïåðàòóðó âñïûøêè áèíàðíûõ ñìåñåé æèäêîñòåé, ïðèíàäëåæàùèõ îäíîìó ãîìîëîãè÷åñêîìó ðÿäó,
âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

            t
âñï. ñì

 = t'
âñï

 + ∆[õ + (m—1) (x' )m],                                                                 (40)

ãäå t'
âñï

— òåìïåðàòóðà âñïûøêè ëåãêîêèïÿùåãî êîìïîíåíòà, °Ñ;
         ∆ — ãîìîëîãè÷åñêàÿ ðàçíîñòü ïî òåìïåðàòóðå âñïûøêè â ðàññìàòðèâàåìîì ðÿäó, °Ñ;
      õ — ìàññîâàÿ äîëÿ âûñîêîêèïÿùåãî êîìïîíåíòà â æèäêîé ôàçå;
      m — ðàçíîñòü ìåæäó ÷èñëîì óãëåðîäíûõ àòîìîâ êîìïîíåíòîâ ñìåñè;
      x' — êîýôôèöèåíò,  ó÷èòûâàþùèé  íåëèíåéíûé  õàðàêòåð  çàâèñèìîñòè  t

âñï
 îò õ.  Ïðè õ l 0,5 x' = 2x—1; ïðè

    x < 0,5 x' = 0.
Ôîðìóëà (40) ïðèìåíèìà äëÿ ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ í-ñïèðòîâ è ñëîæíûõ ýôèðîâ íîðìàëüíîãî ñòðîå-

íèÿ.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 2 °Ñ.
3. Ìåòîäû ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû âñïûøêè èíäèâèäóàëüíûõ æèäêîñòåé â îòêðûòîì òèãëå
3.1. Òåìïåðàòóðó âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (33), èñïîëüçóÿ âåëè÷èíû ýìïèðè-

÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ èç òàáë. 19.

Ò à á ë è ö à  19

Âèä ñâÿçè a
j
, °Ñ Âèä ñâÿçè a

j
, °Ñ

Ñ—Ñ
Ñ…Ñ
Ñ=Ñ
Ñ—Í
Ñ—Î
Ñ=Î
Ñ—N
C—S

Si—H
—SiCl

3

O—H
S—H
P—O
P=O
N—H

3,63
6,48

—4,18
0,35
4,62

25,36
—7,03
14,86

—4,58
50,49
44,29
10,75
22,23

—9,86
18,15

Êîýôôèöèåíòû à
0
 è à

1
 ïðè ðàñ÷åòå òåìïåðàòóðû âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî ìè-

íóñ 73 °Ñ è 0,409.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 10 °Ñ.
3.2. Åñëè äëÿ èññëåäóåìîé æèäêîñòè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû,

òî òåìïåðàòóðó âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (35), ãäå À
Á
 = 427 êÏà ⋅ñì2 ⋅ ñ—1 ⋅ Ê.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 13 °Ñ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3
      (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÑÏËÀÌÅÍÅÍÈß ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ

1. Òåìïåðàòóðó  âîñïëàìåíåíèÿ (t
âîñï

)  èíäèâèäóàëüíûõ  æèäêîñòåé â °Ñ âû÷èñëÿþò  ïî  ôîðìóëå (33), ãäå
à

0
 — ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé ìèíóñ 47,78 °Ñ; à

1
 — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,882; à

j
 —

ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 20.

Ò à á ë è ö à  20

Âèä ñâÿçè a
j
, °Ñ Âèä ñâÿçè a

j
, °Ñ

Ñ—Ñ
Ñ…Ñ
Ñ=Ñ
Ñ—Í
Ñ—Î

0,027
—2,069
—8,980
—2,118
—0,111

Ñ=Î
C—N
O—H
N—H

—0,826
—5,876

8,216
—0,261

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 5 °Ñ.
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2. Åñëè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííûõ ïàðîâ îò òåìïåðàòóðû, òî òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíå-
íèÿ èíäèâèäóàëüíûõ æèäêîñòåé, ñîñòîÿùèõ èç àòîìîâ Ñ, Í, Î, N, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

           t
`

! D
a

"%“C
"%“C

= −
0

273β ,                                                                               (41)

ãäå À
Á

— êîíñòàíòà, ðàâíàÿ 453 êÏà ⋅ñì2 ⋅ ñ—1 ⋅ Ê (äëÿ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ  À
Á
 = 1333 êÏà ⋅ñì2 ⋅ ñ—1 ⋅ Ê);

   ð
âîñï

— ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ïàðà èññëåäóåìîé æèäêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå âîñïëàìåíåíèÿ, êÏà;
        β — ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êèñëîðîäà â ðåàêöèè ãîðåíèÿ, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (36).

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 6 °Ñ.
3. Òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ è ñëîæíûõ ýôèðîâ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

                 t
t

j t"%“C

*,C

*,C

=
+

+ + −
273

1 273 273( ) ,                                                                         (42)

ãäå Ê — ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 6⋅10—4 äëÿ ñïèðòîâ è 7⋅10—4 äëÿ ñëîæíûõ ýôèðîâ.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ   ïîãðåøíîñòü   ðàñ÷åòà   ñîñòàâëÿåò  2 °Ñ  äëÿ  ñïèðòîâ  è  4 °Ñ  —  äëÿ ñëîæíûõ

ýôèðîâ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4
     (îáÿçàòåëüíîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÏÐÅÄÅËÎÂ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏËÀÌÅÍÈ
ÏÎ ÃÀÇÎ- È ÏÀÐÎÂÎÇÄÓØÍÛÌ ÑÌÅÑßÌ

Ìåòîäû ðàñ÷åòà ïðèìåíèìû äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñîñòîÿùèõ èç àòîìîâ Ñ, Í, Î,
N, Cl (íå áîëåå îäíîãî àòîìà õëîðà â ìîëåêóëå) è èõ ñìåñåé. Â ñëó÷àÿõ, îãîâîðåííûõ â ïï. 2 è 3, â ñîñòàâ ñìåñåé
ìîãóò âõîäèòü âîäîðîä, äèîêñèä óãëåðîäà, àçîò, âîäÿíîé ïàð. Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåø-
íîñòü ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè íå ïðåâûøàåò 20 %.

1. Ìåòîäû ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ äëÿ
íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû 25 °Ñ

1.1. Íèæíèé ïðåäåë (ϕ
í
) â % îá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì

                 ϕ… f= + + +
= =
∑ ∑100 1

1 1
/ ( ),h H h m h m

f j j
j

l

r r
r

p

∆ �

                                                              (43)

èëè

    ϕ
…

=
=
∑100
1

/ ,h m
s s

s

q

                                                                               (44)

     ãäå h
f

— ýìïèðè÷åñêèé ïàðàìåòð òåïëîòû îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà, ìîëü ⋅êÄæ—1;

      ∆H
f

�

— ñòàíäàðòíàÿ òåïëîòà îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè ïðè 25 °Ñ, êÄæ⋅ìîëü—1;

h
j
, h

r
, h

s
— êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå âêëàä j-õ àòîìîâ (Ñ, Í, Î, N, Cl), r è s-õ ñòðóêòóðíûõ ãðóïï,

âëèÿþùèõ íà íèæíèé ïðåäåë;
m

j
, m

r
, m

s
— ÷èñëî àòîìîâ j-ãî ýëåìåíòà, r è s-õ ñòðóêòóðíûõ ãðóïï â ìîëåêóëå âåùåñòâà;

   l, p, q — ÷èñëî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è òèïîâ ñòðóêòóðíûõ ãðóïï â ìîëåêóëå âåùåñòâà.
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ h

f
, h

j
, h

r
 ïðèâåäåíû â òàáë. 21.

h
j

h
r

h
f
,

ìîëü⋅êÄæ—1

h
Ñ

h
Í

h
Î

h
N

h
Cl

h
Ñ≡Ñ

        Î
h

         Ñ—Ñ

〈

9,134 2,612 —0,522 —0,494 —3,57 7,88 6,50 0,0246

Ò à á ë è ö à  21

Ñ. 74 ÃÎÑÒ 12.1.044—89



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ h
s
 ïðèâåäåíû â òàáë. 22.

Ò à á ë è ö à  22

Âèä ñòðóêòóðíîé ãðóïïû h
s

Âèä ñòðóêòóðíîé ãðóïïû

Ñ—Ñ
Ñ=Ñ
Ñ—Í
Ñ—Î
Ñ=Î

3,75
11,10
4,47
0,90
3,12

2,27

h
s

C—Cl
O—H
N—H
N—N
C≡C

0,71
0,52
1,90

13,84
31,05

44,13C—N (òðåõâàëåíòíûé)

1.2.Âåðõíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ϕ
â
) â % îá. âû÷èñëÿþò â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ñòåõè-

îìåòðè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà êèñëîðîäà (β) ïî ôîðìóëàì

         ϕ" = +∑ ∑








= =
100

1 1
/ h m qj j

j

l

s
s

q

 ïðè β m 8;                                                                (45)

         ϕ β" = +100 0 768 6 554/ ( , , )  ïðè β j 8,                                                                (46)

ãäå h
j
, q

s
— êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå âåùåñòâà;

         m
j

— ÷èñëî ñâÿçåé j-ãî ýëåìåíòà;
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ  h

j
 è q

s
 ïðèâåäåíû â òàáë. 23 è 24.

Ò à á ë è ö à  23

Âèä ñòðóêòóðíîé ãðóïïû h
j

Âèä ñòðóêòóðíîé ãðóïïû

Ñ—Ñ
Ñ…Ñ
Ñ=Ñ
C≡C
Ñ—Í
Ñ—Î

—0,84
0,89
0,24
1,93
1,39

—1,40

h
j

Ñ=Î
C—N
C ≡N
C—Cl
N—H
O—H

1,31
—1,17

2,07
0,71
0,69
1,25

Ò à á ë è ö à  24

Âèä ñòðóêòóðíîé ãðóïïû h
s

—1,47

9/m
c

1,11

            Î
—Ñ
            Í

öèêë íåàðîìàòè÷åñêèé

     |      |
—Ñ—Ñ—

      Î

〉

2. Ìåòîä ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèîííûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñåé ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ïðè
íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðå 25 °Ñ

Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåùåñòâ, íå âñòóïàþùèõ ìåæäó ñîáîé â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ïðè íà÷àëüíîé
òåìïåðàòóðå. Â ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñìåñè ìîæåò âõîäèòü ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä, îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êî-
òîðîãî íå äîëæíà ïðåâûøàòü 75 % îò ñóììû ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè. Íåãîðþ÷èìè êîìïîíåíòàìè ñìåñè
ÿâëÿþòñÿ äèîêñèä óãëåðîäà, àçîò è âîäÿíîé ïàð. Â ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñìåñè íå âõîäèò êèñëîðîä.

Íèæíèé ϕ
í
 (âåðõíèé ϕ

â
) ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè ãîðþ÷èõ âåùåñòâ â % îá. âû÷èñëÿ-

þò ïî ôîðìóëå

                   ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ
… " * * C
, / ( / ),=

= =
∑ ∑
k

n

k

n

k1 1

                                                                        (47)
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ãäå ϕ
k

— êîíöåíòðàöèÿ k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà ñìåñè, % îá.;

   ϕ
Ck

— íèæíèé èëè âåðõíèé ïðåäåë äëÿ áèíàðíîé ñìåñè k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà ñ âîçäóõîì, % îá.;

     n — ÷èñëî ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè.

Åñëè ïðåäåë ( ϕ
Ck

) êàêîãî-ëèáî êîìïîíåíòà ñìåñè íåèçâåñòåí, åãî âû÷èñëÿþò, êàê óêàçàíî â ï. 1.

3. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñåé ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ñ íåãîðþ÷èìè ïðè
âûïóñêå èõ â âîçäóõ äëÿ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû 25 °Ñ

Äàííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà ïðèìåíÿþòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè êîìïîíåíòû ñìåñè íå âñòóïàþò ìåæäó ñîáîé â
õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ïðè íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðå, íåãîðþ÷èìè êîìïîíåíòàìè ñìåñè ÿâëÿþòñÿ äèîêñèä óãëå-
ðîäà, àçîò è âîäÿíîé ïàð. Â ÷èñëî ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè ìîæåò âõîäèòü ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä, îáúåì-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî íå äîëæíà ïðåâûøàòü 75 %. Â ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñìåñè íå âõîäèò êèñëîðîä.

3.1. Íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè (ϕ
í
) â % îá. âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

         ϕ
í
 = 100/(1 +ν

â
),                                                                             (48)

ãäå ν
â
 — ÷èñëî ìîëåé âîçäóõà, ïðèõîäÿùååñÿ íà 1 ìîëü èñõîäíîé ñìåñè, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

     ν ϕ ϕ ϕ ϕ" k … k= ∑
= = =

− ∑ + ∑






/ , ,

k

n

k
k

n

j j
j

m

C
1 1 1

0 01                                                                    (49)

ãäå ϕ
…k

— íèæíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, % îá.;

         ϕj
— êîíöåíòðàöèÿ j-ãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, % îá.;

       C
j

— êîýôôèöèåíò j-ãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà;
       m — ÷èñëî íåãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà C
j
  ïðèâåäåíû â òàáë. 25.

Ò à á ë è ö à  25

Íåãîðþ÷èé êîìïîíåíò ñìåñè Ñ
j

Àçîò
Âîäÿíîé ïàð
Äèîêñèä óãëåðîäà

0,988
1,247
1,590

3.2. Âåðõíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè (ϕ
â
) â % îá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

     ϕ ϕ ϕ ϕ
ϕ

ϕ
ϕ"

" "

=
= = = =
∑ + ∑







 +∑ ∑









k

k

n

j
j

m
k

kk

n
j

jj

n

'1 1 1 1

/                                                              (50)

ãäå ϕ"k
— âåðõíèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ áèíàðíîé ñìåñè k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà ñ âîçäó-

õîì, % îá.;
ϕ'

j" — âåðõíèé óñëîâíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè j-ãî  íåãîðþ÷åãî  êîìïîíåíòà,  âû÷èñëÿåìûé
äëÿ êàæäîãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà ïî ôîðìóëå

         
ϕ

ϕ
ϕ
ϕ

ϕ
ϕ

'
j k

kk

n
k

kk

n

j
"

-

" … -

=
− ∑ ∑



 −

= =
1 1

1 1
/ ( )

,
                                                                (51)

ãäå ϕ
ô

— ìèíèìàëüíàÿ ôëåãìàòèçèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, % îá.;
    Ê

ô
— êîýôôèöèåíò ôëåãìàòèçàöèè.

Ìèíèìàëüíóþ  ôëåãìàòèçèðóþùóþ  êîíöåíòðàöèþ  (ϕ
ô
)  êàæäîãî  íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà â % îá.

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

 
ϕ-

-

-

=
+ +

− +

=

=

∑

∑
100

1

1

1

h H h h m

h h m

f f j j

j

l

j j

j

l

' ' '

" "

∆ �

,
                                                                          (52)

ãäå h'
f

— êîýôôèöèåíò  òåïëîòû  îáðàçîâàíèÿ   ñìåñè   ãîðþ÷èõ   êîìïîíåíòîâ  â  ãàçîîáðàçíîì   ñîñòîÿíèè,

ìîëü ⋅êÄæ—1;
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h
'
-

, h
"
-

— ñâîáîäíûå ÷ëåíû;

  
h
'
j
, h"

j
— êîýôôèöèåíòû  àòîìîâ  è  ñòðóêòóðíûõ   ãðóïï  ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ  (èõ  çíà÷åíèÿ  ïðèâåäåíû â

òàáë. 26);
        m j — ÷èñëî àòîìîâ j-ãî âèäà â ñìåñè ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ.

Ò à á ë è ö à  26

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðè ðàçáàâëåíèè ñìåñè

àçîòîì âîäÿíûì ïàðîì äèîêñèäîì óãëåðîäà

Êîýôôèöèåíòû

h h
j

'

j

"
,

h'
f

h'
ô

h'
Ñ

h'
Í

h'
Î

h'
N

h'
C≡C

h"
ô

h"
Ñ

h"
H

h"
O

h"
N

h"
C≡C

0,865 ⋅10—2

1,256

2,528

0,759

0,197

—0,151

1,500

2,800

5,946

1,486

—2,973

0

0

0,802⋅10—2

0,780

1,651

0,527

0,446

—0,147

1,500

2,236

5,000

1,250

—2,500

0

0

0,736⋅10—2

0,584

1,292

0,427

0,570

—0,133

1,500

2,020

4,642

1,160

—2,321

0

0

Äëÿ ñìåñè ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ âåëè÷èíû ∆H
f

�  â êÄæ ⋅ìîëü—1 è m
j
 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì

      ∆ ∆H Hf fk k
k

n

k
k

n
� �=





= =

∑ ∑ϕ ϕ
1 1

/ ,                                                                         (53)

m mj jk k
k

n

k
k

n

=




= =

∑ ∑ϕ ϕ
1 1

/ ,                                                                          (54)

ãäå ∆H
f k

� — ñòàíäàðòíàÿ   òåïëîòà   îáðàçîâàíèÿ   k-ãî  ãîðþ÷åãî   êîìïîíåíòà   â   ãàçîîáðàçíîì    ñîñòîÿíèè,
â êÄæ ⋅ìîëü—1

         m jk
— ÷èñëî j-õ àòîìîâ â ìîëåêóëå k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà.

Åñëè ñðåäè ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè îòñóòñòâóþò ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä, ìîíîîêñèä óãëåðîäà è
óêñóñíàÿ êèñëîòà, òî çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôëåãìàòèçàöèè Ê

ô
 áåðóò èç òàáë. 27. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Ê

ô

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (55) ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ òàáë. 27

             K jk
k

n
k

kk

n

-
-

=
= =

∑ ∑ϕ
ϕ

1 1
/ ,                                                                                (55)

ãäå j
k-  — êîýôôèöèåíò ôëåãìàòèçàöèè k-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà äàííûì ôëåãìàòèçàòîðàì.

Ò à á ë è ö à  27

Ôëåãìàòèçàòîð
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà ìîíîîêñèäà óãëåðîäà

Ê
ô
 ïðè ôëåãìàòèçàöèè

Àçîò
Äèîêñèä óãëåðîäà
Âîäÿíîé ïàð

0,100
0,190
0,160

0,003
0,018
0,003

0,020
0,096

—
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4. Ìåòîä ðàñ÷åòà ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ
Ïðè òåìïåðàòóðàõ (t) â äèàïàçîíå îò 25 äî 150 °Ñ íèæíèé (ϕ

ít
) è âåðõíèé (ϕ

ât
) ïðåäåëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïëàìåíè â % îá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì

                ϕ ϕ… …t

t= − −



25 1

25

1250
;                                                                           (56)

    ϕ ϕ
" "t

t
= +

−



25

1
25

800
.                                                                            (57)

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5
  (ðåêîìåíäóåìîå)

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÐÀÑÏÛËÈÒÅËß ÄÈÑÏÅÐÑÍÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÂÇÐÛÂÀ ÏÛËÅÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

Ðàñïûëèòåëü ñîñòîèò èç êîíóñà 1 è ôîðêàìåðû (÷åðò. 22). Êîíóñ ñ óãëîì ðàñòâîðà 30° îäíîâðåìåííî
ñëóæèò âåðõíåé êðûøêîé ðåàêöèîííîãî ñîñóäà äèàìåòðîì (105±5) ìì. Ôîðêàìåðà ñîñòîèò èç êîðïóñà 4 è
äîíûøêà 5, îáðàçóþùèõ âíóòðåííþþ ñôåðó äèàìåòðîì (40±1) ìì. Îáðàçåö èññëåäóåìîãî âåùåñòâà, ïîìå-
ùåííûé íà äîíûøêî ôîðêàìåðû, âçâèõðèâàåòñÿ ïðè êðàòêîâðåìåííîé ïîäà÷å ñæàòîãî âîçäóõà è ÷åðåç ïàòðó-
áîê 3, ñîåäèíåííûé ñ êîíóñîì ðàñïûëèòåëÿ íàêèäíîé ãàéêîé 2, óâëåêàåòñÿ â ðåàêöèîííûé ñîñóä.

1 — êîíóñ; 2 — ãàéêà íàêèäíàÿ; 3 — ïàòðóáîê; 4 — êîðïóñ ôîðêàìåðû; 5 — äîíûøêî

×åðò. 2

h= l=15,0±0,5

Ñ. 78 ÃÎÑÒ 12.1.044—89



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6
  (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÕ ÏÐÅÄÅËÎÂ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏËÀÌÅÍÈ

1. Ðàñ÷åò òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè èíäèâèäóàëüíûõ æèäêîñòåé
1.1. Åñëè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû, òî çíà÷åíèå íèæíåãî èëè

âåðõíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (t
ï
) â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó çíà÷å-

íèþ êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ϕ
ï
) ïî ôîðìóëå

     t
b

` !
q

`C
C

= − ⋅ −
lg( , )

,ϕ 0 0 01                                                                             (58)

ãäå À, Â, Ñ
À

— êîíñòàíòû óðàâíåíèÿ Àíòóàíà;
               ð

0
— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà.

Çíà÷åíèå ϕ
ï
 ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ïî ìåòîäàì, ïðèâåäåííûì â ïðèëîæåíèè 4. Ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî

ôîðìóëå (58) îïðåäåëÿåòñÿ ïîãðåøíîñòüþ ðàñ÷åòà ϕ
ï
.

1.2. Åñëè íåèçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû, òî äëÿ âåùåñòâ, ñîñòîÿ-
ùèõ èç àòîìîâ Ñ, Í, Î, N çíà÷åíèå  íèæíåãî  èëè  âåðõíåãî  òåìïåðàòóðíîãî  ïðåäåëà (t

ï
) âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

          t a a t a lj j
j

n

C *, C= + +
=
∑

0 1
2

,                                                                               (59)

ãäå à
0

— ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé ìèíóñ 62,46 °Ñ äëÿ íèæíåãî è ìèíóñ 41,43 °Ñ äëÿ âåðõíåãî ïðåäåëîâ;
     à

1
— áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,655 äëÿ íèæíåãî è 0,723 äëÿ âåðõíåãî ïðåäåëîâ;

     à
j

— ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, õàðàêòåðèçóþùèå âêëàä j-õ ñòðóêòóðíûõ ãðóïï, ïðèâåäåíû â òàáë. 28.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (59) ñîñòàâëÿåò 9 °Ñ.
1.3. Åñëè íåèçâåñòíà òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðè íîðìàëüíîì àòìîñôåðíîì äàâëå-

íèè, òî çíà÷åíèå íèæíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (t
í
) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

    t
í 
= t

âñï 
— Ñ,     (60)

ãäå t
âñï

— ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âñïûøêè, °Ñ;
        Ñ — êîíñòàíòà, ðàâíàÿ 2 °Ñ, åñëè äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóþò çíà÷åíèå t

âñï
 â çàêðûòîì òèãëå, è ðàâíàÿ 8 °Ñ,

åñëè äëÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóþò çíà÷åíèå t
âñï

 â îòêðûòîì òèãëå.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (60) íå ïðåâûøàåò 12 °Ñ.
2. Ðàñ÷åò òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñåé æèäêîñòåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-

áîé ðàñòâîðû
2.1. Åñëè èçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû äëÿ êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ

ñìåñè, òî òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè (t
ï. ñì

) â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

      γ i i

ai

i

k

x 10 1
1

=
=
∑ ,                                                                                       (61)

ãäå k — ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñìåñè;
      γ

i
— êîýôôèöèåíò àêòèâíîñòè i-ãî êîìïîíåíòà;

    x
i

— ìîëüíûå äîëè i-ãî êîìïîíåíòà â æèäêîé ôàçå;

Ò à á ë è ö à  28

Âèä ñòðóêòóðíîé
ãðóïïû

à
j
, °C

Âèä ñòðóêòóðíîé
ãðóïïû

Ñ—Ñ
Ñ=Ñ
Ñ—Í
Ñ—Î
Ñ=Î

—0,909
—2,66
—0,009

0,110
5,57

C—N
N—H
O—H

—2,14
6,53

19,75
—4,40

t
í

t
â

à
j
, °C

t
í

t
â

—1,158
—4,64

0,570
1,267
5,86

0,096
6,152

17,80
—4,60

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 79
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B
i
, C

Ai
— êîíñòàíòû óðàâíåíèÿ Àíòóàíà äëÿ i-ãî êîìïîíåíòà;

      t
ïi

— òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè i-ãî êîìïîíåíòà, °Ñ.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 10 °Ñ äëÿ íèæíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðåäåëà è íå
ïðåâûøàåò 20 °Ñ äëÿ âåðõíåãî ïðåäåëà.

2.2. Åñëè íåèçâåñòíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû õîòÿ áû äëÿ îäíîãî êîìïî-
íåíòà ñìåñè, òî íèæíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè (t

í. ñì
) â °Ñ âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

   x
H

R t

H

R ti
i

k
i

i

i
�.!

, “C

…

, “C

….“ì=
∑ + + =−



1 273 273

1
∆ ∆
( ) ( )

,                                                                (62)

ãäå ∆Í
èñïi

— ìîëüíàÿ òåïëîòà èñïàðåíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà, êÄæ⋅ìîëü—1;

          t
íi

— íèæíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè i-ãî êîìïîíåíòà, °Ñ.

Çíà÷åíèå ∆Í
èñïi

/R ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïî èíòåðïîëÿöèîííîé ôîðìóëå (38).

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (62) ñîñòàâëÿåò 10 °Ñ.
3. Ðàñ÷åò íèæíåãî òåìïåðàòóðíîãî ïðåäåëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñåé ãîðþ÷èõ è íåãîðþ÷èõ

æèäêîñòåé
Åñëè ñìåñü æèäêîñòåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð, òî, èñïîëüçóÿ èçâåñòíóþ çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íà-

ñûùåííûõ ïàðîâ îò òåìïåðàòóðû äëÿ êàæäîãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü íèæíèé òåìïåðà-
òóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñìåñè (Ò

í.ñì
) â ãðàäóñàõ Êåëüâèíà ïî ôîðìóëå

    x H
Š Š

x H
Š Ši

i

k

i
i

j
j

n

j
i

^. ! ^. !, “C
… …. “ì
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1 1 1 1 1∆ ∆ ,                                        (63)

       ãäå x
i
, x

j
— ìîëüíûå äîëè i-ãî ãîðþ÷åãî è j-ãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòîâ â æèäêîé ôàçå;

∆Í
èñïi

, ∆Í
èñïj

— ìîëüíàÿ òåïëîòà èñïàðåíèÿ i-ãî ãîðþ÷åãî è j-ãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, êÄæ⋅ìîëü—1;

             Ò
íi

— íèæíèé òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè i-ãî ãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà, Ê;

             Ò
íj

— óñëîâíûé  íèæíèé  òåìïåðàòóðíûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè j-ãî íåãîðþ÷åãî êîìïî-
íåíòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

T
B

A p
C

j A… = − − − +
lg[ /( )]

,
0 1

273γ                                                                     (64)

ãäå À, Â, Ñ
À

— êîíñòàíòû óðàâíåíèÿ Àíòóàíà äëÿ äàííîãî íåãîðþ÷åãî êîìïîíåíòà;
               ð

0
— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà;

                    γ — ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ôëåãìàòèçèðóþùåå èëè èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå íåãîðþ÷åãî êîì-
ïîíåíòà â ïàðîâîé ôàçå. Çíà÷åíèÿ γ äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ íåãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 29.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò 10 °Ñ.

Ò à á ë è ö à  29

Íàèìåíîâàíèå âåùåñòâà γ

Âîäà
Òåòðàõëîðìåòàí
1, 1, 2-Òðèôòîðòðèõëîðýòàí
1, 2-Äèáðîìòåòðàôòîðýòàí

1,23
4,80
5,60

21,30

Ñ. 80 ÃÎÑÒ 12.1.044—89



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7
  (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÍÎÐÌÀËÜÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÈ
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏËÀÌÅÍÈ Â ÃÀÇÎ- È ÏÀÐÎÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑßÕ

1. Ìåòîä îïòèìèçàöèè, ïðèìåíÿåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè â øèðîêîì äèàïàçîíå äàâëå-
íèé è òåìïåðàòóð

1.1.  À ï ï à ð à ò ó ð à
Ñõåìà  óñòàíîâêè  äëÿ  îïðåäåëåíèÿ  íîðìàëüíîé  ñêîðîñòè  ðàñïðîñòðàíåíèÿ  ïëàìåíè  ïðèâåäåíà  íà

÷åðò. 23.

1 — ðåàêöèîííûé ñîñóä; 2 — ýëåêòðîäû çàæèãàíèÿ; 3 — òåðìîñòàò; 4 — ëèíèÿ ïîäà÷è ãîðþ÷åãî; 5 — ëèíèÿ ïîäà÷è
îêèñëèòåëÿ;   6 — ëèíèÿ  ïîäà÷è  ôëåãìàòèçàòîðà;   7 — èçìåðèòåëü  äàâëåíèÿ;   8 — êëàïàíû;   9 — ðòóòíûé  ìàíîìåòð;
10 — âàêóóìíûé   íàñîñ;   11 — ãàçîâûé   ñìåñèòåëü;    12 — óñèëèòåëè   òèðèñòîðíûå;    13 — ðåãóëÿòîðû   òåìïåðàòóðû;
14 — ýëåêòðîíàãðåâàòåëè; 15, 24 — òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè; 16 — äàò÷èê äàâëåíèÿ; 17 — ðåãèñòðàòîð äèíà-
ìè÷åñêîãî  äàâëåíèÿ;  18 — ïóëüò  óïðàâëåíèÿ;  19 — çàæèãàþùåå  óñòðîéñòâî;  20 — óñèëèòåëü;  21 — ñìîòðîâûå îêíà;

  22 — ñêîðîñòíàÿ êèíîêàìåðà; 23 — èçìåðèòåëü òåìïåðàòóðû

×åðò. 23

1.1.1. Ðåàêöèîííûé ñôåðè÷åñêèé ñîñóä âìåñòèìîñòüþ 10 äì3, èìåþùèé ñìîòðîâîå îêíî äëÿ ðåãèñòðàöèè
ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè. Ðåàêöèîííûé ñîñóä ñíàáæåí äàò÷èêîì äàâëåíèÿ è ñîåäèíåí ÷åðåç êëàïà-
íû ñ ìàíîìåòðîì, âàêóóìíûì íàñîñîì, ñèñòåìîé ïîäà÷è è ñáðîñà ãàçîâ è ïàðîâ. Â öåíòðå ñôåðè÷åñêîé ïîëî-
ñòè ñîñóäà ñôîðìèðîâàí ðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè äàâëåíèÿ íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âòîðîé äàò÷èê äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å  —  Äîïóñêàåòñÿ  ïðèìåíÿòü  ñôåðè÷åñêèå  ðåàêöèîííûå  ñîñóäû  âìåñòèìîñòüþ  îò 3
äî 25 äì3.

1.1.2. Ñìåñèòåëü ãàçîâûé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîìîãåííîé ãàçîïàðîâîé ñìåñè ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïîäðÿä íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ñî ñìåñüþ çàäàííîé êîíöåíòðà-
öèè.

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 81
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1.1.3. Äàò÷èê äàâëåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ðåãèñòðàöèþ áûñòðîèçìåíÿþùåãîñÿ äàâëåíèÿ â ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå îò 0 äî 1500 Ãö è èìåòü âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèÿ íå ìåíåå ÷åì â 10 ðàç áîëüøå íà÷àëüíîãî
äàâëåíèÿ â ñîñóäå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñèñòåìó èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ òàðèðóþò ëèáî ïîäà÷åé âîçäóõà â
ðåàêöèîííûé ñîñóä, ëèáî íà ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ýòîãî ïðåññå.

1.1.4. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ èñïîëüçóþò ýëåêòðè÷åñêóþ èñêðó ñ ýíåðãèåé íå áîëåå 0,1 Äæ è
äëèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 3 ìñ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíóñîîáðàçíûìè êîíöàìè ýëåêòðîäîâ íå áîëåå 2,5 ìì. Äèà-
ìåòð ýëåêòðîäîâ íå áîëåå 3 ìì.

1.1.5. Òåðìîøêàô, îáåñïå÷èâàþùèé íàãðåâ ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, èñïàðèòåëÿ è ñâÿçûâàþùèõ èõ ïíåâìî-
ëèíèé äî íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû ñ ðàâíîìåðíîñòüþ íå ìåíåå 5 %.

1.1.6. Ðåãèñòðàòîð äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíóþ èëè äèñêðåòíóþ çàïèñü
èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè äàâëåíèÿ âíóòðè ñîñóäà â ïðîöåññå ãîðåíèÿ. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âðåìåíè ïðèíèìàþò
ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.

1.1.7. Ìàíîìåòðû äëÿ èçìåðåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñîñóäå, ïíåâìîëèíèÿõ, èñïàðèòåëå è ãàçîâîì
ñìåñèòåëå ñ ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå áîëåå 0,133 êÏà ïðè äàâëåíèè äî 100 êÏà è íå áîëåå 0,25 % — ïðè
äàâëåíèè áîëåå 100 êÏà.

1.1.8. Âàêóóìíûé íàñîñ, îáåñïå÷èâàþùèé îñòàòî÷íîå äàâëåíèå â ðåàêöèîííîì ñîñóäå íå áîëåå 0,266 êÏà.
1.1.9. Êëàïàíû è ïíåâìîëèíèè, âûäåðæèâàþùèå äàâëåíèå âçðûâà è îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü âàêóó-

ìèðîâàíèÿ ñîñóäà.
1.1.10. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ñèíõðîíèçàöèþ ìîìåíòà çàæèãàíèÿ ñìåñè ñ ðåãèñòðàöèåé

ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñ ïîìîùüþ ñêîðîñòíîé êèíîêàìåðû.
1.2.  Ï ð î â å ä å í è å   è ñ ï û ò à í è é
1.2.1. Ðåàêöèîííûé ñîñóä ïðîâåðÿþò íà ãåðìåòè÷íîñòü. Ãåðìåòè÷íîñòü ñîñóäà äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû

ïðè îñòàòî÷íîì äàâëåíèè íå áîëåå 1 êÏà èçìåíåíèå äàâëåíèÿ çà 10 ìèí íå ïðåâûñèëî 0,133 êÏà.
1.2.2. Ïðèãîòàâëèâàþò â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ãîðþ÷óþ ñìåñü. Äëÿ ÷åãî âàêóóìèðóþò ñîñóä äî îñòàòî÷íîãî

äàâëåíèÿ íå áîëåå 0,266 êÏà, çàòåì ïîî÷åðåäíî ïîäàþò â íåãî êîìïîíåíòû ñìåñè ïî ïàðöèàëüíûì äàâëåíèÿì
èëè ãàçîâóþ ñìåñü èç ñìåñèòåëÿ, ãäå îíà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãàåòñÿ êîíâåêòèâíîìó ïåðåìåøèâàíèþ.

1.2.3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîñóä è èñïàðèòåëü íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû èñïûòàíèé, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþò
òåðìîøêàô è óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû. Äîïóñêàåòñÿ íàãðåâàòü èñõîäíóþ ñìåñü
äî òåìïåðàòóðû, íå ïðåâûøàþùåé 55 % îò òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ.

Â ðåàêöèîííîì ñîñóäå ñîçäàþò òðåáóåìîå äëÿ èñïûòàíèé äàâëåíèå ãîðþ÷åé ñìåñè.
1.2.4. Çàêðûâàþò âñå êëàïàíû óñòàíîâêè è ñ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ èíèöèèðóþò çàæèãàíèå ñìåñè â ñîñóäå.

Ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ çàæèãàþùåãî óñòðîéñòâà è èçìåíåíèå äàâëåíèÿ â ñîñóäå çàïèñûâàþòñÿ ðåãèñòðàòîðîì
äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóþò ñêîðîñòíóþ êèíîêàìåðó äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîöåññà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè.

1.2.5. Èñïûòàíèå ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè ñìåñè ïî-
âòîðÿþò íå ìåíåå òðåõ ðàç.

Êàæäóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âî âðåìåíè îáðàáàòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè
ñ 1.3.

1.2.6. Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ ðåàêöèîííûé ñîñóä âàêóóìèðóþò è ïðîäóâàþò âîçäóõîì íå ìåíåå òðåõ ðàç.
Ïðè íàëè÷èè êîíäåíñàòà ñîñóä ïðîìûâàþò.

1.2.7. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè
äëÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ
ñî ñìåñÿìè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, áëèçêîãî ê ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó.

1.2.8. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ñìåñè çàäàííîãî
ñîñòàâà â øèðîêîì äèàïàçîíå äàâëåíèé è òåìïåðàòóð ïðîâîäÿò ñåðèè èñïûòàíèé, îòëè÷àþùèåñÿ íà÷àëüíûì
äàâëåíèåì è/èëè òåìïåðàòóðîé.

1.3.  Î  ö å í ê à   ð å ç ó ë ü ò à ò î â
1.3.1. Ðàñ÷åòíóþ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ñîñóäå âî âðåìåíè ïîëó÷àþò èíòåãðèðîâàíèåì äèô-

ôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà
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â êîòîðîì
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ãäå π = ð/ð i — îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå;
              ð — òåêóùåå ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå â ñîñóäå, êÏà;
             ð

i
— íà÷àëüíîå äàâëåíèå â ñîñóäå, êÏà;

              t — âðåìÿ, ñ;
              à — ðàäèóñ ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, ì;
           γ

u
, γ

b
— ñîîòâåòñòâåííî ïîêàçàòåëè àäèàáàò ãîðþ÷åé ñìåñè è ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ;

      n
m

mu
u

i

= — îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà ãîðþ÷åé ñìåñè â ñîñóäå;

            m
u

— òåêóùåå çíà÷åíèå ìàññû ãîðþ÷åé ñìåñè, êã;
            m

i
— íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ìàññû ãîðþ÷åé ñìåñè, êã;

   π
å
 = ð

å
/ð

i
— îòíîñèòåëüíîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà â ñîñóäå;

             ð
å

— ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà â ñîñóäå ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè ð
i
, êÏà;

             s
u

— òåêóùåå çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ì ⋅ñ—1.
Ðàäèóñ ïëàìåíè (r

b
) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

   r n ab u
,= −











−
1

1
1 3

π γ
/

.                                                                              (68)

Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ðàñ÷åòíîé çàâèñèìîñòåé èçìåíåíèÿ ðàäèóñà ïëàìåíè îò âðåìåíè ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè.

Çàâèñèìîñòü íîðìàëüíîé ñêîðîñòè îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ñìåñè ïðèíèìàþò â âèäå

s
u
 = s

ui 
(ð/ð

i
)n(T

u
/T

i
)m,                                                                             (69)

ãäå s
ui

— íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ïðè íà÷àëüíûõ äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå), ì ⋅ñ—1;
     T

u
— òåêóùåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ñìåñè, Ê;

     T
i

— íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñìåñè â ñîñóäå, Ê;
      n — áàðè÷åñêèé ïîêàçàòåëü;
     m — òåìïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëü.

Â ïðèáëèæåíèè àäèàáàòè÷åñêîãî ñæàòèÿ ñìåñè èçìåíåíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ñ ðîñòîì îòíîñèòåëüíî-
ãî äàâëåíèÿ îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì

  s
u
 = s

ui 
πε,                                                                                     (70)

ãäå ε γ= + −





m n
m

u

— òåðìîêèíåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü.

Âõîäÿùèå â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïàðàìåòðû γ
u
, γ

b
, π

e
 îïðåäåëÿþò òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì. Ïðè

îòñóòñòâèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé γ
b
 è π

e
 âû÷èñëåíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ â ïðèáëèæåíèè γ

b
 = γ

u
, à çíà÷åíèå π

e

ìîæåò áûòü çàèìñòâîâàíî èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
Ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü π (t ) îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè — s

ui  
è ε.

1.3.2. Èç ýêñïåðèìåíòàëüíîé  çàïèñè  èçìåíåíèÿ  äàâëåíèÿ âî âðåìåíè âûáèðàþò íå ìåíåå ïÿòè çíà÷åíèé
ð

k
 (t

k
), óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ

  1,1ð
i 
m ð

k
 (t

k
) m 0,9 ð

ï
                                                                                (71)

ãäå ð
ï 
— äàâëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òî÷êå ïåðåãèáà êðèâîé èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà îò âðåìåíè, êÏà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ýíåðãèè èñêðû óñëîâèÿì èñïûòàíèÿ èñïîëüçóþò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíóþ òî÷êó ð

i
 (0), ñîîòâåòñòâóþùóþ ìîìåíòó ñðàáàòûâàíèÿ çàæèãàþùåãî óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì ñ÷èòà-

þò, ÷òî ýíåðãèÿ èñêðû ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì èñïûòàíèÿ, åñëè ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ,
ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå îïòèìèçàöèè, ñîâïàäàåò ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé, âêëþ÷àÿ òî÷êó ð

i
 (0).

1.3.3. Îïòèìèçèðóþò ðàñ÷åòíóþ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðè ñîñóäà ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ïóòåì ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà Φ Θ( )

   ( ) ( )[ ]Φ Θ Θ= −
=

∑ π πk

.

k

p

k

k

N

t t( ) , ,
1

2

                                                                        (72)

ãäå Θ =
sui

ε  — âåêòîð-ñòîëáåö íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ;
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πk k k it p t p
.
( ) ( )/= — ýêñïåðèìåíòàëüíîå îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå â ìîìåíò âðåìåíè t

k
;

              ( )πp
tk ,Θ — ðàñ÷åòíîå îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå â ìîìåíò âðåìåíè t

k
, ïîëó÷àåìîå ÷èñëåííûì èíòåãðè-

ðîâàíèåì óðàâíåíèÿ (65);
                    N — ÷èñëî òî÷åê ýêñïåðèìåíòà, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäÿò îïòèìèçàöèþ.

1.3.3.1. Ìåòîä íåëèíåéíûõ îöåíîê
Â äàííîì ìåòîäå ìèíèìèçàöèþ ôóíêöèîíàëà (72) ïðîèçâîäÿò èòåðàòèâíî, ïðè÷åì

      Θ Θ ∆Θ
L L+

= +
1

,                                                                                    (73)

ãäå L — íîìåð èòåðàöèè. Çíà÷åíèå ïîïðàâêè ∆Θ  îïðåäåëÿþò ïðè êàæäîé èòåðàöèè èç âûðàæåíèÿ

        ( )∆Θ =
−

X X X Z
T T

1
,                                                                          (74)

ãäå X
tk L= ∂π
∂

!( , )Θ
Θ — ìàòðèöà ðàçìåðíîñòüþ 2⋅N;

                               X T — òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà X ;

( )Z tk k L= −π π. ! ,Θ — âåêòîð-ñòîëáåö ðàçìåðíîñòüþ N;

                        ( )X X
T

−1

— ìàòðèöà, îáðàòíàÿ ìàòðèöå X X
T .

Òðàíñïîíèðîâàíèå, ïåðåìíîæåíèå è îáðàùåíèå ìàòðèö îñóùåñòâëÿþò ïî ñòàíäàðòíûì ïðîöåäóðàì,
èìåþùèìñÿ â áèáëèîòåêàõ ïîäïðîãðàìì ÝÂÌ.

Èòåðàöèîííûé ïðîöåññ ïðåêðàùàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

      Θ ΘL L+ − ≤1 δ,                                                                                    (75)

ãäå

    ( )δ = +− −
10 10

4 3ΘL .

Ýëåìåíòû ìàòðèöû X  îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëåííûì èíòåãðèðîâàíèåì óðàâíåíèÿ

           
d
dt

f f∂π
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∂
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∂
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                                                                              (76)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè 
∂π
∂Θ

=
=
0
0t

. Â óðàâíåíèè (76) ñèìâîë f èñïîëüçîâàí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðàâîé ÷àñòè

óðàâíåíèÿ (65).
Â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé äëÿ íàõîæäåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ (ñì. ôîðìóëó (81)) íàéäåííûõ ïàðà-

ìåòðîâ ïîëó÷àþò èíôîðìàöèîííóþ ìàòðèöó Ôèøåðà

      ( )I S X X= −2 T
,                                                                                     (77)

ãäå S 2 — äèñïåðñèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

      
( )

S
N K

2 = −
Φ Θ

,                                                                                          (78)

â êîòîðîé N — ÷èñëî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê, èñïîëüçóåìûõ ïðè îïòèìèçàöèè;
         Ê = 2 — ÷èñëî ïàðàìåòðîâ, ïî êîòîðûì ïðîâîäÿò îïòèìèçàöèþ.

1.3.3.2. Ïî ìåòîäó Äàâèäîíà — Ôëåò÷åðà — Ïàóýëà èòåðàöèîííûé ïðîöåññ ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà

(72) ïðîâîäÿò ïî ôîðìóëå (73), â êîòîðîé ∆ΘL  îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

       ( ) ( )∆Θ Θ ΘL L L L L LH g= −λ ,                                                                            (79)

ãäå λ
L

— äëèíà øàãà ïîèñêà, îïðåäåëÿåìàÿ îäíîìåðíûì ïîèñêîì â íàïðàâëåíèè ìèíóñ ( ) ( )H gL L L LΘ Θ ;

    HL
— ñèììåòðè÷íàÿ ìàòðèöà, âû÷èñëÿåìàÿ ïî óðàâíåíèþ

       H H
g

H g g H

g H g
L L

L L

L L

L L L L

L L L

= + −−
− −

− −

− − − −

− − −
1

1 1

1 1

1 1 1 1

1 1 1

∆Θ ∆Θ
∆Θ ∆

∆ ∆
∆ ∆

Š

Š

Š

Š
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ñòðåìèòñÿ  â  êîíöå   èòåðàöèîííîãî  ïðîöåññà  ê  îáðàòíîé  ìàòðèöå  ÷àñòíûõ  ïðîèçâîäíûõ  âòîðîãî  ïîðÿäêà

( ) ( )
B

i j

Θ
Φ Θ

Θ=
∂
∂Θ ∂

2

 â òî÷êå ìèíèìóìà;

( )
( )

( )gL Θ

Θ

Θ
=

∂Φ
∂Θ

∂Φ
∂Θ

1

2

— ãðàäèåíò ôóíêöèîíàëà â òî÷êå Θ;

çíà÷åíèå  
( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )∂Φ

∂Θ π π
∂π

∂Θ
∂π

∂Θ
Θ

Θ
Θ Θ

i
k k k

k

N
k

i

k

i

t t
t t

= −
=

∑ 2
1

.

p p

=! ,
,

,
,

 íàõîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ýëåìåíòàì ìàòðèöû u

ìåòîäà íåëèíåéíûõ îöåíîê.

Ïðåêðàùåíèå èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà ïðîèñõîäèò ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ Θ ΘL L− − <1 δ , ãäå δ — çà-

äàííàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíî çàäàâàòü δ íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì 10—D, ãäå D — ÷èñëî çíà÷àùèõ
öèôð â ïðåäñòàâëåíèè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â ÝÂÌ.

Â õîäå ïîñòðîåíèÿ èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ìåòîäó íåëèíåéíûõ îöåíîê ïîëó-

÷àþò èíôîðìàöèîííóþ ìàòðèöó Ôèøåðà ( ) ( )I BΘ Θ= .

Äëÿ îáîèõ èçëîæåííûõ âûøå ìåòîäîâ äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ â ïðîöåññå îï-
òèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ, âû÷èñëÿþò ïðè çàäàííîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè α â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì

( )1− =
−



 −





≤ −



















α αb^!

T

Θ Θ Θ Θ� �

,
/

K
F K N K

èç ôîðìóëû

    ( )[ ]∆Θ
m mm

KF K N K b= ± −α , / .
0,5

                                                                        (81)

ãäå m = 1, 2 (èíäåêñ 1 ñîîòâåòñòâóåò ïàðàìåòðó s
ui
, èíäåêñ 2 — ïàðàìåòðó ε);

b
mm

 — m-é äèàãîíàëüíûé ýëåìåíò èíôîðìàöèîííîé ìàòðèöû Ôèøåðà;

Fα (K, N—K) — òàáóëèðîâàííûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ôèøåðà.
Äëÿ ýêñïåðèìåíòà ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì l ïîëó÷àþò

       Θ Θ ∆Θl l l= ±�
,                                                                                     (82)

ãäå Θl ui

l

l

s
=

ε
— âåêòîð-ñòîëáåö íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ;

                 �Θ l — ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ l-ãî ýêñïåðèìåíòà;

                ∆Θ l — äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìåòîä ïðèìåíèì â óñëîâèÿõ ïðåíåáðåæåíèÿ êîíâåêöèåé. Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè
îïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ìåòîäîì îïòèìèçàöèè îñóùåñòâëÿþò ïî óñëî-
âèþ Fr l 0,11, â êîòîðîì ÷èñëî Ôðóäà

 Fr
s

gd

s=
2

,                                                                                        (83)

ãäå s
s

— âèäèìàÿ ñêîðîñòü ïëàìåíè, ì⋅ñ—1;
      g — óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè, ì⋅ñ—2;
     d — äèàìåòð ñîñóäà, ì.

1.3.4. Îáðàáàòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.3.3 ñåðèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ,
êîòîðûå ïîëó÷åíû ïðè îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ. Îöåíèâàþò ýêñïåðèìåíòàëüíîå (σ

ý
) è ðàñ÷åòíîå (σ

ð
) ñðåäíå-

êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå è ïîëó÷àþò äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà èñêîìîå çíà÷åíèå íåèçâåñò-

íûõ ïàðàìåòðîâ ( )Θ�  ïî ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ
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( )Θ Θ� = 〈 〉 ± +�
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ãäå 〈 〉�Θ  — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ñåðèè L ýêñïåðèìåíòîâ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

        〈 〉 =
=
∑�Θ Θ
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1L
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L

,                                                                                     (85)
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1                                                                      (86)

( ) ( )σ! = −



=

∑ ∆Θ l

l

L

L
2

1

0,5

1/ .                                                                        (87)

Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ìåòîäà îñóùåñòâëÿþò ïî óñëîâèþ ðàâåíñòâà íîðìàëü-
íîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè â ñòåõèîìåòðè÷åñêîé èçîïðîïàíîëî-âîçäóøíîé ñìåñè â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ çíà÷åíèþ (0,29±0,02) ì⋅ñ—1.

Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 %. Âîñïðîèçâîäèìîñòü
ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 20 %.

1.3.5. Äëÿ êàæäîé ñåðèè èñïûòàíèé, îòëè÷àþùåéñÿ íà÷àëüíûì äàâëåíèåì è/èëè òåìïåðàòóðîé, îïðåäå-

ëÿþò çíà÷åíèÿ Θ�

�

�
=

sui

ε
 â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.3.2—1.3.4 è èçìåíåíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè â ïðîöåññå ãîðåíèÿ

ïî ôîðìóëå (70). Òåìïåðàòóðà ãîðþ÷åé ñìåñè â ïðîöåññå ãîðåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó

            T T
u i

u

u=
−

π
γ
γ

1

.                                                                                   (88)

Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû (70) è (88), íà ãðàôèêå s
u
 (ð) ñòðîÿò ñåðèþ èçîòåðì. Íàïðèìåð, ïåðâóþ èçîòåðìó

(T
u
 = T

i
), ïðè óñëîâèè ðàâåíñòâà íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû ñìåñè âî âñåõ ñåðèÿõ èñïûòàíèé, ñòðîÿò ïî òî÷êàì

s
ui

� (p
i
), ãäå ðàçëè÷íûå íà÷àëüíûå äàâëåíèÿ p

i
 — çàäàíû, à s

ui

� — îïðåäåëåíû ìåòîäîì îïòèìèçàöèè. Äëÿ ïîñò-

ðîåíèÿ ñëåäóþùèõ èçîòåðì (T
u
 = const) ïî ôîðìóëå (88)  îïðåäåëÿþò  îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå π è äàâëåíèå

p = πp
i
, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà ãîðþ÷åé ñìåñè ðàâíà âûáðàííîìó çíà÷åíèþ T

u
 â ñåðèè èñïûòàíèé ñ ðàçëè÷-

íûìè íà÷àëüíûìè äàâëåíèÿìè. Îïðåäåëèâ èç ôîðìóëû (88) çíà÷åíèå π, íàõîäÿò ïî ôîðìóëå (70) ñîîòâåòñòâó-
þùåå çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè s

u
 äëÿ êàæäîé ñåðèè èñïûòàíèé, ò. å. ïðè îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå T

u
 è

ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ p.
1.3.6. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëîæå-

íèè 1.
1.4.   Ò ð å á î â à í è ÿ   á å ç î ï à ñ í î ñ ò è
Ðåàêöèîííûé ñîñóä ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â îòäåëüíîì ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè ñ âûòÿæíîé âåíòèëÿ-

öèåé. Ïîäãîòîâêó è ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà ïðè äàâëåíèè áîëüøå àòìîñôåðíîãî îñóùåñòâëÿþò äèñòàíöèîí-
íî. Ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.019 è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

2. Ìåòîä íà÷àëüíîãî ó÷àñòêà, ïðèìåíÿåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îäèíî÷íûõ çíà÷åíèé íîðìàëüíîé ñêîðîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè

2.1. À ï ï à ð à ò ó ð à
Îïèñàíèå óñòàíîâêè ïðèâåäåíî â 1.1.
2.2.  Ï ð î â å ä å í è å  è ñ ï û ò à í è é
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî 1.2. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðèìåíÿþò ñêî-

ðîñòíóþ êèíîêàìåðó. Â îòëè÷èå îò òðåáîâàíèÿ 1.2.5 ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âíóò-
ðè ñîñóäà âî âðåìåíè íå ïîäëåæèò îáðàáîòêå ïî 1.3.

2.3. Î ö å í ê à   ð å ç ó ë ü ò à ò î â
2.3.1. Ïî êèíîãðàììå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå (äî 1/

3
 ðàäèóñà ñîñóäà), ïî óãëó

íàêëîíà ïðÿìîé, âûðàæàþùåé çàâèñèìîñòü ðàäèóñà ïëàìåíè îò âðåìåíè, îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå âèäèìîé ñêî-
ðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè s

s
.

2.3.2. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ (E
i
) îïðåäåëÿþò ëèáî ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî

ôîðìóëå

      E
T M

T Mi

bi i

i bi

= ,                                                                                           (89)
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ëèáî ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì èç ñîîòíîøåíèÿ

  E
i 
= 0,85ð

å
/ð

i
,                                                                                            (90)

ãäå T
bi
, T

i
 è M

bi
 M

i
— ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðà è ìîëåêóëÿðíàÿ  ìàññà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ñðàçó ïîñëå çà-

æèãàíèÿ è íà÷àëüíîé ãîðþ÷åé ñìåñè.

2.3.3. Íîðìàëüíóþ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðè íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòó-
ðû â ñîñóäå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

           s
ui
 = s

s 
/E

i
.                                                                                                     (91)

2.3.4. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 %.
2.3.5. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ìåòîäà ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 95 % íå äîëæíà ïðåâûøàòü 20 %.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8
  (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÂÇÐÛÂÀ
È ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÍÀÐÀÑÒÀÍÈß ÄÀÂËÅÍÈß ÂÇÐÛÂÀ ÃÀÇÎ-

È ÏÀÐÎÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

1. Àïïàðàòóðà
Îïèñàíèå óñòàíîâêè ïðèâåäåíî â 1.1 ïðèëîæåíèÿ 7.
2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî 1.2 ïðèëîæåíèÿ 7. Ýêñïåðèìåíòàëüíóþ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ

âî âðåìåíè îáðàáàòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.
3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
3.1. Çà ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà èññëåäóåìîé ãàçî- è ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè ïðè èçâåñòíûõ çíà÷åíèÿõ

íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðèíèìàþò íàèáîëüøåå äàâëåíèå âçðûâà, ïîëó÷åííîå â ïðîöåññå èñïû-
òàíèé ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ ãîðþ÷åãî â ñìåñè.

3.2. Çà ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ ïðèíèìàþò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå òàíãåíñà óãëà
íàêëîíà êàñàòåëüíîé ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè «äàâëåíèå — âðåìÿ», ïîëó÷åííîå â ïðîöåññå èñïûòà-
íèé ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ ãîðþ÷åãî â ñìåñè.

3.3. Óñëîâèÿ  è  ðåçóëüòàòû  èñïûòàíèé  ðåãèñòðèðóþò  â  ïðîòîêîëå,   ôîðìà  êîòîðîãî  ïðèâåäåíà â
ïðèëîæåíèè 1.
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1 — ïåñîê; 2 — æèäêîñòü; 3 — ëîäî÷êà; 4 — öèëèíäðè÷åñêàÿ åìêîñòü

×åðò. 24

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9
  (îáÿçàòåëüíîå)

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÖÀ Ê ÌÅÒÎÄÓ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÄÛÌÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Ïðîâåðêó ðåæèìîâ ðàáîòû óñòàíîâêè, ïðèìåíÿåìîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äûìîîáðàçîâàíèÿ,
îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà, (÷åðò. 24), âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ëîäî÷êó èç ëèñòîâîé íåðæà-
âåþùåé ñòàëè òîëùèíîé 1 ìì, â öåíòðå êîòîðîé çàêðåïëåíà öèëèíäðè÷åñêàÿ åìêîñòü âíóòðåííèì äèàìåòðîì
15 ìì, âûñîòîé 8 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè 2 ìì. Åìêîñòü íàïîëíåíà ñìåñüþ äèáóòèëôòàëàòà è äèñïåðñíîãî
êâàðöåâîãî ïåñêà (ðàçìîëîòîãî êâàðöåâîãî ñòåêëà).

Ïåðåä ïðèãîòîâëåíèåì ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ëîäî÷êó ïðîêàëèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 750—800 °Ñ íå ìå-
íåå 5 ìèí. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ëîäî÷êè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû åå î÷èùàþò îò ñàæè è ïðîìûâàþò ñïèðòîì.
Ñ ïîìîùüþ äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, ìåäèöèíñêîãî øïðèöà) â ÷èñòóþ ñóõóþ öèëèíäðè÷åñêóþ
åìêîñòü ëîäî÷êè íàëèâàþò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî äèáóòèëôòàëàòà, à çàòåì òóäà æå íàñûïàþò (10,0±0,1) ã
êâàðöåâîãî ïåñêà. Êîëè÷åñòâî äèáóòèëôòàëàòà äëÿ ðåæèìà òëåíèÿ (0,10±0,01) ã, äëÿ ðåæèìà ãîðåíèÿ —
(0,20±0,01) ã.

Ñ. 88 ÃÎÑÒ 12.1.044—89



1 — êîðïóñ; 2 — åìêîñòè äëÿ
ãîðþ÷åé æèäêîñòè, ïðîíó-
ìåðîâàííûå    ñâåðõó    âíèç;
    3 — ãîðþ÷àÿ æèäêîñòü

×åðò. 25

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 11
  (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß ÂÇÐÛÂÀ
ÃÀÇÎ- È ÏÀÐÎÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

Ìåòîä ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âåùå-
ñòâà, ñîñòîÿùèå èç àòîìîâ Ñ, H, O, N, S, F, Cl, Br, P, Si.

1. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà ð
max

 áåç ó÷åòà ñòåïåíè äèññîöèàöèè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â êÏà âû÷èñëÿþò
ïî ôîðìóëå

 p
p Š V m

Š m

j

i

max

( )
,= … =ä *

… …

Σ
Σ                                                                              (92)

  ãäå ð
í

— íà÷àëüíîå äàâëåíèå, ïðè êîòîðîì íàõîäèòñÿ èñõîäíàÿ ñìåñü, êÏà;

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 89

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10
 (îáÿçàòåëüíîå)

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÌÀÊÅÒÀ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÖÀ Ê ÌÅÒÎÄÓ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÈÍÄÅÊÑÀ
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏËÀÌÅÍÈ

Ïðîâåðêó ðàáîòû óñòàíîâêè, ïðèìåíÿåìîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ìàêåòà ñòàíäàðòíîãî îá-
ðàçöà (÷åðò. 25), ñîñòîÿùåãî èç ïëàñòèíû íåãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà — àñáîñèëèòà
ðàçìåðàìè  320⋅140 ìì è òîëùèíîé 20 ìì,  ïëîòíîñòüþ 800 êã ⋅ì—3.  Â ïëàñòèíó
íà  ðàññòîÿíèè 30 ìì äðóã îò äðóãà âìîíòèðîâàíû åìêîñòè,  ñíàáæåííûå  ùå-
ëåâûìè îòâåðñòèÿìè â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ  ïîâåðõíîñòè.   Â  åìêîñòè  ñ  ïîìî-
ùüþ  øïðèöà  çàëèâàþò  õèìè÷åñêè  ÷èñòûé   äèýòàíîëàìèí.   Â  åìêîñòè ¹ 1—7
çàëèâàþò (2,0±0,1) ñì3, â åìêîñòè ¹ 8, 9 — (5,0±0,2) ñì3. Ïåðåä çàïðàâêîé
ìàêåòà ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ñ åãî ïîâåðõíîñòè óäàëÿþò ñàæó è îáðàçåö ïðîêà-
ëèâàþò â òåðìîøêàôó â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå (200±20) °Ñ.



Ò
àä
 (V ) — àäèàáàòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà  ãîðåíèÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè ãîðþ÷åãî ñ âîçäóõîì ïðè ïîñòîÿí-

íîì îáúåìå, Ê;
     Σm

jê
— ñóììà ÷èñëà ìîëåé êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ;

       Ò
í

— òåìïåðàòóðà èñõîäíîé ñìåñè, Ê;
     Σm

ií
— ñóììà ÷èñëà ìîëåé ãàçîîáðàçíûõ  èñõîäíûõ âåùåñòâ.

2. Åñëè äëÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà íåèçâåñòíà àäèàáàòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìå-
ñè, òî åå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

           ( ) ( )Σ Σm H RT m H RTi i j j

' '
… *

� �− = − ,                                                                           (93)

ãäå H i

�  — àáñîëþòíàÿ ýíòàëüïèÿ ãîðþ÷åãî, êÄæ ⋅ìîëü—1. Âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

           H H m H m H m H m H n H m H m H m H
i f

� � � � � � � � � �= + + + + + + + +∆ C C(ã!=-,2) H m n n N N X X S S S Si P P0 5
2 2 2 2

, ( ) ,                (94)

∆H
f

� — ñòàíäàðòíàÿ òåïëîòà îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, êÄæ ⋅ìîëü—1;

H H H H H H HC m n N S Si P
� � � � � � �, , , , , ,

2 2 2
— àáñîëþòíàÿ ýíòàëüïèÿ ïðîñòûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ ãîðåíèÿ, çíà÷å-

íèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 30—32;
    Í

Õ2
— àáñîëþòíàÿ ýíòàëüïèÿ ãàëîãåíà, êÄæ ⋅ìîëü—1. Åñëè â ìîëåêóëå ãîðþ÷åãî âåùåñòâà íåñêîëüêî ãàëîãå-

íîâ, òî âûðàæåíèå m HX X2

�  çàìåíÿþò íà ( )m H m H m H m HF F Cl Cl Br Br J J2 2 2 2

� � � �+ + + ;

      R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ, Äæ ⋅ìîëü—1⋅Ê—1;
Ò°, Ò' — ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà èñõîäíîé ãîðþ÷åé ñìåñè è òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ, Ê;

    H j
' — àáñîëþòíûå ýíòàëüïèè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 31 è 32.

Çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ àäèàáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ òàêîé òåìïåðàòóðû
(Ò' ), ïðè êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ðàâåíñòâî âíóòðåííèõ ýíåðãèé èñõîäíûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ ãîðåíèÿ.

Ñ. 90 ÃÎÑÒ 12.1.044—89

Ò à á ë è ö à  30

Àáñîëþòíàÿ ýíòàëüïèÿ ïðè 298,15 Ê, êÄæ ⋅ ìîëü—1Âåùåñòâî

Br
2
 (æèäêîñòü)

Ñ  (ãàç)

Í
2
O (æèäêîñòü)

Ð (òâ., áåëûé)

S (ðîìá.)

S
2
 (ãàç)

Si

—21,159

1108,235

—34,071

719,625

298,460

725,954

906,514

Ò à á ë è ö à  31

Àáñîëþòíûå ýíòàëüïèè ïðîñòûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ ãîðåíèÿ, êÄæ ⋅ ìîëü—1

Ò, Ê
Âîç-
äóõ

Î
2

Ñ
(ãðàôèò)

0
298,15
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600

ÎÑÎ
2

ÑÎ H
2
O OH H

2
H N

2
NO Ar

0
8,66

11,64
17,62
23,86
30,36
37,09
44,00
51,05
58,20
65,44
72,76
80,14
86,58

0
9,35

13,36
22,25
32,14
42,72
53,77
65,19
76,87
88,70

100,71
112,82
125,04
137,32

279,07
287,74
290,71
296,67
302,90
309,40
316,14
323,04
330,08
337,21
344,42
351,69
359,01
366,37

0
8,67

11,69
17,91
24,49
31,36
38,41
45,60
52,91
60,31
67,81
75,41
83,10
90,88

246,55
253,27
255,48
259,73
263,93
268,12
272,29
276,46
280,63
284,79
288,96
293,11
297,28
301,44

0
9,91

13,36
20,41
27,93
35,94
44,48
53,51
62,97
72,82
83,02
93,41

104,14
115,08

158,04
166,86
169,88
175,78
181,72
187,76
193,98
200,39
206,99
213,72
220,60
227,60
234,71
241,91

238,94
247,39
250,37
256,22
262,11
268,09
274,21
280,49
286,95
293,57
300,36
306,99
314,03
321,19

0
8,67

11,64
17,56
23,71
30,13
36,78
43,61
50,58
57,65
64,81
71,97
79,26
86,57

89,78
98,95

101,99
108,09
114,48
121,15
128,02
135,04
142,17
149,39
156,66
163,98
171,35
178,75

0
6,19
8,30

12,46
16,61
20,77
24,92
29,08
33,23
37,38
41,54
45,69
49,85
54,00

393,21
394,19
395,21
398,14
401,87
406,02
410,45
415,09
419,90
424,83
429,85
434,53
439,69
444,92

335,17
341,36
343,47
347,63
351,79
355,94
360,09
364,24
368,40
372,55
376,70
380,86
385,01
389,16



Ïðîäîëæåíèå òàáë.  31

Àáñîëþòíûå ýíòàëüïèè ïðîñòûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ ãîðåíèÿ, êÄæ ⋅ ìîëü—1

Ò, Ê Âîç-
äóõ Î

2

Ñ
(ãðàôèò)

2800
3000
3200
3400
3600
3800
4000

ÎÑÎ
2

ÑÎ H
2
O OH H

2
H N

2
NO Ar

95,06
102,60
110,17
117,77
125,41
133,08
140,78

149,69
162,10
174,55
187,06
199,61
212,19
224,81

373,77
381,18
388,64
396,10
403,60
411,10
418,63

98,74
106,69
114,72
122,82
130,98
139,22
147,51

305,61
309,79
313,98
318,18
322,39
326,62
330,87

126,22
137,56
149,05
160,69
172,47
184,37
196,42

249,22
256,56
263,99
271,49
279,04
286,65
294,30

328,46
335,82
343,27
350,81
358,44
366,13
373,90

93,91
101,30
108,71
116,14
123,61
131,08
138,58

186,17
193,62
201,08
208,57
216,08
223,60
231,13

58,15
62,307
66,46
70,60
74,77
78,92
83,08

450,20
455,54
460,93
466,37
471,86
477,41
483,00

393,32
397,47
401,62
405,77
409,93
414,08
418,23

Ò à á ë è ö à  32

Àáñîëþòíûå ýíòàëüïèè ïðîñòûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ ãîðåíèÿ, êÄæ ⋅ ìîëü—1

Ò, Ê
HF F

2
SiO

2

0
298,15
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400
3600
3800
4000

HClÑF
4

F Cl
2

Cl Br
2

HBr P (ãàç)Br SO
2

0
8,60

11,56
17,40
23,28
29,25
35,36
41,63
48,08
54,70
61,45
68,27
75,26
82,32
89,48
96,74

104,04
111,40
118,84
126,33
133,85

75,04
87,77
94,60

110,70
128,93
148,32
168,37
188,84
209,58
230,49
251,56
272,46
293,67
314,95
336,25
357,59
378,99
400,39
421,81
445,00
464,73

298,14
306,97
310,25
317,11
324,29
331,67
339,18
346,82
354,54
362,38
370,35
378,05
386,25
394,55
402,92
411,38
419,91
428,44
436,93
445,46
453,91

226,25
232,76
235,06
239,48
243,80
248,07
252,30
256,52
260,72
264,91
269,10
273,27
277,45
281,62
285,79
289,96
294,12
298,28
302,44
306,61
310,77

27,35
35,99
38,96
44,83
50,82
57,04
63,48
70,12
76,94
83,90
90,99
98,08

105,34
112,67
120,09
127,64
135,06
142,62
150,24
157,90
165,60

0
9,18

12,71
19,92
27,30
34,78
42,32
49,91
57,54
65,21
72,93
80,62
88,43
96,30

104,21
112,21
120,26
128,37
136,59
144,81
153,14

119,33
125,59
127,85
132,38
136,92
141,39
145,80
150,17
154,49
158,79
163,06
167,32
171,56
175,78
180,01
184,22
188,42
192,62
196,82
201,01
205,20

67,90
76,55
79,53
85,42
91,52
97,86

104,45
111,23
118,19
125,27
132,48
139,64
147,00
154,45
161,74
169,49
177,08
184,75
192,44
200,20
207,99

94,93
101,14
103,25
107,41
111,59
115,82
120,13
124,51
128,96
133,45
137,98
142,52
147,08
151,63
156,16
160,71
165,23
169,74
174,23
178,71
183,17

0
30,17
51,69

102,52
159,64
220,03
282,27
345,66
409,78
474,42
539,42
604,11
669,52
735,08
800,76
866,57
932,45
998,40

1064,38
1130,42
1196,50

1030,6
1036,8
1038,9
1043,1
1047,2
1051,4
1055,5
1059,7
1063,9
1068,0
1072,3

1076,49
1080,81
1085,23
1089,75
1094,38
1099,14
1104,04
1109,06
1114,21
1119,50

64,06
44,61
78,86
88,15
98,33

109,04
120,08
131,35
142,77
154,31
165,95
177,55
189,27
201,21
213,16
225,15
237,24
249,36
261,59
273,89
286,20

0
9,73

13,43
20,84
28,33
35,86
43,43
51,02
58,65
66,30
73,98
81,61
89,37
97,16

105,02
112,96
121,00
129,16
137,44
145,88
154,46

P
4
O

10

0
6,93
11,97
23,85
37,57
52,61
66,97
81,26
95,99
111,29
126,59
154,34
174,42
194,50
214,59
234,67
254,75
274,83
294,92
315,00
335,00

3. Çíà÷åíèå Σm
jê
 áåç ó÷åòà ñòåïåíè äèññîöèàöèè ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

Σm
jê 
= 3,84β + m

C
 + m

S
 + m

X
 + 0,5 (m

H
 + m

N
 — m

X
) + 0,25m

P
,                                         (95)

ãäå m
C
, m

S
, m

X
, m

H
, m

N
, m

P
 — ÷èñëî àòîìîâ óãëåðîäà, ñåðû, ãàëîèäà, âîäîðîäà, àçîòà, ôîñôîðà â ìîëåêóëå

ãîðþ÷åãî âåùåñòâà.
Çíà÷åíèå Σm

ií
 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

     Σm
ií 

= 1 + 4,84β,                                                                                  (96)

ãäå β — ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êèñëîðîäà, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå (36).
Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (92) ñîñòàâëÿåò 30 %.

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 91



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 12
 (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÍÀÐÀÑÒÀÍÈß ÄÀÂËÅÍÈß ÂÇÐÛÂÀ
ÃÀÇÎ- È ÏÀÐÎÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

1. Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè âåðõíèõ ãðàíèö äëÿ ìàêñèìàëüíîé è ñðåäíåé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ
äàâëåíèÿ âçðûâà ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé â ñôåðè÷åñêîì ðåàêöèîííîì ñîñóäå ïîñòîÿííîãî îáúåìà.

Âåðõíþþ ãðàíèöó äëÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ â êÏà ⋅ ñ—1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

( ) ( ) ( )dp d p S ai ui e e
u/ / ,

/τ π π γ ε
ì

= − +
3 1

1                                                                  (97)

   ãäå ð
i

— íà÷àëüíîå äàâëåíèå, êÏà;
       S

ui
— íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðè íà÷àëüíûõ äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå, ì ⋅ ñ—1;

        à — ðàäèóñ ñôåðè÷åñêîãî ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, ì;

πe

e

i

p

p
= — áåçðàçìåðíîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà;

        ð
å

— ìàêñèìàëüíîå àáñîëþòíîå äàâëåíèå âçðûâà, êÏà;
         γ

è
— ïîêàçàòåëü àäèàáàòû äëÿ èññëåäóåìîé ñìåñè;

            ε — òåðìîêèíåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â çàâèñèìîñòè íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëà-
ìåíè îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû. Åñëè çíà÷åíèå ε íåèçâåñòíî, åãî ïðèíèìàþò ðàâíûì 0,4.

Âåðõíþþ ãðàíèöó äëÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ â êÏà ⋅ ñ—1 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

       
( )
( )

dp

d

p S

af

i ui e e
u

e u
τ

π π
π γ ε

γ ε





=
− +

c

3 1 1/

, ,
                                                                       (98)

ãäå f (π
å
, γ

è
, ε) — ôóíêöèÿ îò ïàðàìåòðîâ π

å
, γ

è
, ε, çíà÷åíèÿ êîòîðîé íàõîäÿò ñ ïîìîùüþ íîìîãðàìì, ïðèâå-

äåííûõ íà ÷åðò. 26 è 27.
Çíà÷åíèÿ π

å
 è γ

è
 íàõîäÿò òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì èëè, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ðàñ÷åòà, ïðèíèìà-

þò ðàâíûì ñîîòâåòñòâåííî 9,0 è 1,4.
Îòíîñèòåëüíàÿ   ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ   ïîãðåøíîñòü   ðàñ÷åòà   ïî   ôîðìóëàì  (97)  è  (98)  íå   ïðåâû-

øàåò 20 %.

×åðò. 26
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2. Ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ãàçî- è ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé äëÿ âåùåñòâ,
ñîñòîÿùèõ èç àòîìîâ Ñ, Í, Î, N, S, F, Cl, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

dp

d

p S

V

i u

τ






=
ì

84
0,5

,                                                                                        (99)

ãäå V — îáúåì ðåàêöèîííîãî ñîñóäà, ì3.
Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (99) íå ïðåâûøàåò 30 %.

×åðò. 27

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 13
 (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÑËÎÂÈÉ ÒÅÏËÎÂÎÃÎ
ÑÀÌÎÂÎÇÃÎÐÀÍÈß ÒÂÅÐÄÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

1. Àïïàðàòóðà
Àïïàðàòóðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.
1.1. Òåðìîñòàò âìåñòèìîñòüþ ðàáî÷åé êàìåðû íå ìåíåå 40 äì3 ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì, ïîçâîëÿþùèì ïîä-

äåðæèâàòü ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó îò 60 äî 250 °C  ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 3°Ñ.
1.2. Êîðçèíî÷êè èç êîððîçèîííîñòîéêîãî ìåòàëëà êóáè÷åñêîé èëè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû âûñîòîé 35,

50, 70, 100, 140 è 200 ìì (ïî 10 øò. êàæäîãî ðàçìåðà) ñ êðûøêàìè. Äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé êîðçèíî÷êè
äîëæåí áûòü ðàâåí åå âûñîòå. Òîëùèíà ñòåíêè êîðçèíî÷êè — (1,0±0,1) ìì.

1.3. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè (íå ìåíåå 3) ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì ðàáî÷åãî ñïàÿ íå áî-
ëåå 0,8 ìì.

2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèþ
2.1. Ïðîâîäÿò òàðèðîâî÷íîå èñïûòàíèå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâêè (∆t

ò
) ê ïîêàçàíèÿì òåðìîýëåêòðè-

÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 2 è 3. Äëÿ ýòîãî â òåðìîñòàò, íàãðåòûé äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû, ïîìåùàþò êîðçè-
íî÷êó ñ íåãîðþ÷èì âåùåñòâîì (íàïðèìåð, ïðîêàëåííûì ïåñêîì). Óñòàíàâëèâàþò òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè (÷åðò. 28) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàáî÷èé ñïàé îäíîãî òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ êîí-
òàêòèðîâàë ñ îáðàçöîì è ðàñïîëàãàëñÿ â åãî öåíòðå, âòîðîãî — ñîïðèêàñàëñÿ ñ âíåøíåé ñòîðîíîé êîðçèíî÷-
êè, òðåòüåãî — íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè (30±1) ìì îò ñòåíêè êîðçèíî÷êè. Ðàáî÷èå ñïàè âñåõ òðåõ òåðìîýëåê-
òðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ñðåä-
íåé ëèíèè òåðìîñòàòà.
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Êîðçèíî÷êó ñ íåãîðþ÷èì âåùåñòâîì âûäåðæèâàþò â òåðìîñòàòå äî óñòàíîâëåíèÿ ñòàöèîíàðíîãî ðåæè-
ìà, ïðè êîòîðîì ïîêàçàíèÿ âñåõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â òå÷åíèå 10 ìèí îñòàþòñÿ íåèçìåí-
íûìè èëè êîëåáëþòñÿ ñ ïîñòîÿííîé àìïëèòóäîé îêîëî ñðåäíèõ òåìïåðàòóð t

1
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3
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1
.                                                                            (100)

2.2. Îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíèå ñâîéñòâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà (ìàòåðèà-
ëà). Ïðè èñïûòàíèè ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà åãî íàáèðàþò â ñòîïêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ âíóòðåííèì ðàçìåðàì
êîðçèíî÷êè. Â îáðàçöàõ ìîíîëèòíûõ ìàòåðèàëîâ ïðåäâàðèòåëüíî âûñâåðëèâàþò äî öåíòðà îòâåðñòèå äèàìåòðîì
(7,0±0,5) ìì äëÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé.
3.1. Çàïîëíÿþò êîðçèíî÷êó èññëåäóåìûì îáðàçöîì. Óñòàíàâëèâàþò òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè

â ñîîòâåòñòâèè ñ 2.1. Êîðçèíî÷êó çàêðûâàþò êðûøêîé è ïîìåùàþò åå â öåíòð òåðìîñòàòà, íàãðåòîãî äî çàäàí-
íîé òåìïåðàòóðû èñïûòàíèÿ (íàïðèìåð, 200 °Ñ).

Çà òåìïåðàòóðó èñïûòàíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ïîêàçàíèé òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé 2 è 3 çà âû÷åòîì ïîïðàâêè ∆t

ò 
.

3.2. Îáðàçåö âûäåðæèâàþò â òåðìîñòàòå äî ñàìîâîçãîðàíèÿ èëè (ïðè îòñóòñòâèè ñàìîâîçãîðàíèÿ) â òå÷å-
íèå âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáë. 33.

1, 2, 3 — ðàáî÷èå ñïàè òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé

×åðò. 28

Ò à á ë è ö à  33

Âûñîòà
êîðçèíî÷êè, ìì

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ
íà ñàìîâîçãîðàíèå, ÷

Âûñîòà
êîðçèíî÷êè, ìì

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ
íà ñàìîâîçãîðàíèå, ÷

35
50
70

6
12
24

100
140
200

48
96

192

Çà ñàìîâîçãîðàíèå ïðèíèìàþò ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáðàçöà (ïî ïîêàçàíèÿì òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ 1 ) äî (450±50) °Ñ.

3.3. Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè ñàìîâîçãîðàíèå íå ïðîèçîøëî â òå÷åíèå âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáë. 33,
òî ñëåäóþùåå èñïûòàíèå ñ íîâûì îáðàçöîì äàííîãî îáúåìà ïðîâîäÿò ïðè áóëüøåé òåìïåðàòóðå.

3.4. Åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè ïðîèçîøëî ñàìîâîçãîðàíèå, òî ñëåäóþùåå èñïûòàíèå ñ íîâûì îáðàçöîì
äàííîãî îáúåìà ïðîâîäÿò ïðè ìåíüøåé òåìïåðàòóðå (íàïðèìåð, íà 20 °Ñ ìåíüøå).

3.5. Èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ ñ îáðàçöàìè äàííîãî îáúåìà äî äîñòèæåíèÿ ìè-
íèìàëüíîé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñàìîâîçãîðàíèå, à ïðè òåìïåðàòóðå íà 10 °Ñ ìåíüøå ìèíè-
ìàëüíîé ñàìîâîçãîðàíèå íå ïðîèñõîäèò. Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòèõ òåìïåðàòóð ïðèíèìàþò çà òåì-
ïåðàòóðó ñàìîâîçãîðàíèÿ îáðàçöà äàííîãî îáúåìà.

Àíàëîãè÷íûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñ îáðàçöàìè èññëåäóåìîãî âåùåñòâà â êîðçèíî÷êàõ äðóãèõ ðàçìåðîâ.
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4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
4.1. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ñòðîÿò ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ëîãàðèôìà òåìïåðà-

òóðû ñàìîâîçãîðàíèÿ îò ëîãàðèôìà óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè è ëîãàðèôìà âðåìåíè äî ñàìîâîçãîðàíèÿ (÷åðò. 29),
êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè ïðÿìîé ëèíèè:

    lgt
c
 = A

p
 + n

p
lgS ;                                                                                (101)

    lgt
c
 = A

â
 — n

â
lgτ;                                                                                 (102)

               ãäå t
c

— òåìïåðàòóðà ñàìîâîçãîðàíèÿ, °Ñ;
A

p
, n

p
, A

â
, n

â
— êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî îïûòíûì äàííûì;

                       τ — ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ îò ìîìåíòà âûðàâíèâàíèÿ  òåìïåðàòóð  îáðàçöà  èññëåäóåìîãî
âåùåñòâà è òåðìîñòàòà äî ìîìåíòà ñàìîâîçãîðàíèÿ, ÷;

                 S — óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà, â ì—1 âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

              S
F

V
= ,                                                                                         (103)

ãäå F — ïîëíàÿ íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà, ì2;
    V — îáúåì îáðàçöà, ì3.

5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Èç-çà âûäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ òåðìîñòàò ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â îò-

äåëüíîì ïîìåùåíèè ñ ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé,  îáåñïå÷èâàþùåé  êðàòíîñòü îáìåíà âîçäóõà íå
ìåíåå âîñüìè.  Ðàáî÷åå  ìåñòî  îïåðàòîðà  äîëæíî  óäîâëåòâîðÿòü  ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì  òðåáîâàíèÿì ïî
ÃÎÑÒ 12.1.005.

×åðò. 29
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 14
 (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ ÇÀÆÈÃÀÍÈß
ÏÛËÅÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

1. Àïïàðàòóðà
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé (÷åðò. 30) âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû.

1 — âèáðàòîð; 2 — ðàñïûëèòåëü; 3 — ñåòêà; 4 — ýëåêòðîäû çàæèãàíèÿ; 5 — ðåãóëÿòîð ìåæýëåêòðîííîãî ðàññòîÿíèÿ

×åðò. 30

1.1. Âèáðîñèòîâîé  ðàñïûëèòåëü  íà áàçå ýëåêòðîìàãíèòíîãî  âèáðàòîðà îò âèáðîìàññàæíîãî ïðèáîðà
ÂÏÌ-3 ìîùíîñòüþ 18 Âò, îáåñïå÷èâàþùèé ñîçäàíèå ïûëåâîãî îáëàêà ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Èçìåíåíèå
êîíöåíòðàöèè ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè äîñòèãàåòñÿ ðåãóëèðîâêîé íàïðÿæåíèÿ íà âèáðàòîðå ðàñïûëèòåëÿ â äèà-
ïàçîíå  20—240 Â.  Ðàñïûëèòåëü  ñíàáæåí  ñèòàìè  ñ  ðàçìåðîì  ÿ÷ååê  40 è 100 ìêì.   Äèàìåòð  ñèò  äîëæåí   áûòü
15—20 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñèòîì ðàñïûëèòåëÿ è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðîäîâ
äîëæíî ðåãóëèðîâàòüñÿ äèñêðåòíî ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 1 ìì è ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ 5; 10 ìì.

1.2. Ýëåêòðîäû èñêðîâîãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñòåðæíè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
äèàìåòðîì íå áîëåå 3 ìì, äëèíîé íå ìåíåå 20 ìì. Ýëåêòðîäû çàêðåïëåíû ãîðèçîíòàëüíî è ñîîñíî äðóã ê äðóãó.
Óãîë çàòî÷êè ýëåêòðîäîâ äîëæåí áûòü íå áîëåå 15 °, ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè ñîñòàâëÿåò 2—6 ìì è
ðåãóëèðóåòñÿ äèñêðåòíî ñ øàãîì 1 ìì è ïîãðåøíîñòüþ ±0,1 ìì.

1.3. Óñòàíîâêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü èñêðîâîé ðàçðÿä ñ çàïàñåííîé ýíåðãèåé 10—3 — 10—1 Äæ (ïðè íåîáõî-
äèìîñòè óêàçàííûå ïðåäåëû ìîæíî ðàñøèðèòü). ×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èñêðîâûõ ðàçðÿäîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü
2 Ãö. Â áëîêå ôîðìèðîâàíèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà èñïîëüçóþò: èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà
ñ ðåãóëèðóåìûì íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 12 êÂ; êèëîâîëüòìåòð òèïà Ñ-196; èçìåðèòåëü L, C, R òèïà Å7—11;
êîíäåíñàòîðû âàêóóìíûå òèïà ÊÏ 1—4 äëÿ çàïàñàåìîé ýíåðãèè îò 0 äî 50 ìÄæ è äîïîëíèòåëüíûå êîíäåíñàòî-
ðû òèïà ÔÃÒ-È äëÿ çàïàñàåìîé ýíåðãèè îò 50 äî 100 ìÄæ; èíäóêòèâíîñòü â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçîâàíà
âûñîêîâîëüòíàÿ   îáìîòêà   àâòîìîáèëüíîé   êàòóøêè   çàæèãàíèÿ  òèïà  Á115;  âàêóóìíûå  âûêëþ÷àòåëè  òèïà
ÂÂ-16/10. Ìîíòàæ âûñîêîâîëüòíîé öåïè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ âûñîêîâîëüòíûì ïðîâîäîì ìàðêè ÏÏÎÂ, à
ñóììàðíàÿ äëèíà ïðîâîäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 ì.

1.4. Ïðèãîäíîñòü óñòàíîâêè ê ðàáîòå ïðîâåðÿþò ïî ëèêîïîäèþ (ÃÎÑÒ 22226), ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çà-
æèãàíèÿ êîòîðîãî äîëæíà áûòü ðàâíîé (15±5) ìÄæ.

2. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
2.1. Äëÿ èñïûòàíèé èñïîëüçóþò ïûëü äèñïåðñíîñòüþ ìåíåå 100 ìêì.
2.2. Ðåãóëèðóþò ïàðàìåòðû ðàçðÿäíîãî êîíòóðà (åìêîñòü ðàáî÷åãî êîíäåíñàòîðà è íàïðÿæåíèå íà åãî

îáêëàäêàõ) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü çàäàííîå çíà÷åíèå çàïàñåííîé â êîíäåíñàòîðå ýíåðãèè.
2.3. Óñòàíàâëèâàþò â ðàñïûëèòåëü ñèòî ñ òàêèì ðàçìåðîì ÿ÷ååê, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé

äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëè. Âèáðîñèòîâûì ðàñïûëèòåëåì ñîçäàåòñÿ ïûëåâîçäóøíàÿ ñìåñü ïðî-
íèçûâàþùàÿ ðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê.
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2.4. Âêëþ÷àþò ðàáî÷óþ è êîíòðîëèðóþùóþ àïïàðàòóðó, îáåñïå÷èâàþùóþ ðåæèì ïåðèîäè÷åñêîãî èíè-
öèèðîâàíèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà.

2.5. Èñïûòàíèÿ íà âîñïëàìåíåíèå ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ïðîâîäÿò ïðè çàâåäîìî çàæèãàþùåé ýíåðãèè,
äàþùåé âåðîÿòíîñòü âîñïëàìåíåíèÿ îò 0,1 äî 0,6. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà ðàâíà 4 ìì,
ðàññòîÿíèå ìåæäó ñèòîì è ýëåêòðîäàìè ðàâíî 10 ìì.

Åñëè ïðè 100 ìÄæ íåò âîñïëàìåíåíèé ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè, òî èñïûòàíèÿ ïîâòîðÿþò, èçìåíÿÿ âåëè-
÷èíó ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà (ñì. 1.1), âûñîòó ñèòà íàä ýëåêòðîäàìè, à òàêæå íàïðÿæåíèå íà âèáðàòîðå ñ
øàãîì 50 Â. ×èñëî èñêðîâûõ ðàçðÿäîâ â êàæäîé ñåðèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 100.

Ìèíèìàëüíîé ýíåðãèåé çàæèãàíèÿ äàííîé ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ñ÷èòàþò ýíåðãèþ ñâ. 100 ìÄæ, åñëè ïðè
èñïûòàíèÿõ íå çàðåãèñòðèðîâàíî íè îäíîãî âîñïëàìåíåíèÿ.

2.6. Â ìîìåíò âîñïëàìåíåíèÿ ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè îòêëþ÷àþò
âèáðîñèòîâîé ðàñïûëèòåëü è èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà.

Çà âîñïëàìåíåíèå ïðèíèìàþò ãîðåíèå ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè è
ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè îò èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ íà ðàññòîÿíèå, áî-
ëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàþùåå ðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê.

2.7. Èñïûòàíèÿ íà âîñïëàìåíåíèå ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ïîâòîðÿ-
þò ïðè ðàçëè÷íîì íàïðÿæåíèè íà âèáðàòîðå ðàñïûëèòåëÿ äî âûÿâëå-
íèÿ íàèáîëåå ëåãêî âîñïëàìåíÿþùåéñÿ ñìåñè.

Íàèáîëåå ëåãêî âîñïëàìåíÿþùàÿñÿ ïûëåâîçäóøíàÿ ñìåñü èìååò
ñàìóþ âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü âîñïëàìåíåíèÿ. Âåðîÿòíîñòü âîñïëàìåíå-
íèÿ (Ð) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

P
m

n
= ,

ãäå m — ÷èñëî  âîñïëàìåíåíèé  ïûëåâîçäóøíîé  ñìåñè  â  äàííîé ñåðèè
èñïûòàíèé;

     n — îáùåå ÷èñëî èñêðîâûõ ðàçðÿäîâ â äàííîé ñåðèè èñïûòàíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×èñëî âîñïëàìåíåíèé äîëæíî áûòü îäèíàêî-
âûì â êàæäîé ñåðèè è íå ìåíåå 10.

2.8. Èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå (h) ìåæäó ñèòîì äîçàòîðà è ýëåêòðîäà-
ìè, à òàêæå âåëè÷èíó ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà (l ), ïîâòîðÿþò èñïûòà-
íèÿ ñ íàèáîëåå ëåãêî âîñïëàìåíÿþùåéñÿ ïûëåâîçäóøíîé ñìåñüþ äî
âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ h è l. Îïòè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëüøåé
âåðîÿòíîñòüþ âîñïëàìåíåíèÿ.

2.9. Èçìåíÿÿ ýíåðãèþ èñêðîâîãî ðàçðÿäà, ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ ñ
íàèáîëåå ëåãêî âîñïëàìåíÿþùåéñÿ ïûëåâîçäóøíîé ñìåñüþ ïðè îïòè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ h è l äî âûÿâëåíèÿ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãà-
íèÿ. Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ñòðîÿò êðèâóþ çàâèñèìîñòè âåðî-
ÿòíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ îò çíà÷åíèÿ ýíåðãèè çàæèãàíèÿ (÷åðò. 31).

3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
3.1. Çà ìèíèìàëüíóþ ýíåðãèþ çàæèãàíèÿ èññëåäóåìîé ïûëåâîçäóø-

íîé ñìåñè ïðèíèìàþò çíà÷åíèå ýíåðãèè çàæèãàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå
âåðîÿòíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ 0,01.

3.2. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå,
ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 1.

4. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Óñòàíîâêó ñëåäóåò ïîìåùàòü â âûòÿæíîì øêàôó. Ðàáî÷åå ìåñòî

îïåðàòîðà äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî
ÃÎÑÒ 12.1.019 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ÃÎÑÒ 12.1.005.

Çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè
âîñïëàìåíåíèÿ ïûëåâîçäóøíîé

ñìåñè ñîïîëèìåðà ÑÀÌÅÄ
(ÃÎÑÒ 12271) îò çíà÷åíèÿ

ýíåðãèè çàæèãàíèÿ

×åðò. 31

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 97
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 15
 (ðåêîìåíäóåìîå)

ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÍÀÐÀÑÒÀÍÈß ÄÀÂËÅÍÈß ÂÇÐÛÂÀ
ÏÛËÅÂÎÇÄÓØÍÛÕ ÑÌÅÑÅÉ

1. Àïïàðàòóðà
Îïèñàíèå àïïàðàòóðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ïûëåâîç-

äóøíûõ ñìåñåé ïðèâåäåíî â 4.11.1.
2. Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèþ
Ïîäãîòîâêà ê èñïûòàíèþ — ïî 4.11.2.
3. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ïûëåâîçäóøíûõ ñìå-

ñåé ïðîâîäÿò ñîãëàñíî 4.11.3.
4. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
Ïî ðåçóëüòàòàì åäèíè÷íîãî èñïûòàíèÿ îïðåäåëÿþò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëå-

íèÿ âçðûâà ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ïî ôîðìóëå

        ( ) ( )dp d dp d
!

/ /
,

,τ τ
"ƒ! ì

= ⋅
1013

0
                                                                     (105)

ãäå (d
p
/dτ)

âçð
, (d

p
/dτ)

ì
— ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà è ìàêñèìàëüíîé ñêî-

ðîñòè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ïðîöåññå åäèíè÷íîãî èñïûòàíèÿ, êÏà ⋅ ñ—1.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ñòðîÿò êðèâóþ çàâèñèìîñòè ñêî-

ðîñòè íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà (dp /dτ)
âçð

 îò êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà ρ
s
. Íàèáîëüøåå èç ïîëó÷åííûõ çíà÷å-

íèé  (dp /dτ)
âçð 

ïðèíèìàþò çà ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.
5. Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû  èñïûòàíèé  ðåãèñòðèðóþò â ïðîòîêîëå,  ôîðìà  êîòîðîãî  ïðèâåäåíà  â  ïðèëîæå-

íèè 1.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

1. ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ È ÂÍÅÑÅÍ Ìèíèñòåðñòâîì âíóòðåííèõ äåë ÑÑÑÐ

2. ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ  Ïîñòàíîâëåíèåì  Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî
óïðàâëåíèþ êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè è ñòàíäàðòàì îò 12.12.89 ¹ 3683

Èçìåíåíèå ¹ 1 ïðèíÿòî Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè
(ïðîòîêîë ¹ 16 îò 08.10.99)

Çàðåãèñòðèðîâàíî Òåõíè÷åñêèì ñåêðåòàðèàòîì ÌÃÑ ¹ 3461

Çà ïðèíÿòèå èçìåíåíèÿ ïðîãîëîñîâàëè:

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
Òóðêìåíèñòàí
Óêðàèíà

Ãîññòàíäàðò Áåëàðóñè
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Ìîëäîâàñòàíäàðò
Ãîññòàíäàðò Ðîññèè
Ãëàâíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ èíñïåêöèÿ Òóðêìåíèñòàíà
Ãîññòàíäàðò Óêðàèíû

Íàèìåíîâàíèå ãîñóäàðñòâà Íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà
ïî ñòàíäàðòèçàöèè



ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru          info@gostinfo.ru

Íàáðàíî è îòïå÷àòàíî â Êàëóæñêîé òèïîãðàôèè ñòàíäàðòîâ, 248021 Êàëóãà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 256.

Ðåäàêòîð Ð. Ã. Ãîâåðäîâñêàÿ
Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í. Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Í. È. Ãàâðèùóê
Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ò. Ô. Êóçíåöîâîé

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 22.05.2006. Ôîðìàò 60½841/
8
. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Òàéìñ. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë.  ïå÷.  ë. 11,63.

Ó÷.-èçä. ë. 10,65. Òèðàæ 141  ýêç. Çàê. 1280. Ñ 2859.

6. ÈÇÄÀÍÈÅ (àïðåëü 2006 ã.) ñ Èçìåíåíèåì ¹ 1, ïðèíÿòûì â àïðåëå 2000 ã. (ÈÓÑ 7—2000)

Íîìåð ïóíêòà,
ïðèëîæåíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ,
íà êîòîðûé äàíà ññûëêà

ÃÎÑÒ 12.1.004—91

ÃÎÑÒ 12.1.005—88

ÃÎÑÒ 12.1.010—76

ÃÎÑÒ 12.1.011—78
ÃÎÑÒ 12.1.018—93
ÃÎÑÒ 12.1.019—79

ÃÎÑÒ 400—80
ÃÎÑÒ 2603—79
ÃÎÑÒ 5632—72
ÃÎÑÒ 6006—78
ÃÎÑÒ 8894—86
ÃÎÑÒ 9147—80
ÃÎÑÒ 10667—90
ÃÎÑÒ 12271—76
ÃÎÑÒ 12423—66
ÃÎÑÒ 12766.1—90
ÃÎÑÒ 16363—98
ÃÎÑÒ 19433—88
ÃÎÑÒ 19908—90
ÃÎÑÒ 21793—76
ÃÎÑÒ 22226—76
ÃÎÑÒ 22300—76
ÒÓ 38110207—78

1.1, 2.1.3, 2.2.2, 2.3.2, 2.4.2,
2.5.2, 2.6.2, 2.8.2, 2.9.2,
2.12.2, 2.17.2, 2.18.2, 2.19.2,
2.20.2, 2.21.2
4.1.5, 4.3.5, 4.4.5, 4.5.5, 4.6.5,
4.7.5, 4.8.4, 4.9.5, 4.10.5.3,
4.11.5, 4.12.5, 4.13.5, 4.14.5,
4.15.4, 4.16.4, 4.18.5, 4.19.5,
4.20.5, 4.21.4, 4.22.5, ïðèëî-
æåíèÿ 7,13,14
1.1, 2.2.2, 2.3.2, 2.4.2, 2.5.2,
2.6.2, 2.9.2, 2.12.2, 2.17.2,
2.18.2, 2.19.2, 2.20.2, 2.21.2
2.4.2
2.9.2
4.1.5, 4.4.5, 4.5.5, 4.6.5, 4.7.5,
4.8.4, 4.9.5, 4.10.5.3, 4.11.5,
4.12.5, 4.13.5, 4.16.4, 4.18.5,
4.19.5, 4.20.5, 4.21.4, 4.22.5,
ïðèëîæåíèÿ 7, 14

4.4.1.3, 4.5.1.3
4.12.2.5
4.16.1.1
4.12.2.5
4.11.1.1
4.5.1.2
4.7.2.4
Ïðèëîæåíèå 14
4.7.2.2, 4.13.2.2, 4.14.3.1
4.11.1.3, 4.18.1.1, 4.20.1.1
4.3.2.5
1.1
4.8.1.1
4.14
4.11.2.5, ïðèëîæåíèå 14
4.16.1.7
Ïðèëîæåíèå 1

3. Ñòàíäàðò ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 79—4—75 ïî îïðåäåëåíèþ òåì-
ïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé. Ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 1182—83 â ÷àñòè ìåòîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ íà íåãîðþ÷åñòü; ÑÒ ÑÝÂ 382—76
â  ÷àñòè  îöåíêè  ðåçóëüòàòîâ  èñïûòàíèÿ  ìàòåðèàëîâ  íà  íåãîðþ÷åñòü;  ÈÑÎ  2719—73  è  ÑÒ ÑÝÂ
1495—75 â ÷àñòè ñêîðîñòè íàãðåâàíèÿ îáðàçöà è ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ íà âñïûøêó íåôòåïðîäóêòîâ
â  çàêðûòîì  òèãëå;  ÈÑÎ 1523—83  â  ÷àñòè  ñêîðîñòè  íàãðåâàíèÿ îáðàçöà è  ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ
íà âñïûøêó  ëàêîâ, êðàñîê,  íåôòÿíûõ  è  àíàëîãè÷íûõ ïðîäóêòîâ â çàêðûòîì òèãëå; ÈÑÎ 2592—73
è ÑÒ ÑÝÂ 5469—86  â  ÷àñòè  îïðåäåëåíèÿ  òåìïåðàòóðû  âñïûøêè è âîñïëàìåíåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ
â  îòêðûòîì  òèãëå;  ÑÒ  ÑÝÂ  4831—84  â  ÷àñòè  ìåòîäà  îïðåäåëåíèÿ  êîíöåíòðàöèîííîãî  ïðåäåëà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè â ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñÿõ.
Â ñòàíäàðò ââåäåíû ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 4589—84, ÑÒ ÑÝÂ 6219—88 è ÑÒ ÑÝÂ 6527—88

4. ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 12.1.044—84

5. ÑÑÛËÎ×ÍÛÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

Íîìåð ïóíêòà,
ïðèëîæåíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ,
íà êîòîðûé äàíà ññûëêà

ÃÎÑÒ 12.1.044—89 Ñ. 99


