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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì ó÷ðåæäåíèåì «Íàó÷íî-ó÷åáíûé öåíòð «Ñâàð-
êà è êîíòðîëü» ïðè ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà (ÔÃÓ ÍÓÖÑÊ ïðè ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà), íàöèîíàëüíûì
àãåíòñòâîì êîíòðîëÿ è ñâàðêè (ÍÀÊÑ) íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêà-
çàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 364 «Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 15 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1076-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 2560:2009 «Ìàòåðèàëû ñâà-
ðî÷íûå. Ýëåêòðîäû ïîêðûòûå äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè íåëåãèðîâàííûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ñòàëåé.
Êëàññèôèêàöèÿ» (ISO 2560:2009 «Welding consumables — Covered electrodes for manual metal arc
welding of non-alloy and fine grain steels — Classification»)

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàå-
ìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè
îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷-
íî èçäàâàåìîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîì-
ëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà
îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â
ñåòè Èíòåðíåò
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÑÂÀÐÎ×ÍÛÅ.
ÝËÅÊÒÐÎÄÛ ÏÎÊÐÛÒÛÅ ÄËß ÐÓ×ÍÎÉ ÄÓÃÎÂÎÉ

ÑÂÀÐÊÈ ÍÅËÅÃÈÐÎÂÀÍÍÛÕ È ÌÅËÊÎÇÅÐÍÈÑÒÛÕ ÑÒÀËÅÉ.
ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

Welding consumables. Covered electrodes for manual metal arñ welding of non-alloy and fine grain steels.
Classification

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ è íàïëàâ-
ëåííîìó ìåòàëëó â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè è ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìîîáðàáîòêè äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé
ñâàðêå íåëåãèðîâàííûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ñòàëåé ñ ìèíèìàëüíûì ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 500 ÌÏà èëè
ìèíèìàëüíûì ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè äî 570 ÌÏà.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîäåðæèò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè ìåòàëëà øâà è ñðåäíåé ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ (ìåòîä A) è ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè
ìåòàëëà øâà è ñðåäíåé ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ (ìåòîä B).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñÿ áóêâîé «A», ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ

ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè ìåòàëëà øâà è ñðåäíåé ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ.
2 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñÿ áóêâîé «Â», ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ

ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ìåòàëëà øâà è ñðåäíåé ýíåð-
ãèè óäàðà 27 Äæ.

3 Ðàçäåëû, ïîäðàçäåëû è òàáëèöû, íîìåðà êîòîðûõ íå èìåþò áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé «A» èëè «Â», ïðèìå-
íèìû äëÿ âñåõ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû äàòèðîâàííûå è íåäàòèðîâàííûå ññûëêè íà ìåæäóíàðîä-
íûå ñòàíäàðòû. Ïðè äàòèðîâàííûõ ññûëêàõ ïîñëåäóþùèå ðåäàêöèè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ èëè
èçìåíåíèÿ ê íèì äåéñòâèòåëüíû äëÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òîëüêî ïîñëå ââåäåíèÿ èçìåíåíèé ê íàñòî-
ÿùåìó ñòàíäàðòó èëè ïóòåì ïîäãîòîâêè íîâîé ðåäàêöèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ïðè íåäàòèðîâàííûõ
ññûëêàõ äåéñòâèòåëüíî ïîñëåäíåå èçäàíèå ïðèâåäåííîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ).

ÈÑÎ 544 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîñòàâêè ïðèñàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âèä
ïðîäóêòà, ðàçìåðû, äîïóñêè è ìàðêèðîâêà

ÈÑÎ 2401 Ýëåêòðîäû ïîêðûòûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ÊÏÄ êîýôôèöèåíòà ïåðåõîäà ìåòàëëà
ñòåðæíÿ â øîâ è êîýôôèöèåíòà íàïëàâà

ÈÑÎ 3690 Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â ìåòàëëå øâà
ïðè äóãîâîé ñâàðêå ôåððèòíîé ñòàëè

ÈÑÎ 6847 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Íàïëàâêà ñëîÿ ìåòàëëà äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
ÈÑÎ 6947 Øâû ñâàðíûå. Ðàáî÷èå ïîëîæåíèÿ. Îïðåäåëåíèå óãëîâ íàêëîíà è ïîâîðîòà

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560—2009
(ÈÑÎ 2560:2009)

Í À Ö È Î Í À Ë Ü Í Û É Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Ð Î Ñ Ñ È É Ñ Ê Î É Ô Å Ä Å Ð À Ö È È



ÈÑÎ 13916 Ñâàðêà. Ðóêîâîäñòâî ïî èçìåðåíèþ òåìïåðàòóðû ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà, òåì-
ïåðàòóðû ìåòàëëà ìåæäó ïðîõîäàìè ñâàðêè è òåìïåðàòóðû ñîïóòñòâóþùåãî ïîäîãðåâà

ÈÑÎ 14344 Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå ïðîöåññû. Ïðîöåññû ýëåêòðè÷åñêîé ñâàðêè ïîä ôëþñîì è â
çàùèòíûõ ãàçàõ. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèîáðåòåíèþ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

ÈÑÎ 15792-1:2000 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé. ×àñòü 1. Ìåòîäû èñïûòàíèé
îáðàçöîâ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà ïðè ñâàðêå ñòàëè, íèêåëÿ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ

ÈÑÎ 15792-3:2000 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé. ×àñòü 3. Êëàññèôèêàöèîííûå
èñïûòàíèÿ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîëîæåíèþ ñâàðêè è ïðîâàðó êîðíÿ øâà â óãëîâûõ øâàõ

ÈÑÎ 80000-1 Âåëè÷èíû è åäèíèöû. ×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ è êëàññèôèêàòîðîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå íà-
öèîíàëüíîãî îðãàíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èí-
ôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî
ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì
ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå,
â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Êëàññèôèêàöèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçóþòñÿ äâà ìåòîäà êëàññèôèêàöèè äëÿ óêàçàíèÿ ñâîéñòâ ìåòàëëà
øâà ïðè ðàñòÿæåíèè è óäàðå. Îáà ìåòîäà âêëþ÷àþò â ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ óêàçàíèÿ
íåêîòîðûõ äðóãèõ òðåáîâàíèé êëàññèôèêàöèè, êàê âèäíî èç ñëåäóþùèõ ïîäïóíêòîâ. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ýëåêòðîä ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàí îáîèìè ìåòîäàìè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ïðèìåíÿòü
ëèáî îäíî èç êëàññèôèêàöèîííûõ îáîçíà÷åíèé, ëèáî îäíîâðåìåííî îáà.

Êëàññèôèêàöèÿ âêëþ÷àåò ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà, ïîëó÷åííîãî ïðè ñâàðêå ïîêðûòûì ýëåêòðîäîì,
êàê ïðèâåäåíî íèæå. Îíà îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäà äèàìåòðîì 4,0 ìì, ïðèìåíÿåìîãî ïî
ÈÑÎ 15792-3. Åñëè ýëåêòðîä óêàçàííîãî äèàìåòðà íå âûïóñêàåòñÿ, äëÿ èñïûòàíèé ìåòàëëà øâà äîë-
æåí áûòü èñïîëüçîâàí ýëåêòðîä äèàìåòðîì, áëèæàéøèì ê 4,0 ìì.

3À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò
èç âîñüìè ñèìâîëîâ:

1) ïåðâûé — ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà;
2) âòîðîé — ñèìâîë ïðî÷íîñòè è îòíîñè-

òåëüíîãî óäëèíåíèÿ ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëè-
öó 1A);

3) òðåòèé — ñèìâîë ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà
ïðè óäàðå (ñì. òàáëèöó 2A);

4) ÷åòâåðòûé — ñèìâîë õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 3A);

5) ïÿòûé — ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåê-
òðîäà (ñì. 4.5À);

6) øåñòîé — ñèìâîë ýôôåêòèâíîãî ïåðå-
íîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà (îòíîøåíèå ìàññû
ìåòàëëà, íàïëàâëåííîãî ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëî-
âèÿõ, ê ìàññå ýëåêòðîäíîãî ñòåðæíÿ) è ðîäà òîêà
(ñì. òàáëèöó 5A);

7) ñåäüìîé — ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè
(ñì. òàáëèöó 6À);

8) âîñüìîé — ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ äèôôó-
çèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå
(ñì. òàáëèöó 7).

3Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñ-
òè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò
èç ñåìè ñèìâîëîâ:

1) ïåðâûé — ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà;
2) âòîðîé — ñèìâîë ïðî÷íîñòè ìåòàëëà

øâà (ñì. òàáëèöó 1Â);
3) òðåòèé — ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåê-

òðîäà, ðîäà òîêà è ïîëîæåíèÿ ñâàðêè (ñì. òàáëè-
öó 4Â);

4) ÷åòâåðòûé — ñèìâîë õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ìåòàëëà øâà (ñì. òàáëèöó 3Â);

5) ïÿòûé — ñèìâîë óñëîâèé ïîñëåñâàðî÷-
íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, ïîñëå êîòîðîé èñïû-
òûâàëñÿ ìåòàëë øâà (ñì. 4.6Â);

6) øåñòîé — ñèìâîë óêàçûâàåò, ÷òî ýëåê-
òðîä óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ ïî ýíåðãèè óäà-
ðà â 47 Äæ ïðè òåìïåðàòóðå, êîòîðóþ îáû÷íî
èñïîëüçóþò ïðè òðåáîâàíèè ïî ýíåðãèè óäàðà â
27 Äæ;

7) ñåäüìîé — ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ äèôôó-
çèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå
(ñì. òàáëèöó 7).
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Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò
èç äâóõ ÷àñòåé:

à) îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþ-

ùèå ýëåêòðîä, ïðî÷íîñòü è îòíîñèòåëüíîå óäëè-
íåíèå, ñâîéñòâà ïðè óäàðå, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è
òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà (ñì. 4.1, 4.2A, 4.3A, 4.4A,
è 4.5A);

b) äîïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþ-

ùèå ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåêòðîäà,
ðîä òîêà, ïîëîæåíèÿ ñâàðêè äëÿ ïðèìåíÿåìîãî
ýëåêòðîäà è ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäî-
ðîäà (ñì. 4.7A, 4.8A è 4.9).

Êëàññèôèêàöèîííîå îáîçíà÷åíèå ñîñòîèò
èç äâóõ ÷àñòåé:

à) îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû ñèìâîëû, óêàçûâàþ-

ùèå ýëåêòðîä, ïðî÷íîñòü, òèï ïîêðûòèÿ, ðîä
òîêà, ïîëîæåíèå ñâàðêè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è
óñëîâèÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (ñì. 4.1, 4.2Â,
4.4B, 4.5B è 4.6B);

b) äîïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü
Â ýòó ÷àñòü âêëþ÷åíû: ñèìâîë äîïîëíè-

òåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ,
êîòîðûé îïðåäåëåí â 4.3Â, è ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ
äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà, êîòîðûé îïðåäåëåí â
4.9.

Îáîçíà÷åíèå (ñì. ðàçäåë 11), âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ îáÿçàòåëüíóþ ÷àñòü è ëþáûå âûáðàííûå ýëå-
ìåíòû äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè, äîëæíî áûòü óêàçàíî íà óïàêîâêàõ è â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïðîèç-
âîäèòåëÿ. Ñõåìà ïîëíîãî îáîçíà÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ, êëàññèôèöèðóåìûõ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè
óäàðà 47 Äæ, ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå À.1 (ìåòîä À). Ñõåìà ïîëíîãî îáîçíà÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ, êëàññèôè-
öèðóåìûõ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ, ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå À.2
(ìåòîä Â).

4 Ñèìâîëû è òðåáîâàíèÿ

4.1 Ñèìâîë ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà

Ñèìâîëîì ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ÿâëÿåòñÿ áóêâà «Å», ðàñïîëîæåííàÿ â
íà÷àëå îáîçíà÷åíèÿ.

4.2 Ñèìâîëû ïðî÷íîñòè è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ìåòàëëà øâà

4.2À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó-
÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ñèìâîëû ïðåäåëà òåêó÷åñòè, ïðåäåëà ïðî-
÷íîñòè è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè ðàñòÿæå-
íèè ìåòàëëà øâà â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè,
îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5, óêà-
çàíû â òàáëèöå 1À.

4.2Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Ñèìâîëû ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæå-
íèè ìåòàëëà øâà â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè èëè
ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, îïðå-
äåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5, óêàçàíû
â òàáëèöå 1Â.

Òðåáîâàíèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è îòíîñè-
òåëüíîìó óäëèíåíèþ çàâèñÿò îò õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà, óñëîâèé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, òèïà
ïîêðûòèÿ è îò òðåáîâàíèé ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿæåíèè, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 8Â äëÿ
ïîëíîé êëàññèôèêàöèè.

Ò à á ë è ö à 1À — Ñèìâîë ïðî÷íîñòè è îòíîñèòåëü-
íîãî óäëèíåíèÿ ìåòàëëà øâà (êëàññèôèêàöèÿ ïî
ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

Ò à á ë è ö à 1Â — Ñèìâîë ïðî÷íîñòè ìåòàëëà øâà
(êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæå-
íèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

Ñèì-
âîë

Ìèíèìàëüíûé
ïðåäåë òåêó-
÷åñòèa), ÌÏà

Ïðåäåë
ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèè, ÌÏà

Ìèíèìàëüíîå
îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèåb), %

Ñèìâîë
Ìèíèìàëüíûé ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè,
ÌÏà

35 355 Îò 440 äî 570
âêëþ÷.

22
43 430

38 380 Îò 470 äî 600
âêëþ÷.

20
49 490
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1À Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1Â

Ñèì-
âîë

Ìèíèìàëüíûé
ïðåäåë òåêó-
÷åñòèa), ÌÏà

Ïðåäåë
ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèè, ÌÏà

Ìèíèìàëüíîå
îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèåb), %

Ñèìâîë
Ìèíèìàëüíûé ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè,
ÌÏà

42 420 Îò 500 äî 640
âêëþ÷.

20

55 550

46 460 Îò 530 äî 680
âêëþ÷.

57 570

50 500 Îò 560 äî 720
âêëþ÷.

18

a) Â êà÷åñòâå ïðåäåëà òåêó÷åñòè ïðè íàëè÷èè
ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ïðåäåë óïðó-
ãîñòè ReL, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — óñëîâíûé ïðåäåë
òåêó÷åñòè Rp0,2.

b) Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà îáðàçöà äîëæíà áûòü ðàâ-
íà ïÿòè äèàìåòðàì èñïûòóåìîãî îáðàçöà.

4.3 Ñèìâîë ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà ïðè óäàðå

4.3À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó-
÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ñèìâîëû, óêàçûâàþùèå òåìïåðàòóðó, ïðè
êîòîðîé äîñòèãíóòî ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè
óäàðà 47 Äæ ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé, ïðèâåäåí-
íûõ â ðàçäåëå 5, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2À.

Èñïûòàíèÿì äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû òðè
îáðàçöà, ïðè ýòîì òîëüêî îäíî çíà÷åíèå ýíåðãèè
óäàðà ìîæåò áûòü íèæå 47 Äæ, íî íå íèæå 32 Äæ.

Åñëè ìåòàëë øâà êëàññèôèöèðîâàí ïî
îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå, òî, â ñîîòâåòñòâèè ñ
òàáëèöåé 2À, ýòà êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòè÷åñêè
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà ëþáóþ áîëåå âûñîêóþ
òåìïåðàòóðó.

4.3Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Ñïåöèàëüíûé ñèìâîë äëÿ ñâîéñòâ ïðè óäà-
ðå íå óñòàíîâëåí. Ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ â òàá-
ëèöå 8Â îïðåäåëÿåò òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé
äîñòèãàåòñÿ çíà÷åíèå ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ â
ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè èëè ïîñëåñâàðî÷íîé òåð-
ìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé,
ïðèâåäåííûõ â ðàçäåëå 5.

Èñïûòàíèÿì äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû
ïÿòü îáðàçöîâ. Ïðè ýòîì äâà çíà÷åíèÿ ýíåðãèè
óäàðà, ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå, íå ó÷èòû-
âàþò. Äâà èç òðåõ îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé äîëæíû
áûòü áîëåå 27 Äæ, îäíî èç òðåõ çíà÷åíèé ìîæåò
áûòü íèæå, íî íå ìåíåå 20 Äæ. Ñðåäíåå èç òðåõ
îñòàâøèõñÿ çíà÷åíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå
27 Äæ.

Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ñèìâîëà «U»
ïîñëå ñèìâîëà óñëîâèé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè
óêàçûâàåò, ÷òî äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâàíèå ïî
ýíåðãèè óäàðà â 47 Äæ ïðè òåìïåðàòóðå èñïûòà-
íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ, òàê-
æå áûëî óäîâëåòâîðåíî. Â ñëó÷àå òðåáîâàíèÿ ïî
ýíåðãèè óäàðà â 47 Äæ êîëè÷åñòâî èñïûòàííûõ
îáðàçöîâ è ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû îòâå-
÷àòü òðåáîâàíèÿì 4.3À.

Ò à á ë è ö à 2À — Ñèìâîë ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà ïðè
óäàðå (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè
óäàðà 47 Äæ)

Ñèìâîë
Òåìïåðàòóðà äëÿ ìèíèìàëüíîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ

ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ, °Ñ

Z Íå ðåãëàìåíòèðîâàíî

A 20

0 0

2 ìèíóñ 20

3 ìèíóñ 30

4 ìèíóñ 40

5 ìèíóñ 50

6 ìèíóñ 60
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4.4 Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà
4.4À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-

òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ñèìâîëû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìåòàëëà øâà,
îïðåäåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 6, óêà-
çàíû â òàáëèöå 3À.

4.4Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Ñèìâîëû îñíîâíûõ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ
è, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íîìèíàëüíûé óðîâåíü
íàèáîëåå âàæíîãî ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà ìåòàë-
ëà øâà, îïðåäåëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäå-
ëîì 6, óêàçàíû â òàáëèöå 3Â. Ñèìâîë
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñëåäóåò íåïîñðåäñòâåííî
çà ñèìâîëîì òèïà ïîêðûòèÿ, à íå çà ñèìâîëîì
ïðî÷íîñòè. Ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ, ïðèâåäåííàÿ
â òàáëèöå 10Â, îïðåäåëÿåò êîíêðåòíûå òðåáîâà-
íèÿ ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó äëÿ îïðåäåëåííîé
êëàññèôèêàöèè ýëåêòðîäîâ.

Ò à á ë è ö à 3À — Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìå-
òàëëà øâà (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è
ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

Ò à á ë è ö à 3Â — Ñèìâîë õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìå-
òàëëà øâà (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

Ñèìâîë
ñïëàâà

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâa), b) ,c), % (ïî ìàññå)

Ñèìâîë ñïëàâà

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ

Mn Mo Ni
Îñíîâíîé ëåãèðó-

þùèé ýëåìåíò
Íîìèíàëüíûé óðî-
âåíü, % (ïî ìàññå)

Áåç
ñèìâîëà

2,0 —

—

Áåç ñèìâîëà,
–1, –Ð1 èëè –Ð2

Mn 1,0

Mo 1,4

0,3—0,6

–1M3 Mo 0,5

MnMo 1,4—2,0 –3M2
Mn
Mo

1,5
0,4

1Ni 1,4

—

0,6—1,2
–3M3

Mn
Mo

1,5
0,5

Mn1Ni 1,4—2,0 –N1

Ni

0,5

2Ni 1,4 1,8—2,6 –N2 1,0

Mn2Ni 1,4—2,0 1,2—2,6 –N3

1,53Ni

1,4
2,6—3,8 –3N3

Mn
Ni

1NiMo 0,3—0,6 0,6—1,2 –N5

Ni

2,5

Z Ëþáîé äðóãîé ñîãëàñîâàííûé ñîñòàâ –N7 3,5

a) Åñëè íå îãîâîðåíî, òî ñîäåðæàíèå Mo è Cr
äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,2, Ni è Cu — íå áîëåå 0,3, V
è Nb — íå áîëåå 0,05 äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà.

b) Åñëè â òàáëèöå ïðèâåäåíî îäíî çíà÷åíèå,
òî îíî îçíà÷àåò ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó.

c) Ìàòåðèàëû, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîòîðûõ îò-
ñóòñòâóåò â òàáëèöå, ìîæíî îáîçíà÷àòü àíàëîãè÷íî
ñ äîáàâëåíèåì âïåðåäè áóêâû «Z». Õèìè÷åñêèå äèà-
ïàçîíû ñîñòàâà íå îïðåäåëåíû, ïîýòîìó äâà ýëåê-
òðîäà ñ îäèíàêîâûì ñèìâîëîì Z ìîãóò áûòü íå
âçàèìîçàìåíÿåìûìè.

–N13 6,5

–N2M3
Ni
Mo

1,0
0,5

–NC
Ni
Cu

0,5
0,4

–CC
Cr
Cu

0,5
0,4

–NCC
Ni
Cr
Cu

0,2
0,6
0,5

–NCC1
Ni
Cr
Cu

0,6
0,6
0,5

–NCC2
Ni
Cr
Cu

0,3
0,2
0,5

–G
Ëþáîé äðóãîé ñîãëàñîâàííûé

ñîñòàâ
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4.5 Ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà

4.5À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðå-
äåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäà-
ðà 47 Äæ

Òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà
ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñîñòàâà
øëàêîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ.
Ñèìâîëû òèïà ïîêðûòèÿ äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü ñèìâîëàì, ïðèâå-
äåííûì â òàáëèöå 4A.

4.5Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñ-
òÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òèïà
øëàêîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Òèï ïîêðûòèÿ òàêæå îïðåäå-
ëÿåò ïîäõîäÿùåå ïîëîæåíèå ñâàðêè è ðîä òîêà â ñîîòâåòñòâèè
ñ òàáëèöåé 4Â.

Ò à á ë è ö à 4À — Ñèìâîë òèïà ïî-
êðûòèÿ (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òå-
êó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

Ò à á ë è ö à 4Â — Ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðå-
äåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

Ñèìâîë Òèï ïîêðûòèÿ
Ñèì-
âîë

Òèï ïîêðûòèÿ
Ïîëîæåíèå

ñâàðêèa) Ðîä òîêàb)

À Êèñëûé 03 Ðóòèëî-îñíîâíîé Âñåc) a.c. è d.c. (�)

C Öåëëþëîçíûé 10
Öåëëþëîçíûé Âñå

d.c. (+)

R Ðóòèëîâûé 11 a.c. è d.c. (+)

RR Ðóòèëîâûé òîëñòûé 12
Ðóòèëîâûé

Âñåñ)

a.c. è d.c. (–)

RC Ðóòèëî-öåëëþëîçíûé 13
a.c. è d.c. (�)

RA Ðóòèëî-êèñëûé 14 Ðóòèëîâûé + æåëåçíûé ïîðîøîê

RB Ðóòèëî-îñíîâíîé 15
Îñíîâíîå

d.c. (+)

B Îñíîâíîé 16 a.c. è d.c. (+)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îïèñàíèå
õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî èç ýòèõ òèïîâ
ïîêðûòèÿ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Â.

18 Îñíîâíîé + æåëåçíûé ïîðîøîê a.c. è d.c. (+)

19 Èëüìåíèòîâîå a.c. è d.c. (�)

20 Îêñèä æåëåçà

ÐÀ, ÐÂ

a.c. è d.c. (–)

24 Ðóòèëîâûé + æåëåçíûé ïîðîøîê
a.c. è d.c. (�)

27 Îêñèä æåëåçà + æåëåçíûé ïîðîøîê

28 Îñíîâíîé + æåëåçíûé ïîðîøîê ÐÀ, ÐÂ, ÐÑ a.c. è d.c. (+)

40 Íå îïðåäåëåíî
Ïî ðåêîìåíäàöèÿì

ïðîèçâîäèòåëÿ

45
Îñíîâíîå Âñå

d.c. (+)

48 a.c. è d.c. (+)

a) Ïîëîæåíèå îïðåäåëåíî â ISÎ 6947: PA — íèæíåå,
ÐÂ — ãîðèçîíòàëüíîå, — âåðòèêàëüíîå (äëÿ óãëîâîãî øâà),
ÐÑ — ãîðèçîíòàëüíîå, PG — âåðòèêàëüíîå ñâåðõó âíèç.

b) Ïåðåìåííûé òîê — a.c.; ïîñòîÿííûé òîê — d.c.
(–) — ïðÿìàÿ ïîëÿðíîñòü (ýëåêòðîä îòðèöàòåëüíûé); (+) — îáðàò-
íàÿ ïîëÿðíîñòü (ýëåêòðîä ïîëîæèòåëüíûé).

c) Ïîëîæåíèÿ, îáîçíà÷åííûå êàê «Âñå», ìîãóò âêëþ÷àòü èëè
íå âêëþ÷àòü ñâàðêó â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç. Ýòî
äîëæíî áûòü óêàçàíî â äîêóìåíòàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îïèñàíèå õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî èç
ýòèõ òèïîâ ïîêðûòèÿ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Ñ.
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4.6 Ñèìâîë óñëîâèé ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëà øâà

4.6À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó
òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Êëàññèôèêàöèÿ îñíîâàíà íà ìåõàíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ìåòàëëà øâà òîëüêî â
ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè, ïîýòîìó íåò ñèìâî-
ëà óñëîâèé ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè.

4.6Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Åñëè ýëåêòðîä êëàññèôèöèðîâàí â ñîñòîÿíèè
ïîñëå ñâàðêè, òî ê îáîçíà÷åíèþ ñëåäóåò äîáàâèòü
ñèìâîë «À». Åñëè ýëåêòðîä êëàññèôèöèðîâàí â ñîñòî-
ÿíèè ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, òî ê
êëàññèôèêàöèè ñëåäóåò äîáàâèòü ñèìâîë «Ð».

Ïðè êëàññèôèöèðîâàíèè â ñîñòîÿíèè ïîñëåñâà-
ðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè òåìïåðàòóðà òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè äîëæíà áûòü (620 � 15) °Ñ, çà
èñêëþ÷åíèåì õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ N5 è N7, äëÿ êîòî-
ðûõ òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü (605 � 15) °Ñ, è N13,
äëÿ êîòîðîãî òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü (600 ± 15) °Ñ.
Âðåìÿ âûäåðæêè ïðè òåìïåðàòóðå ïîñëåñâàðî÷íîé
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè äîëæíî áûòü 1

0
0 25� , ÷.

Åñëè ýëåêòðîä êëàññèôèöèðîâàí ïî îáîèì ìåòî-
äàì, òî ê îáîçíà÷åíèþ ñëåäóåò äîáàâèòü ñèìâîë «ÀÐ».

Êîãäà èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîìåùàþò â ïå÷ü,
òåìïåðàòóðà ïå÷è äîëæíà áûòü íå áîëåå 300 °Ñ. Ñêî-
ðîñòü íàãðåâà îò ýòîé òî÷êè äî óêàçàííîé òåìïåðàòóðû
âûäåðæêè äîëæíà áûòü â äèàïàçîíå îò 85 °C/÷ äî
275 °C/÷. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûäåðæêè îáðàçåö ñëåäó-
åò îõëàäèòü â ïå÷è äî òåìïåðàòóðû íèæå 300 °C ñî ñêî-
ðîñòüþ íå áîëåå 200 °C/÷. Îáðàçåö ìîæåò áûòü óäàëåí
èç ïå÷è ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå íèæå 300 °C è îõëàæ-
äåí íà îòêðûòîì âîçäóõå äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

4.7 Ñèìâîë ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà

4.7À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó
òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ñèìâîëû ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà
ìåòàëëà ýëåêòðîäà, îïðåäåëåííîãî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÈÑÎ 2401, è ðîäà òîêà óêàçàíû â
òàáëèöå 5A.

Ò à á ë è ö à 5À — Ñèìâîë íîìèíàëüíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà (êëàññèôèêàöèÿ
ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

4.7Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Íåò ñïåöèàëüíîãî ñèìâîëà ýôôåêòèâíîãî ïåðå-
íîñà ìåòàëëà ýëåêòðîäà è ðîäà òîêà. Ðîä òîêà âêëþ-
÷åí â ñèìâîë òèïà ïîêðûòèÿ (ñì. òàáëèöó 4B).
Ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåêòðîäà íå óêàçû-
âàåòñÿ.

Ñèì-
âîë

Ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà
ýëåêòðîäà �, %

Ðîä
òîêàa), b)

1
2

Äî 105 âêëþ÷.

a.c. è d.c.
d.c.

3
4

Ñâ. 105 äî 125 âêëþ÷.

5
6

Ñâ. 125 äî 160 âêëþ÷.

7
8

Ñâ. 160

a) ×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòü
ñâàðêè íà a.c., èñïûòàíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü
ïðè íàïðÿæåíèè õîëîñòîãî õîäà íå áîëåå 65 B.

b) Ïåðåìåííûé òîê — a.c.; ïîñòîÿííûé
òîê — d.c.
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4.8 Ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè

4.8À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó-
÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ñèìâîëû ïîëîæåíèÿ ñâàðêè, ïðè êîòîðûõ
ýëåêòðîä èñïûòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÈÑÎ 15792-3, óêàçàíû â òàáëèöå 6A. Òðåáîâàíèÿ
ê èñïûòàíèÿì (ñì. ðàçäåë 7).

Ò à á ë è ö à 6À — Ñèìâîë ïîëîæåíèÿ ñâàðêè (êëàññè-
ôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

4.8Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Íåò ñïåöèàëüíîãî ñèìâîëà ïîëîæåíèÿ
ñâàðêè. Òðåáîâàíèÿ ïî ïîëîæåíèþ ñâàðêè ñëåäó-
þò èç ñèìâîëà òèïà ïîêðûòèÿ (ñì. òàáëèöó 4B).

Ñèìâîë
Ïîëîæåíèå ñâàðêè â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÈÑÎ 6947

1 PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG

2 PA, PB, PC, PD, PE, PF

3 PA, PB

4 PA

5 PA, PB, PG

4.9 Ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå

Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåíû ñèìâîëû ñîäåðæàíèÿ äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå
ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäà äèàìåòðîì 4,0 ìì, îïðåäåëåííîãî ìåòîäîì, îïèñàííûì â ÈÑÎ 3690.

Èñïîëüçóåìûé òîê äîëæåí áûòü îò 70 % äî 90 % ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, ðåêîìåíäóåìîé ïðîèç-
âîäèòåëåì. Ýëåêòðîäû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïåðåìåííîì è ïîñòîÿííîì òîêàõ, äîë-
æíû áûòü èñïûòàíû íà ïåðåìåííîì òîêå. Ýëåêòðîäû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî íà
ïîñòîÿííîì òîêå, äîëæíû áûòü èñïûòàíû íà ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè.

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ðåêîìåíäóåìîì ðîäå òîêà è óñëîâèÿõ
ïîâòîðíîé ñóøêè äëÿ äîñòèæåíèÿ äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà.

Ò à á ë è ö à 7 — Ñèìâîë ñîäåðæàíèÿ äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå

Ñèìâîë Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà, ìë/100 ã íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà, íå áîëåå

Í5 5

Í10 10

Í15 15

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î äèôôóçèîííîì âîäîðîäå ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè D.

5 Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

5À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå è óäàð, à òàêæå
ëþáûå íåîáõîäèìûå ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ äîë-
æíû áûòü âûïîëíåíû â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè,
èñïîëüçóÿ îáðàçåö èç ìåòàëëà øâà òèïà 1.3 â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 15792-1, ïðè óñëîâèÿõ ñâàð-
êè, ïðèâåäåííûõ â 5.1 è 5.2 íàñòîÿùåãî ñòàíäàð-
òà.

5Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñ-
òè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå è óäàð, à òàêæå
ëþáûå íåîáõîäèìûå ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ äîëæ-
íû áûòü âûïîëíåíû â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè
è/èëè ïîñëåñâàðî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè,
èñïîëüçóÿ îáðàçåö èç ìåòàëëà øâà òèïà 1.3 â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 15792-1, ïðè óñëîâèÿõ ñâàð-
êè, ïðèâåäåííûõ â 5.1 è 5.2 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Åñëè ïðåäïèñàíà îáðàáîòêà äëÿ óäàëåíèÿ
äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà, ìåõàíè÷åñêèå èñïû-
òàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÈÑÎ 15792-1.
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5.1 Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà è òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè

Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ìåòàëëà è òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè äîëæíû
áûòü èçìåðåíû ñ ïðèìåíåíèåì òåðìîêàðàíäàøåé, êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ èëè òåðìîïàð
(ñì. ÈÑÎ 13916).

5.1À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó-
÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ íå òðåáóåòñÿ,
ñâàðêó ìîæíî íà÷èíàòü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå. Òåìïåðàòóðà ìåæäó ïðîõîäàìè äîëæíà
íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò 90 °C äî 175 °C. Åñëè
ïîñëå êàêîãî ëèáî ïðîõîäà òåìïåðàòóðà ìåæäó
ïðîõîäàìè ïðåâûøåíà, òî èñïûòóåìûé îáðàçåö
äîëæåí áûòü îõëàæäåí íà âîçäóõå äî òåìïåðàòó-
ðû íèæå óêàçàííîãî âåðõíåãî ïðåäåëà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îäíîâðåìåííî äîñòè÷ü òðå-
áóåìûå ñâîéñòâà ïðè ðàñòÿæåíèè è óäàðå, âîç-
ìîæíî ïîòðåáóåòñÿ ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó
ìåæäó ïðîõîäàìè â áîëåå óçêîì äèàïàçîíå.

5.1Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà
è ìåæäó ïðîõîäàìè äëÿ ýëåêòðîäîâ, íå èìåþùèõ
ñèìâîëà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èëè ñ ñèìâîëîì
«–1» (ñì. òàáëèöû 3Â è 8Â), äîëæíî áûòü îò
100 °C äî 150 °C. Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî
ïîäîãðåâà è ìåæäó ïðîõîäàìè äëÿ âñåõ äðóãèõ
õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ äîëæíà áûòü îò 90 °C äî
110 °C.

Ò à á ë è ö à 8Â — Òðåáîâàíèÿ ê ìåõàíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæå-
íèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

Êëàññèôèêàöèÿ
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèèa), ÌÏà
Ïðåäåë òåêó÷åñòè a),

ÌÏà

Îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèåa), À5, %

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ îáðàçöà
ñ V-îáðàçíûì íàäðåçîì ïî

ìåòîäó Øàðïèb), °C

E4303

430 330

20

0

E4310
–30

E4311

E4312
16 —

E4313

E4316

20

–30
E4318

E4319 –20

E4320
—

E4324 16

E4327

20

–30

E4340
0

E4903 490

400

E4910
Îò 490 äî 650 âêëþ÷. –30

E4911

E4912

490

16 —E4913

E4914

E4915

20

–30
E4916

E4916-1 –45

E4918 –30

E4918-1 –45

E4919 –20
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 8Â

Êëàññèôèêàöèÿ
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèèa), ÌÏà
Ïðåäåë òåêó÷åñòè a),

ÌÏà

Îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèåa), À5, %

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ îáðàçöà
ñ V-îáðàçíûì íàäðåçîì ïî

ìåòîäó Øàðïèb), °C

E4924

490 400

16 —

E4924-1

20

–20

E4927 –30

E4928 –20

E4948
–30

E5716
570 490 16

E5728 –20

E4910-Ð1 490 420 20

–30
E5510-Ð1

550 460 17E5518-Ð2

E5545-Ð2

E4910-1Ì3

490

420

20 —

E4911-1Ì3

400

E4915-1Ì3

E4916-1Ì3

E4918-1Ì3

E4919-1Ì3

E4920-1Ì3

E4927-1Ì3

E5518-3Ì2

550 460 17 –50E5516-3Ì3

E5518-3Ì3

E4916-N1
490 390 20

–40

E4928-N1

E5516-N1
550 460 17

E5528-N1

E4916-N2 490 390 20

E4918-N2 490 390

20

–50

E5516-N2
550

Îò 470 äî 550
âêëþ÷. –40E5518-N2

E4916-N3 490 390

E5516-N3

550 460 17 –50E5516-3N3

E5518-N3

E4915-N5

490 390 20
–75E4916-N5

E4918-N5

E4928-N5

–60E5516-N5
550 460 17

E5518-N5
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8Â

Êëàññèôèêàöèÿ
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè

ðàñòÿæåíèèa), ÌÏà
Ïðåäåë òåêó÷åñòè a),

ÌÏà

Îòíîñèòåëüíîå
óäëèíåíèåa), À5, %

Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèÿ îáðàçöà
ñ V-îáðàçíûì íàäðåçîì ïî

ìåòîäó Øàðïèb), °C

E4915-N7

490 390 20 –100E4916-N7

E4918-N7

E5516-N7

550 460 17

–75
E5518-N7

E5516-N13 –100

E5518-N2M3 –40

E4903-NC

490 390 20

0

E4916-NC

E4928-NC

E5716-NC
570 490 16

E5728-NC

E4903-CC

490 390 20E4916-CC

E4928-CC

E5716-CC
570 490 16

E5728-CC

E4903-NCC

490 390 20E4916-NCC

E4928-NCC

E5716-NCC
570 490 16

E5728-NCC

E4903-NCC1

490 390 20E4916-NCC1

E4928-NCC1

E5516-NCC1
550 460 17 –20

E5518-NCC1

E5716-NCC1
570 490 16 0

E5728-NCC1

E4916-NCC2

490
420

20
–20

E4918-NCC2

E49XX-G 400

—E55XX-G 550 460 17

E57XX-G 570 490 16

a) Åäèíè÷íûå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûìè.
b) Çíàê « – » îáîçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàòåëü íå ðåãëàìåíòèðîâàí.
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5.2 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîé â òàáëèöå 9.
Íàïðàâëåíèå ñâàðêè ïðè âûïîëíåíèè ïðîõîäà íå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ. Êàæäûé ïðîõîä äîëæåí

áûòü âûïîëíåí ïðè òîêå, ñîñòàâëÿþùåì îò 70 % äî 90 % ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ðåêîìåíäîâàííîãî
ïðîèçâîäèòåëåì. Íåçàâèñèìî îò òèïà ïîêðûòèÿ ñâàðêà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ïåðåìåííîì òîêå,
åñëè ïðèìåíèì è ïåðåìåííûé è ïîñòîÿííûé òîê, è íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåêîìåíäóåìîé ïîëÿðíîñòè,
åñëè òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííûé òîê.

Ò à á ë è ö à 9 — Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ

Äèàìåòð ýëåêòðîäàa), ìì
Ìíîãîñëîéíûé øîâ

Íîìåð ñëîÿ Êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ íà ñëîé Êîëè÷åñòâî ñëîåâ

4,0 Îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî 2b) 7—9

a) Äëÿ äèàìåòðîâ, îòëè÷íûõ îò 4,0 ìì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîõîäîâ äîëæíà áûòü îïðåäåëå-
íà èçãîòîâèòåëåì.

b) Äâà âåðõíèõ ñëîÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû òðåìÿ ïðîõîäàìè êàæäûé.

6 Õèìè÷åñêèé àíàëèç

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ìîæåò áûòü ïðîâåäåí íà ëþáîì ñîîòâåòñòâóþùåì îáðàçöå. Îäíàêî â ñïîð-
íûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáðàçöû, èçãîòîâëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 6847. Ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí ëþáîé àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, íî â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáùåïðèíÿòûå
îïóáëèêîâàííûå ìåòîäû.

6À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â
òàáëèöå 3À.

6Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñ-
òè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â
òàáëèöå 10Â.

Ò à á ë è ö à 10Â — Òðåáîâàíèÿ ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìåòàëëà øâà (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)a), b)

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíî â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êëàññèôèêàöèÿ C Mn Si P S Ni Cr Mo V Cu Al

E4303

0,20 1,20 1,00 — —

0,30 0,20 0,30 0,08

— —

E4310

E4311

E4312

E4313

E4316

E4318 0,03 0,60 0,40 0,025 0,015

E4319

0,20 1,20 1,00

— —

E4320

E4324

E4327

E4340 — — — — — — —

E4903 0,15 1,25 0,90 0,30 0,20 0,30 0,08
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 10Â

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíî â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êëàññèôèêàöèÿ C Mn Si P S Ni Cr Mo V Cu Al

E4910

0,20

1,25 0,90 0,035 0,035

0,30 0,20 0,30 0,08

— —

E4911

E4912
1,20 1,00 — —

E4913

E4914

0,15

1,25 0,90

0,035 0,035

E4915

E4916

1,60

0,75
E4916-1

E4918

0,90

E4918-1

E4919

1,25E4924

E4924-1

E4927

1,60

0,75

E4928

0,90
E4948

E5716
0,12

0,030 0,030

1,00

0,30

0,35 —
E5728

E4910-Ð1
0,20 1,20 0,60

0,50

0,10
E5510-Ð1

E5518-Ð2

0,12

0,90—1,70 0,80 0,20 0,05
E5545-Ð2

E4910-1Ì3
0,60 0,40

—

—

0,40—0,65

—

E4911-1Ì3

E4915-1Ì3

0,90

0,60
E4916-1Ì3

E4918-1Ì3 0,80

E4919-1Ì3

0,40E4920-1Ì3 0,60

E4927-1Ì3 1,00

E5518-3Ì2 1,00—1,75

0,80 0,90

0,25—0,45

E5516-3Ì3
1,00—1,80 0,40—0,65

E5518-3Ì3

E4916-N1

0,60—1,60 0,90 0,30—1,00

0,35
0,05

E4928-N1

E5516-N1

E5528-N1

E4916-N2
0,08 0,40—1,40 0,50

0,80—1,10 0,15
E4918-N2

E5516-N2
0,12 0,40—1,25 0,80

E5518-N2

E4916-N3

0,10

1,25
0,60

1,10—2,00
— —

E5516-N3

—
E5516-3N3 1,60

E5518-N3
1,25

0,80

E4915-N5 0,05 0,50 2,00—2,75
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 10Â

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíî â ïðîöåíòàõ ïî ìàññå

Êëàññèôèêàöèÿ C Mn Si P S Ni Cr Mo V Cu Al

E4916-N5
0,05 1,25 0,50 0,030 0,030

2,00—
2,75

— — — — —

E4918-N5

E4928-N5 0,10 1,00 0,80 0,025 0,02

E5516-N5
0,12

1,25

0,60

0,030 0,030

E5518-N5 0,80

E4915-N7

0,05 0,50
3,00—
3,75

E4916-N7

E4918-N7

E5516-N7
0,12 0,80

E5518-N7

E5516-N13 0,06 1,00

0,60

0,025

0,020

6,00—
7,00

E5518-N2M3 0,10 0,80—
1,25

0,020 0,80—
1,10

0,10 0,40—
0,65

0,02 0,10 0,05

E4903-NC 0,12

0,30—
1,40

0,90

0,030 0,030

0,25—
0,70

0,30

—

—

0,20—
0,60

—

E4916-NC

E4928-NC

E5716-NC

E5728-NC

E4903-CC

—
0,30—
0,70

E4916-CC

E4928-CC

E5716-CC

E5728-CC

E4903-NCC

0,05—
0,45

0,45—
0,70

0,30—
0,70

E4916-NCC

E4928-NCC

E5716-NCC

E5728-NCC

E4903-NCC1

0,50—
1,30

0,35—
0,80

0,40—
0,80

0,30—
0,75

E4916-NCC1

E4928-NCC1 0,80

E5516-NCC1
0,35—
0,80

E5518-NCC1

E5716-NCC1

E5728-NCC1 0,80

E4916-NCC2 0,40—
0,70

0,40—
0,70

0,025 0,025
0,20—
0,40

0,15—
0,30

0,08
0,30—
0,60E4918-NCC2

E49XX-G

— — — — — — — — —E55XX-G

E57XX-G

a) Åäèíè÷íûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì.
b) Çíàê «–» îáîçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàòåëü íå ðåãëàìåíòèðîâàí.
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7 Èñïûòàíèå óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà

Îáðàçåö äëÿ èñïûòàíèÿ óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îáðàçöó, ïðèâåäåííîìó
íà ðèñóíêå 1 ÈÑÎ 15792-3.

7A Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Ìàòåðèàë ïëàñòèíû äîëæåí áûòü âûáðàí
èç ðÿäà ìàòåðèàëîâ, äëÿ êîòîðûõ ýëåêòðîä
ðåêîìåíäîâàí ïðîèçâîäèòåëåì. Ïîâåðõíîñòü
äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò îêàëèíû, ðæàâ÷èíû è
äðóãèõ çàãðÿçíåíèé. Òîëùèíà ïëàñòèíû t äîë-
æíà áûòü îò 10 äî 12 ìì, øèðèíà b äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 75 ìì, äëèíà l äîëæíà áûòü íå ìåíåå
300 ìì. Äèàìåòðû ýëåêòðîäà äëÿ èñïûòàíèÿ
êàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿ, ïîëîæåíèÿ ñâàðêè ïðè
èñïûòàíèè è òðåáóåìûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 11A.

7Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Ìàòåðèàë ïëàñòèíû äîëæåí áûòü èç íåëå-
ãèðîâàííîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà íå
áîëåå 0,30 ã/100 ã. Ñâàðèâàåìûå ïîâåðõíîñòè
äîëæíû áûòü î÷èùåíû. Òîëùèíà ïëàñòèíû t

äîëæíà áûòü îò 10 äî 12 ìì ñîãëàñíî òàáëè-
öå 11B. Øèðèíà b, äëèíà l, ïîëîæåíèÿ ñâàðêè
ïðè èñïûòàíèè êàæäîãî òèïà ïîêðûòèÿ è òðåáóå-
ìûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëè-
öàõ 11Â è 12Â.

Ò à á ë è ö à 11À — Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèþ óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâa) (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è
ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

Ðàçìåðû â ìèëëèìåòðàõ

Ñèìâîë
ïîëîæåíèÿ
ñâàðêè äëÿ

êëàññèôèêàöèè

Òèï ïîêðûòèÿ
Ïîëîæåíèå

ñâàðêè
Äèàìåòð

ýëåêòðîäàa)

Òåîðåòè÷åñêàÿ
òîëùèíà

óãëîâîãî øâà

Ðàçíîñòü
êàòåòîâ

Âûïóêëîñòü

1 èëè 2
Ñ

RXb)

B

PB

6,0

4,5 ìèí.
5,0 ìèí.
Òî æå

1,5 ìàêñ.
2,0 ìàêñ.

Òî æå

2,5 ìàêñ.
3,0 ìàêñ.

Òî æå

3
A

RR
5,0 ìèí. 2,0 ìàêñ. 3,0 ìàêñ

5
R
B

4,5 ìèí. 1,5 ìàêñ. 2,5 ìàêñ.
5,0

1 èëè 2
Ñ

RXb)

B
PF

4,0

4,5 ìàêñ.
Òî æå

5,5 ìàêñ.
— 2,0 ìàêñ.

1 èëè 2
Ñ

RXb)

B
PD

4,5 ìàêñ.
Òî æå

5,5 ìàêñ.

1,5 ìàêñ.
Òî æå

2,0 ìàêñ.

2,5 ìàêñ.
Òî æå

3,0 ìàêñ.

5 B PG 5,0 ìèí. — 1,5 ìàêñ.c)

a) Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàèáîëüøèé äèàìåòð, íåîáõîäèìûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè, ìåíüøå óêàçàííîãî,
èñïîëüçóéòå íàèáîëüøèé äèàìåòð è èçìåíèòå ïðîïîðöèîíàëüíî êðèòåðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåêòðîäû ñ
íåóêàçàííûìè â òàáëèöå äèàìåòðàìè èñïûòàíèþ íå ïîäëåæàò.

b) RX âêëþ÷àåò R, RC, RA è RB.
c) Ìàêñèìàëüíàÿ âîãíóòîñòü.
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Ò à á ë è ö à 11Â — Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèþ óãëîâûõ ñâàðíûõ øâîâ (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

Ðàçìåðû â ìèëëèìåòðàõ

Òèï
ïîêðûòèÿ

Ðîä òîêà è ïîëÿðíîñòü
Äèàìåòð

ýëåêòðîäàà)
Ïîëîæåíèå

ñâàðêè

Ìèíèìàëüíàÿ
øèðèíà ïëàñòèíû

b

Ìèíèìàëüíàÿ
äëèíà ïëàñòèíû l

Ðàçìåð êàòåòà
óãëîâîãî ñâàðíîãî

øâà

03 à.ñ. è d.ñ. (+)

5,0
6,0

PF, PD
PB

75

300
400

10,0 ìàêñ.
8,0 ìèí.

10 d.ñ. (+) 8,0 ìàêñ.
6,5 ìèí.11 à.ñ. è d.ñ. (+)

12 à.ñ. è d.ñ. (–) 10,0 ìàêñ.
8,0 ìèí.13

à.ñ., d.ñ. (–) è d.ñ. (+)
14

4,0
6,0

8,0 ìàêñ.
8,0 ìèí.

15 d.ñ. (+)

16

à.ñ. è d.ñ. (+)
18

19
5,0
6,0

10,0 ìàêñ.
8,0 ìèí.

20 à.ñ. è d.ñ. (–)

6,0 PB

400

8,0 ìèí.
24 à.ñ. è d.ñ. (–) è d.ñ. (+)

400 èëè 650b)27 à.ñ. è d.ñ. (–)

28 à.ñ. è d.ñ. (+)

40 —c) — — — —

45 d.ñ. (+)
4,0
5,0

PE, PG 300
8,0 ìàêñ.
6,5 ìèí.48 à.ñ. è d.ñ. (+)

PD, PG
PB, PG

300
300 èëè 400d)

à) Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàèáîëüøèé äèàìåòð, íåîáõîäèìûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè, ìåíüøå óêàçàííîãî,
èñïîëüçóéòå íàèáîëüøèé äèàìåòð è èçìåíèòå ïðîïîðöèîíàëüíî êðèòåðèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåêòðîäû ñ
íåóêàçàííûìè â òàáëèöå äèàìåòðàìè èñïûòàíèþ íå ïîäëåæàò.

b) Ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 450 ìì çíà÷åíèå l äîëæíî áûòü íå ìåíåå 400 ìì; ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 700 ìì çíà-
÷åíèå l äîëæíî áûòü íå ìåíåå 650 ìì.

ñ) Çíàê «–» îáîçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàòåëü íå ðåãëàìåíòèðîâàí. Òðåáîâàíèÿ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó
ïîêóïàòåëåì è ïîñòàâùèêîì.

d) Ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 350 ìì çíà÷åíèå l äîëæíî áûòü íå ìåíåå 300 ìì; ïðè äëèíå ýëåêòðîäà 450 ìì èëè
460 ìì çíà÷åíèå l äîëæíî áûòü íå ìåíåå 400 ìì.

Ò à á ë è ö à 12Â — Äîïóñòèìàÿ ðàçíîñòü êàòåòîâ è äîïóñòèìàÿ ìàêñèìàëüíàÿ âûïóêëîñòü

Ðàçìåðû â ìèëëèìåòðàõ

Èçìåðåííûé êàòåò óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü êàòåòîâ Ìàêñèìàëüíàÿ âûïóêëîñòü

Íå áîëåå 4,0 1,0

2,0
4,5 1,5

5,0 èëè 5,5 2,0

6,0 èëè 6,5 2,5

7,0; 7,5 èëè 8,0 3,0

2,58,5 3,5

Íå ìåíåå 9,0 4,0
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8 Òðåáîâàíèÿ ê îêðóãëåíèþ âåëè÷èí

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåàëüíûå âåëè÷èíû, ïîëó-
÷åííûå ïðè èñïûòàíèè, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ îêðóãëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, èçëîæåííûìè â
ÈÑÎ 80000-1 (Â.3, ïðàâèëî À).

Åñëè èçìåðåííûå âåëè÷èíû ïîëó÷åíû íà îáîðóäîâàíèè, êàëèáðîâàííîì â åäèíèöàõ, îòëè÷íûõ îò
åäèíèö íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî èçìåðåííûå âåëè÷èíû ïåðåä èõ îêðóãëåíèåì äîëæíû áûòü ïåðåâå-
äåíû â åäèíèöû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Åñëè ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà äîëæíà ñðàâíèâàòüñÿ
ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî îêðóãëåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî òîëüêî ïîñëå ðàñ÷åòà
ýòîé ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé âåëè÷èíû.

Åñëè êàêîé-ëèáî èç ïðèâåäåííûõ â ðàçäåëå 2 ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû èñïûòàíèÿ, ñîäåðæèò
èíñòðóêöèè ïî îêðóãëåíèþ, ïðîòèâîðå÷àùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, òî äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïî îêðóãëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì íà ìåòîäû èñïûòàíèÿ. Ðåçóëüòà-
òû îêðóãëåíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöû.

9 Ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ

Åñëè ïðîâåäåííîå èñïûòàíèå íå ïîäòâåðäèëî ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â íàñòîÿ-
ùåì ñòàíäàðòå, òî åãî ñëåäóåò ïîâòîðèòü äâàæäû. Ðåçóëüòàòû îáîèõ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì. Îáðàçöû äëÿ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé ìîãóò áûòü âçÿòû èç
ïåðâè÷íîãî ñîåäèíåíèÿ èëè èç íîâîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîâòîðíîå èñïû-
òàíèå íåîáõîäèìî ëèøü äëÿ òåõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì èñïûòàíèé.
Åñëè ðåçóëüòàòû îäíîãî èëè îáîèõ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàí-
äàðòà, òî èñïûòóåìûé ìàòåðèàë ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íå óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ýòîé
êëàññèôèêàöèè.

Â ñëó÷àå, åñëè ïðè ïîäãîòîâêå èëè ïîñëå çàâåðøåíèÿ ëþáîãî èñïûòàíèÿ òî÷íî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðåäïèñàííûå èëè ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäèêè íàðóøåíû ïðè ïîäãîòîâêå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ èëè
îáðàçöà(îâ) ê èñïûòàíèþ, èëè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèÿ, òî òàêîå èñïûòàíèå ñëåäóåò ñ÷èòàòü íåäåé-
ñòâèòåëüíûì, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ýòî èñïûòàíèå ôàêòè÷åñêè âûïîëíåíî, à åãî ðåçóëüòàòû îòâå÷à-
þò èëè íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Òàêîå èñïûòàíèå ñëåäóåò ïîâòîðèòü ñ
ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðåäïèñàííûõ ìåòîäèê. Â ýòîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ óäâîåíèÿ êîëè÷åñòâà
îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ.

10 Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîñòàâêó äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ 544 è
ÈÑÎ 14344.

11 Ïðèìåðû îáîçíà÷åíèÿ

11À Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-
òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ

Îáîçíà÷åíèå ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà âêëþ÷à-
åò íîìåð íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, áóêâó «À» è
äîëæíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïó, ïðèâåäåííîìó â
ïðèìåðå 1À.

11Â Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ

Îáîçíà÷åíèå ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà âêëþ÷à-
åò íîìåð íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, áóêâó «Â» è
äîëæíî ñëåäîâàòü ïðèíöèïó, ïðèâåäåííîìó â
ïðèìåðå 1Â.

Ïðèìåð 1À

Ìåòàëë øâà, íàïëàâëåííûé ïîêðûòûì

ýëåêòðîäîì äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (Å), èìå-

åò ìèíèìàëüíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè 460 ÌÏà (46) è

ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèè óäà-

ðà 47 Äæ ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 30 °C (3), õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ 1,1 ã/100 ã Mn è 0,7 ã/100 ã Ni (1Ni).

Ïîêðûòèå ýëåêòðîäà — îñíîâíîå (B). Ýëåêòðîä

Ïðèìåð 1Â

Ìåòàëë øâà, íàïëàâëåííûé ïîêðûòûì

ýëåêòðîäîì äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè (Å), èìå-

åò ìèíèìàëüíûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿ-

æåíèè 550 ÌÏà (55) è îòâå÷àåò òðåáîâàíèþ ïî

ýíåðãèè óäàðà â 47 Äæ ïðè òåìïåðàòóðå

ìèíóñ 40 °C (U) â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè. Ýíåð-

ãèÿ óäàðà ïðåâûøàåò 27 Äæ ïðè òåìïåðàòóðå
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ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïåðåìåííîì è

ïîñòîÿííîì òîêàõ ñ ýôôåêòèâíûì ïåðåíîñîì

ìåòàëëà ýëåêòðîäà 140 % (5) ïðè ñâàðêå ñòûêî-

âûõ è óãëîâûõ øâîâ â íèæíåì ïîëîæåíèè (3).

Ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâ-

ëåííîì ìåòàëëå îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî

ÈÑÎ 3690 è íå ïðåâûøàåò 5 ìë/100 ã íàïëàâëåííî-

ãî ìåòàëëà (H5).

ìèíóñ 40 °C â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè (À). Õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ: 1,1 ã/100 ã Mn è 1 ã/100 ã Ni (-N2).

Ïîêðûòèå ýëåêòðîäà — îñíîâíîå ñ æåëåçíûì

ïîðîøêîì. Ýëåêòðîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí

íà ïåðåìåííîì òîêå è ïîñòîÿííîì òîêå îáðàò-

íîé ïîëÿðíîñòè âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ, çà èñêëþ÷å-

íèåì âåðòèêàëüíîãî ñâåðõó âíèç (18). Ñîäåð-

æàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íàïëàâëåííîì

ìåòàëëå îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ÈÑÎ 3690 è íå

ïðåâûøàåò 5 ìë/100 ã íàïëàâëåííîãî ìåòàë-

ëà (H5).

Îáîçíà÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîäà:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-A-E 46 3 1Ni B 5 3 H5.

Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560—A—E 46 3 1Ni B,

ãäå ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-A — íîìåð íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñ-

òè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ);

E — ïîêðûòûé ýëåêòðîä äëÿ ðó÷íîé äóãî-

âîé ñâàðêè (ñì. 4.1);

46 — ïðåäåë òåêó÷åñòè è îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå (ñì. òàáëèöó 1À);

3 —ñâîéñòâà ïðè óäàðå (ñì. òàáëèöó 2À);

1Ni — õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàëëà øâà

(ñì. òàáëèöó 3A);

B — òèï ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà (ñì. 4A);

5 — ýôôåêòèâíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà ýëåê-

òðîäà è ðîä òîêà (ñì. òàáëèöó 5A);

3 — ïîëîæåíèå ñâàðêè (ñì. òàáëèöó 6A);

H5 — ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà

(ñì. òàáëèöó 7).

Îáîçíà÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîäà:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-Â-E5518-N2 À U H5.

Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-Â — E5518-N2 À,
ãäå ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-B — íîìåð íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñ-

òè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ);

E — ïîêðûòûé ýëåêòðîä äëÿ ðó÷íîé äóãî-

âîé ñâàðêè (ñì. 4.1);

55 — ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè

(ñì. òàáëèöó 1Â);

18 — îñíîâíîé òèï ïîêðûòèÿ ñ æåëåçíûì

ïîðîøêîì äëÿ ñâàðêè íà ïåðåìåííîì òîêå è

ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè âî âñåõ

ïîëîæåííÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòèêàëüíîé

ñâåðõó âíèç (ñì. òàáëèöó 4Â);

–N2 — 1 ã/100 ã — îñíîâíîé ëåãèðóþùèé

ýëåìåíò (ñì. òàáëèöó 3Â);

Å5518-N2 A — ïîëíîå îïèñàíèå òðåáîâàíèé

ê ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì ýëåìåíòîâ õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà è ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì (ñì. òàáëè-

öû 8Â è 10Â) â ñîñòîÿíèè ïîñëå ñâàðêè;

U — äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâàíèå ïî ýíåð-

ãèè óäàðà â 47 Äæ ïðè îñíîâíîé òåìïåðàòóðå

èñïûòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ýíåðãèè óäà-

ðà 27 Äæ;

H5 — ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà

(ñì. òàáëèöó 7).
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ìåòîäû êëàññèôèêàöèè

À.1 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-A

Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ äëÿ ñâàðêè íåëåãèðîâàííûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ñòàëåé ïî ïðåäå-
ëó òåêó÷åñòè è ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-A, ïîêàçàí íà ðèñóíêå A.1.

À.2 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-Â

Ìåòîä êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ äëÿ ñâàðêè íåëåãèðîâàííûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ñòàëåé ïî ïðåäå-
ëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-Â, ïîêàçàí
íà ðèñóíêå A.2.

Ðèñóíîê À.1 — Îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäîâ ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-A (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè
óäàðà 47 Äæ)

a) Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò êëàññèôèêàöèþ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ.
b) Ýòè îáîçíà÷åíèÿ, êàê íåîáÿçàòåëüíûå, íå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåê-

òðîäîâ.

19

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560—2009



Ðèñóíîê À.2 — Îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäîâ ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 2560-B (êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿ-
æåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

a) Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñîñòàâëÿåò êëàññèôèêàöèþ ïîêðûòûõ ýëåêòðîäîâ.
b) Ýòè îáîçíà÷åíèÿ, êàê íåîáÿçàòåëüíûå, íå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ êëàññèôèêàöèè ïîêðûòûõ ýëåê-

òðîäîâ.
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Ïðèëîæåíèå B
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå òèïîâ ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäà
(Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è ýíåðãèè óäàðà 47 Äæ)

B.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò åãî ïîêðûòèÿ. Îäíîðîäíàÿ ñìåñü âåùåñòâ ïîêðûòèÿ îáû÷íî ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
øåñòü ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:

- øëàêîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- ðàñêèñëèòåëè;
- çàùèòíûå ãàçîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- èîíèçèðóþùèå âåùåñòâà;
- ñâÿçóþùèå;
- ëåãèðóþùèå ýëåìåíòû (ïðè íåîáõîäèìîñòè).
Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü äîáàâëåí æåëåçíûé ïîðîøîê äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïåðåíîñà ìåòàëëà

ýëåêòðîäà (ñì. 4.6À), êîòîðûé ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèÿ ñâàðêè.

Òåðìèí «òîëñòîå ïîêðûòèå» ïîäðàçóìåâàåò ïîêðûòèå, ó êîòîðîãî îòíîøåíèå äèàìåòðà ïîêðûòèÿ ê äèàìåòðó
ýëåêòðîäíîãî ñòåðæíÿ áîëüøå èëè ðàâíî 1,6.

B.2 Ýëåêòðîäû ñ êèñëûì ïîêðûòèåì

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîäåðæàíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îêñèäà æåëåçà è, êàê ñëåäñòâèå,
âûñîêîé îêèñëèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê ðàñêèñëèòåëÿì (ôåððîìàðãàíåö). Â ýëåêòðîäàõ ñ òîëñòûì
ïîêðûòèåì êèñëûé øëàê îáåñïå÷èâàåò ìåëêîêàïåëüíûé ïåðåíîñ è ôîðìèðóåò ïëîñêèå è ãëàäêèå ñâàðíûå øâû.
Òåì íå ìåíåå, ýëåêòðîäû ñ êèñëûì ïîêðûòèåì èìåþò îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå äëÿ ñâàðêè â ðàçëè÷íûõ ïðîñòðà-
íñòâåííûõ ïîëîæåíèÿõ è áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê êðèñòàëëèçàöèîííûì òðåùèíàì, ÷åì äðóãèå òèïû ýëåêòðîäîâ.

B.3 Ýëåêòðîäû ñ öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â îñîáåííîñòè öåëëþ-
ëîçó. Áëàãîäàðÿ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé äóãå ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îñîáåííî ïîäõîäÿò äëÿ ñâàðêè â âåðòè-
êàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç.

B.4 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëîâûì ïîêðûòèåì

Ýëåêòðîäû ñ ýòèì òèïîì ïîêðûòèÿ îáåñïå÷èâàþò êðóïíîêàïåëüíûé ïåðåíîñ ìåòàëëà, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè
ïîäõîäÿò äëÿ ñâàðêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà, à òàêæå äëÿ ñâàðêè âî âñåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëîæåíèÿõ, çà èñêëþ÷å-
íèåì âåðòèêàëüíîãî ñâåðõó âíèç.

B.5 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëîâûì òîëñòûì ïîêðûòèåì

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ èìåþò îòíîøåíèå äèàìåòðà ïîêðûòèÿ ê äèàìåòðó ñòåðæíÿ, ðàâíîå 1,6 è
áîëåå. Èõ õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðóòèëà â ïîêðûòèè, õîðîøèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïîâòîðíîãî âîçáóæäåíèÿ äóãè è ðàâíîìåðíûå ìåëêî÷åøóé÷àòûå ñâàðíûå øâû.

B.6 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëî-öåëëþëîçíûì ïîêðûòèåì

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ðóòèëîâûì òèïîì ïîêðûòèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì
ñîäåðæàíèÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà öåëëþëîçû. Ýëåêòðîäû ñ ýòèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäõîäÿò äëÿ ñâàðêè â âåðòè-
êàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç.

B.7 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëî-êèñëûì ïîêðûòèåì

Ñâàðî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäîâ ñ ïîêðûòèåì ñìåøàííîãî òèïà ñîïîñòàâèìû ñ ýëåêòðîäàìè, èìåþ-
ùèìè êèñëîå ïîêðûòèå.

Îäíàêî â ïîêðûòèè ýòèõ ýëåêòðîäîâ ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü îêñèäà æåëåçà çàìåíåíà ðóòèëîì. Ïîýòîìó ýòè
ýëåêòðîäû, èìåþùèå â îñíîâíîì òîëñòîå ïîêðûòèå, ïðèãîäíû äëÿ âñåõ ïîëîæåíèé ñâàðêè, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòè-
êàëüíîãî ñâåðõó âíèç.

B.8 Ýëåêòðîäû ñ ðóòèëî-îñíîâíûì ïîêðûòèåì

Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòîãî òèïà ïîêðûòèÿ ÿâëÿþòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðóòèëà è óâåëè÷åííîå
ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ îñíîâíîãî âèäà. Òàêèå ýëåêòðîäû, èìåþùèå â îñíîâíîì òîëñòîå ïîêðûòèå, õàðàêòåðèçó-
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þòñÿ âûñîêèìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Îíè îáëàäàþò îäèíàêîâûìè ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
ïðè ñâàðêå âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòèêàëüíîãî ñâåðõó âíèç

B.9 Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ òîëñòîãî ïîêðûòèÿ ýòèõ ýëåêòðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
êàðáîíàòîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð, ìðàìîðà (êàðáîíàòà êàëüöèÿ), à òàêæå ïëàâèêîâîãî øïàòà
(ôòîðèñòîãî êàëüöèÿ). Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîæåò áûòü íåîáõîäèìà áîëåå âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ íåîñíîâíîãî âèäà (íàïðèìåð, ðóòèëà è/èëè êâàðöà), îñîáåííî ïðè ñâàðêå íà ïåðåìåí-
íîì òîêå.

Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì òèïîì ïîêðûòèÿ èìåþò äâà îòëè÷èòåëüíûõ ñâîéñòâà: à) ýíåðãèÿ óäàðà ìåòàëëà øâà,
âûïîëíåííîãî ýòèìè ýëåêòðîäàìè, âûøå, îñîáåííî ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷åì ýíåðãèÿ óäàðà øâà, âûïîëíåí-
íîãî ýëåêòðîäàìè äðóãîãî òèïà; á) ìåòàëë øâà, âûïîëíåííûé ýòèìè ýëåêòðîäàìè, îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ñòîé-
êîñòüþ ïðîòèâ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, ÷åì âûïîëíåííûé ýëåêòðîäàìè âñåõ äðóãèõ òèïîâ.

Ñòîéêîñòü ñâàðíûõ øâîâ ïðîòèâ îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëèçàöèîííûõ òðåùèí îáóñëîâëèâàåòñÿ âûñîêîé
ìåòàëëóðãè÷åñêîé ÷èñòîòîé ìåòàëëà øâà. Íèçêàÿ âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ õîëîäíûõ òðåùèí îáóñëîâëèâàåòñÿ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ïðîñóøåííûõ ýëåêòðîäîâ. Ñîäåðæàíèå âîäî-
ðîäà â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå íèæå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäîâ âñåõ äðóãèõ òèïîâ, è íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü äîïóñòèìûé âåðõíèé ïðåäåë, ðàâíûé 15 ìë/100 ã íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà.

Îáû÷íî ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì òèïîì ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿþò äëÿ ñâàðêè âî âñåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëîæå-
íèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòèêàëüíîãî ñâåðõó âíèç. Ýëåêòðîäû ñ îñíîâíûì òèïîì ïîêðûòèÿ, ñïåöèàëüíî ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç, èìåþò îñîáûé ñîñòàâ øëàêà.
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Ïðèëîæåíèå C
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå òèïîâ ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäîâ
(Êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðåäåëó ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè è ýíåðãèè óäàðà 27 Äæ)

C.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîêðûòîãî ýëåêòðîäà è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò åãî ïîêðûòèÿ. Îäíîðîäíàÿ ñìåñü âåùåñòâ ïîêðûòèÿ îáû÷íî ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
øåñòü ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:

- øëàêîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- ðàñêèñëèòåëè;
- çàùèòíûå ãàçîîáðàçóþùèå ìàòåðèàëû;
- èîíèçèðóþùèå âåùåñòâà;
- ñâÿçóþùèå;
- ëåãèðóþùèå ýëåìåíòû (ïðè íåîáõîäèìîñòè).
Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü äîáàâëåí æåëåçíûé ïîðîøîê äëÿ óâåëè÷åíèÿ íîìèíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ýëåê-

òðîäà, êîòîðûé ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
ñâàðêè.

Íåêîòîðûå ìàðêè ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè, êàê íà ïåðåìåííîì, òàê è íà ïîñòîÿííîì òîêàõ
îäíîé èëè îáåèõ ïîëÿðíîñòÿõ, ìîãóò áûòü îïòèìèçèðîâàíû ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ êîíêðåòíîãî ðîäà òîêà â çàâèñè-
ìîñòè îò òðåáîâàíèé ðûíêà.

C.2 Ïîêðûòèå òèïà 03

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò ñìåñü äèîêñèäà òèòàíà (ðóòèëà) è êàðáîíàòà êàëüöèÿ (ìðàìîðà), ïîýòîìó
ýëåêòðîäû ñ ýòèì òèïîì ïîêðûòèÿ îáëàäàþò íåêîòîðûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåêòðîäîâ ñ ðóòèëîâûì ïîêðûòèåì è
íåêîòîðûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåêòðîäîâ ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì (ñì. Ñ.6 è Ñ.9).

C.3 Ïîêðûòèå òèïà 10

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â îñîáåííîñòè öåëëþ-
ëîçó. Áëàãîäàðÿ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé äóãå, ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç. Äóãà ñòàáèëèçèðóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ íàòðèÿ, ïîýòîìó ýòè ýëåêòðî-
äû ïðåèìóùåñòâåííî ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè íà ïîñòîÿííîì òîêå, è, êàê ïðàâèëî, îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè (ïëþñ íà
ýëåêòðîäå).

C.4 Ïîêðûòèå òèïà 11

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â îñîáåííîñòè öåëëþ-
ëîçó. Áëàãîäàðÿ ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé äóãå, ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç. Äóãà ñòàáèëèçèðóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ êàëèÿ, ïîýòîìó ýëåêòðîäû
ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè êàê íà ïåðåìåííîì òîêå, òàê è íà ïîñòîÿííîì îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè (ïëþñ íà ýëåêòðîäå).

C.5 Ïîêðûòèå òèïà 12

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèäà òèòàíà (îáû÷íî â ôîðìå ìèíåðàëà ðóòèëà).
Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìÿãêóþ äóãó è ïðèãîäíû äëÿ ñîåäèíåíèÿ êîðíåâûõ øâîâ ïðè áîëüøèõ
çàçîðàõ â óñëîâèÿõ íåêà÷åñòâåííîãî ìîíòàæà.

C.6 Ïîêðûòèå òèïà 13

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèäà òèòàíà (ðóòèëà) è ñòàáèëèçèðîâàíî êàëèåì.
Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìÿãêóþ ñïîêîéíóþ äóãó íà áîëåå íèçêèõ òîêàõ, ÷åì ýëåêòðîäû ñ
ïîêðûòèåì òèïà 12, è îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà.

C.7 Ïîêðûòèå òèïà 14

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèÿìè òèïà 12 è 13, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî îíè èìåþò íåáîëüøèå äîáàâêè æåëåçíîãî ïîðîøêà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óâåëè÷èâàòü òîê è ïîâûøàòü ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü íàïëàâêè. Ýëåêòðîäû ñ ýòèì òèïîì ïîêðûòèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ ñâàðêè.

C.8 Ïîêðûòèå òèïà 15

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîîñíîâíûì è ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìðàìîðà è ïëàâèêîâîãî
øïàòà. Ñòàáèëèçàöèÿ äóãè îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ íàòðèÿ è ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì
ïîêðûòèÿ îáû÷íî ïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïîñòîÿííîì òîêå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè (ïëþñ íà ýëåêòðîäå).
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Ýëåêòðîäû ñ òàêèì ïîêðûòèåì îáåñïå÷èâàþò ìåòàëë øâà âûñîêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðè íèçêîì
ñîäåðæàíèè äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà.

C.9 Ïîêðûòèå òèïà 16

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîîñíîâíûì è ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìðàìîðà è ïëàâèêîâîãî
øïàòà. Ñòàáèëèçàöèÿ äóãè îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ êàëèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòè
ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè íà ïåðåìåííîì òîêå. Îíè îáåñïå÷èâàþò ìåòàëë øâà âûñîêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êà÷åñòâà
ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà.

C.10 Ïîêðûòèå òèïà 18

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 16, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îíè
èìåþò íåñêîëüêî áîëüøóþ òîëùèíó ïîêðûòèÿ ñ äîáàâëåíèåì æåëåçíîãî ïîðîøêà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü
òîê è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïëàâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîäàìè ñ ïîêðûòèåì òèïà 16.

C.11 Ïîêðûòèå òèïà 19

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò îêñèäû òèòàíà è æåëåçà îáû÷íî â âèäå ìèíåðàëà èëüìåíèòà. Õîòÿ ýëåêòðî-
äû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ íå ÿâëÿþòñÿ íèçêîâîäîðîäíûìè îñíîâíûìè, îíè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå ìåòàëëà
ñâàðíîãî øâà ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé óäàðíîé âÿçêîñòüþ.

C.12 Ïîêðûòèå òèïà 20

Ïîêðûòèå ýòîãî òèïà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñèäà æåëåçà. Øëàê î÷åíü æèäêîòåêó÷èé, ïîýòîìó
ñâàðêà ýëåêòðîäàìè ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ âîçìîæíà òîëüêî â íèæíåì è ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèÿõ. Ýëåêòðî-
äû ðàçðàáîòàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ñâàðêè òàâðîâûõ è íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèé.

C.13 Ïîêðûòèå òèïà 24

Ýëåêòðîäû ýòîãî òèïà ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 14, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ýòî ïîêðûòèå
òîëùå è ñîäåðæèò áîëüøóþ äîëþ æåëåçíîãî ïîðîøêà. Îíè â îñíîâíîì ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè â íèæíåì è ãîðèçîí-
òàëüíîì ïîëîæåíèÿõ òàâðîâûõ è íàõëåñòî÷íûõ ñîåäèíåíèé.

C.14 Ïîêðûòèå òèïà 27

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 20, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîêðûòèå èìååò áîëüøóþ òîëùèíó è ñîäåðæèò â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ æåëåçíûé ïîðîøîê â äîáàâëåíèå ê îêñèäó
æåëåçà â ïîêðûòèè òèïà 20. Ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèåì 27 ðàçðàáîòàíû äëÿ ñâàðêè òàâðîâûõ è íàõëåñòî÷íûõ ñîåäè-
íåíèé ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ.

C.15 Ïîêðûòèå òèïà 28

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 18, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîêðûòèå èìååò áîëüøóþ òîëùèíó è ñîäåðæèò â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ æåëåçíûé ïîðîøîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì èõ
èñïîëüçîâàíèå îáû÷íî îãðàíè÷åíî íèæíèì è ãîðèçîíòàëüíûì ïîëîæåíèÿìè. Ýëåêòðîäû îáåñïå÷èâàþò ìåòàëë
øâà âûñîêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè âîäîðîäà.

C.16 Ïîêðûòèå òèïà 40

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ, â îòëè÷èå îò äðóãèõ, íå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû ïî íàñòîÿùåìó
ñòàíäàðòó. Îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëÿ. Ïîëîæåíèå ñâàðêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîãîâîðåí-
íîñòè ìåæäó ïîñòàâùèêîì è ïîòðåáèòåëåì. Êîíêðåòíûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ýëåêòðîä, ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííûé äëÿ ñâàðêè âíóòðè îòâåðñòèé (çàâàðêà îòâåðñòèé) èëè ïàçîâ.

Ò. ê. ïîêðûòèå òèïà 40 íå ñïåöèôèöèðîâàíî, ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèÿìè òàêîãî òèïà ìîãóò âåñüìà ñèëüíî îòëè-
÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà.

C.17 Ïîêðûòèå òèïà 45

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 15, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîêðûòèå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíî äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç.

C.18 Ïîêðûòèå òèïà 48

Ýëåêòðîäû ñ òàêèì òèïîì ïîêðûòèÿ ïîäîáíû ýëåêòðîäàì ñ ïîêðûòèåì òèïà 18, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîêðûòèå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíî äëÿ ñâàðêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñâåðõó âíèç.
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Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìå÷àíèÿ ïî äèôôóçèîííîìó âîäîðîäó
è ïðåäîòâðàùåíèþ îáðàçîâàíèÿ õîëîäíûõ òðåùèí

Ïðè äîïóùåíèè, ÷òî âíåøíèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè (çîíà ñâàðêè ÷èñòàÿ è ñóõàÿ), âîäî-
ðîä ïåðåõîäèò â ìåòàëë ñâàðíîãî øâà èç âîäîðîäîñîäåðæàùèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëàõ è èç
îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäîâ ñ îñíîâíûì ïîêðûòèåì, ãäå ãëàâíûì èñòî÷íèêîì âîäîðîäà
ÿâëÿåòñÿ âîäà, ñîäåðæàùàÿñÿ â ïîêðûòèè. Äèññîöèàöèÿ âîäû â äóãå âûçûâàåò ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ àòîìàðíî-
ãî âîäîðîäà, êîòîðûé ïîãëîùàåòñÿ ìåòàëëîì ñâàðíîãî øâà. Äëÿ äàííîãî ìàòåðèàëà è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
îïàñíîñòü îáðàçîâàíèÿ õîëîäíûõ òðåùèí ñíèæàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà â ìåòàëëå ñâàðíîãî
øâà.

Ïðè ïîíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â øâå äî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
îáðàçîâàíèÿ òðåùèí èñïîëüçóþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ ñîåäèíåíèÿ äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû è ñîïó-
òñòâóþùèé ïîäîãðåâ ïðè òåìïåðàòóðå, íå íèæå çàäàííîé. Äîïóñòèìûé óðîâåíü âîäîðîäà çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ
óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîäîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî óðîâíÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ, õðàíåíèÿ è ñóøêè, ðåêîìåíäóåìûå ïðîèçâîäèòåëåì ýëåêòðîäîâ.

Äëÿ èñïûòàíèÿ ïàðòèè ýëåêòðîäîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è äðóãèå ìåòîäû ñáîðà è èçìåðåíèÿ äèôôóçèîííî-
ãî âîäîðîäà, åñëè îíè èìåþò òàêóþ æå âîñïðîèçâîäèìîñòü è êàëèáðîâàíû ïî ìåòîäó, ïðèâåäåííîìó â ÈÑÎ 3690.
Ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â ìåòàëëå øâà çàâèñèò îò ðîäà òîêà.

Òðåùèíû â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ ìîãóò áûòü âûçâàíû äèôôóçèîííûì âîäîðîäîì èëè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿþòñÿ åãî âëèÿíèåì. Òàêèå òðåùèíû â îñíîâíîì ðàçâèâàþòñÿ ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñîåäèíåíèÿ è ïîýòîìó
íàçâàíû õîëîäíûìè òðåùèíàìè.

Ïðè ñâàðêå óãëåðîäèñòûõ ìàðãàíåöñîäåðæàùèõ ñòàëåé íàèáîëåå âåðîÿòíî îáðàçîâàíèå òðåùèí â çîíå òåð-
ìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Ýòè òðåùèíû ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ïàðàëëåëüíî ãðàíèöå ñïëàâëåíèÿ. Îïàñíîñòü
îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, âûçâàííûõ äèôôóçèîííûì âîäîðîäîì, ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ëåãèðóþùèõ è
óðîâíÿ íàïðÿæåíèé. Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ëåãèðóþùèõ áîëåå âåðîÿòíûì ìåñòîì îáðàçîâàíèÿ òðåùèí ñòà-
íîâèòñÿ ìåòàëë øâà. Â ýòîì ñëó÷àå òðåùèíû îðèåíòèðîâàíû, â îñíîâíîì, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ ñâàð-
êè è ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì
ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå

ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî

ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 544 MOD ÃÎÑÒ Ð 53689—2009 (ÈÑÎ 544:2003) Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Òåõíè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ ïîñòàâêè ïðèñàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âèä ïðîäóêöèè, ðàçìåðû,
äîïóñêè è ìàðêèðîâêà

ÈÑÎ 2401 — *

ÈÑÎ 3690 — *

ÈÑÎ 6847 — *

ÈÑÎ 6947 — *

ÈÑÎ 13916 — *

ÈÑÎ 14344 — *

ÈÑÎ 15792-1:2000 IDT ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 15792-1—2009 Ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé.
×àñòü 1. Ìåòîäû èñïûòàíèé îáðàçöîâ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà èç ñòàëè,
íèêåëÿ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ

ÈÑÎ 15792-3:2000 — *

ÈÑÎ 80000-1 — *

*Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] EN 499:1994 Ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû. Ïîêðûòûå ýëåêòðîäû äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè íåëåãèðîâàííûõ è ìåë-
êîçåðíèñòûõ ñòàëåé. Êëàññèôèêàöèÿ (Welding consumables — Covered electrodes for manual metal
arc welding of non alloy and fine grain steels — Classification).
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ÓÄÊ 621.791.04:006.354 ÎÊÑ 25.160.20 Â05

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâàðêà, ìàòåðèàëû ñâàðî÷íûå, ýëåêòðîäû ïîêðûòûå, ðó÷íàÿ äóãîâàÿ ñâàðêà íåëåãè-
ðîâàííîé è ìåëêîçåðíèñòîé ñòàëåé, êëàññèôèêàöèÿ, ñèìâîëû è òðåáîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà
ïîñòàâêó, ïðèìåðû îáîçíà÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ
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